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Hedsloe

Tdto §tidia vznikla ako vysledok doktorandského stidia na Fakulte humanii-

nych a prirodnych vied Presovskej univerzity v Prefove v rokoch 1998 az 2003.

Moje iiprimné podakovanie patri predovsetkym majim $kolitefom — profeso-
rovi RNDr. Ivanovi Bernasovskému, DrSc., vedicemu katedry a docentke RNDr.
Jarmile Bernasovskej, PhD. z Katedry bioldgie PreSovskef univerzity v PreSove —

za odborné vedenie a cenné rady pri spracivani tejlo prdce.

Za zavedenie do problematiky analyzy STR polymorfizmov a spristupnenia
laboratoria svojho pracoviska dakujem Dr. Svetnik P. Horolme, vediicej DNA-la-

boratéria Sudnoznaleckého tustavu Ministerstva spravodlivosti MR,

Za pomoc pri spracovani VNTR lokusov dakujem RNDr. Ludovitovi Kadasi-
mu, CSc. a RNDr. Helene Poldkovej z Ustavu molekuldrnej fyvziolégie a genetiky
SAV Bratislava; a RNDr. Eve Ferdkovej, CSc. z Katedry molekuldrnej bioldgie
PriF UK Bratislava.

Moje podakovanie patri aj profesorovi Dr. Gyenis Gyula, CSc. vedicemu Ka-
tedry biologickej antropoldgie Prirodovedecke] fakulty Univerzity Eétvésa Lordn-
da za pomoc pri ziskavani odbornej literatiry — za spristupnenie databdz

univerzitnej kniZnice.

Touto cestou sa chcem podakovat’ aj mojim rodicom za ich preukdzané po-
rozumenie a podporu v §tididch a tiez méjmu bratovi za pomoc s pocitacovou tech-

nikou.

Duifam, Ze privitate textové a obrazové dodatky na okrajoch strdn, ktoré shi-

Zia ako doplnky a ilustrdcie k textu.




Existuje mnoZstvo tadii zaoberajucich sa romskou prob-
~ lematikou — otdzkami ich pdvodu, etnogenézou a aj prace
sociografického charakteru, pretoZe romska skupina je neza-
. nedbatel'na najmi z dovodu jej poéetnosti, ale aj jej exotic-
~ kosti. Romovia napriek tomu, ze Ziji v Europe uz celé¢
starotia, zachovali si svoju identitu, pocas dejin odolali
vietkym asimilaénym snaham a dodnes Ziju v relativne uzav-
- retych izoldtoch, ktoré poskytuji jedineéni moZnost' na vy-
skum.

Na realizaciu takychto antropogenetickych vyskumov je
priam preduréena PCR-metdda zakladajuca sa na polymera-
zovej refazove] reakcii, ktord umozZiiuje detekciu rozdielov
'DNA v ramci jedného druhu — teda aj ¢loveka. PCR-metdda
nam dovol'uje odhal'ovat’ genetickl variabilitu medzi popu-
iami a aj v rdmci tej istej populacie. Preto tato molekulér-
nc genetickd metdda mozZe prispiet’ aj k charakteristike
rbms eho etnika Zijuceho na vychodnom Slovensku.

Tito molekuldarno-biologickd metédu vhodne dopliiuje
a genetickych vzdialenosti, ktord umoziluje zaradenie
jovanych populdcii do systému, ktory moZze byt znazor-
¢ vo forme stromovej Struktary. Vetvy geneticky pribuz-
ich populdcii sa spajaji, a bod splynutia je ¢iselnym
snim genetickej podobnosti sledovanych populacii.
Ciel'om mojej dizertaénej prace bolo odhalit’ genetickn

riabilitu 4 VNTR (variable number of tandem repeats) a 9

Uvob 3
T'aves baxtalo! - T aves baxtali! %’
Bud pozdraveny! - Bud pozdravend! o

gvor ==
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Uvop 4

STR (short tandem repeats) lokusov, a to lokusov ApoB, \w
D1S80, D17S5, Col2Al, D3S1358, VWA, FGA, D8S1179, @w/

D21S11, D18S51, D5S818, D13S317 a D7S820 v populaci-
ach Rémov z vychodného Slovenska. Porovnanim ziskanych
vysledkov s vysledkami niektorych rémskych a neromskych \@E@/

populécii Eurépy, s populdciami severnej Afriky a Indického w
subkontinentu sme cheeli prispiet’ k objasneniu biologickej W
histdrie a etnogenézy Romov. ‘@"ﬁ@’
Vysledky zahrnuté v mojej dizertaénej praci okrem po- —
pulaéno-genetického prinosu mdZu mat' vyznam aj pre sa- %{
motnych Rémov, nakol'ko Rémovia nemaju vlastnu pisomnu w

histériu, ktord by dokumentovala ich povod.
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., Gddzové jsou zvldasmi lidi. Kdyz se chtéji do-
védeét néco o Romech, jdou za "gadZovskym
odborntkem na cikdnskou otdazku’, aby jim dal
rozumy"* (Aurel Stoica, 1997)
ROMOLOGICKE STUDIE
JAZYKOVEDNE STUDIE
Vedecky zaujem o Romoch vznikol aZ v 18. storo¢i, a Valyiho objav
vid&sina romologickych §tadii v spojitosti s tym uvadza pri-
beh o teoldgovi Valyiovi takto:

Tento mlady muz od Komarna
pocas svojich $tudii protestant-
skej teoldgie v Leidene (Ho-
landsko) sa zoznamil s niekol-
kymi Indmi z Malabary, ktori
tam $tudovali medicinu. Zauja-
la ho ich podobnost’ s Rémami,
ktorych dobre poznal zo svojho
rodiska. Zapisal si viac neZ ti-
sic sinhalezskych slov spolu
s ich vyznamom. Ked’ sa vratil
domov, zacal u Rémov skusat
zozbierané slova, a bol prekva-
peny velkou podobnostou
oboch jazykov.

Referat o tomto objave vy-
Siel r. 1763 vo Wiener Anzeigen
od Sekely von Dobu atym sa
otvorila cesta d’al$im rémsko-
indskym lingvistickym a histo-

rickym vyskumom.

Obr. & 2.:

Roéomsky jazyk

To, ze lingvistické studie dostato¢ne nedo-
kazuju indicky povod Romov doklad4 aj fakt, ze
Rémovia vel'mi flexibilne preberaju slovni zéso-
bu (nie jazyk!) vé¢sinového obyvatel'stva. Takyto
proces prebehol vo Velkej Britanii, v Spanielsku,
v Arménsku, a aj v Tadzicku. Tito Rémovia dnes
nepouzivaji slova romskeho povodu, ale nehovo-
ria ani jazykom véc8inového obyvatel'stva. Vyvi-
nuli si svojsky jazyk.

Takyto proces v jazykovede sa nazyva kreo-
lizdciou jazyka (Szeg6, 1983).

Presne ten isty proces je badatelny aj
v jazyku skupiny Rémov Romunguro Zijicich na
izemi Mad’arska (Szegd, 1983). Tato skupina —
ktorti povodne tvorili predovsetkym hudobni-
ci, v dosledku intenzivnych kontaktov (pred 150-
timi rokmi) s va&3inovou populaciou sa ich jazyk
zmenil. Niezeby sa vzdali vlastného jazyka, ale
pouzivaji madarské slova so zachovanim rom-
skych koncoviek a gramatiky viet. Ako napr vo
vete: Kezdil o doktori te iril o recepto. (Doktor
zaéne pisat recept - Zacil o doktori ty pisil
o recepto.) Tato veta - napriek tomu, Ze vSetky
slova st po mad’arsky, - resp. v zrkadlovom pre-
klade po slovensky — je po romsky. (Oproti vete:
Dzsandlom, hogy a csdvé komdlja az ergya csajt.
Viem, Ze chalan ma rad zla dievéinu. — DZanalu-
jem, ze &¢avo komaluje erd’a ¢aju.)
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Obr. &. 3.: (Fraser, A. 1996)

Vilyiho sporny objav

Je sice pravda, Ze &lanok publikovany v 18. storo¢i vo Wiener Anzeigen je dolezitym
medznikom vo romologickych $tadiach, ale tam uvedené tvrdenia pochadzajuce z tretej
ruky pravdepodobne kazdym podanim nadobudli na vyzname.

Podl'a vyskumov profesora Hancocka na leidenskej univerzite v r. 1750 boli zapisani
traja ceylonski Studenti, ale Valyi Studoval na utrechtskej univerzite - o samozrejme ne-
znemoziiuje a nezpochybiiuje ich stretnutie. Ti traja Studenti z Ceylonu boli vSak synovia
holandskych rodi¢ov (Sri Lanka v tych ¢asoch patrila Nizozemsku), ktori sa na ostrove
narodili a vyrastali. Tento fakt vo velkej miere zmensuje pravdepodobnost’ ich spominanej
podobnosti s Rémami. Hoci Vélyiho zbierka slov bola dostatoéne rozsiahla nie je pravde-
podobné, Ze komariianski Rémovia - hociako starostlivo si zachovali svoj pévodny jazyk -
tak l'ahko pochopili vyznam sinhalezskych slov, ako to evokuje spominany ¢lanok.

Napriek nepresnostiam vsak ¢lanok Sekely von Dobu vd’aka napadu Stefana Valyiho
podnietil d’alsi vyskum zaoberajtici sa moznostou indického povodu Rémov, za €o si za-
sliizia uznanie.

Pruzinou vedeckého z4ujmu bola zvedavost’, ktord vzni-
kala v spojitosti s narodnym obrodenim stredo
a vychodoeurdpskych narodov v suvislosti s objasnenim p6-
vodu roznych jazykov a narodov. Druhym dévodom zvySe-
ného zaujmu. bola skuto¢nost’, Ze vladnuca moc v 18. storoci
len tazko tolerovalo poddanych ktori neplatili dane, nevyko-
navali robot a nedali sa ani evidovat'.

Desat’ rokov po prvej sprave v 1783. roku H. M. Grell-
mann vydal rozsiahlu publikaciu s ndzvom Die Zigeuner (Ci-
géani). O vieobecnom zaujme sved¢i aj to, Ze troSku neskor,
r. 1798 vysla aj dalsia kniha: Gyo6rgy Enessei 4’ tzigan ne-
mzetnek igazi eredete, nyelve, torténetei (Ozajstny povod,
jazyk a pribehy ciganskeho naroda).

Za zakladatel'a romoldgie v dne$nom slova zmysle sa

viak povazuje nemecky vedec August Friedrich Pott. Jeho
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dvojzvizkové dielo Die Zigeuner in
Europa und Asien (Cigéni v Eurdpe
a v Azii) (1845) sa dodnes povazZuje
za z4kladné dielo, a je nenahraditel’-
né, o ¢om sved¢i aj to, ze 120 rokov
po prvom vydani, ho vydali znova.

Dokazom indického povodu Ro-
mov sa zaoberali okrem Potta aj d’al-
§1, ako Grellmann (1787), Miklosich
(1874), Paspati (1870), ktori odvo-
dzovali jazyk Romov priamo zo
sanskritu a ur¢ili jeho pdvod zo se-
verovychodnej Indie. No aj napriek
tymto svedectvdm bola predstava o
egyptskom pdvode Romov medzi
obyvatel'stvom nad’alej a eSte dlho
vSeobecne rozdirena - az do druhej
polovice 19. storocia.

V poslednych desatrociach 19.
storocia arcivojvoda Jozef sa inten-
zivne zaujimal o romsku problema-
tiku. O jeho snahe o rieSenie konflik-
tov a zlep3enie komunikacie svedcia
aj jeho diela: Mad’arsko — cigdnsky
zakladny slovnik — Romané aldva -
ktort zostavil Nagy-Idai Sztojka Fe-
renc (1886), a Ciganska gramatika —
Romdno  éibdkero  siklaribe

s obsiahlou bibliografiou dobove;j

odbornej literatury s romskou tema-

Obr. ¢. 4.:

Skupiny Romov

Atchefalaya: zmieSané Afro-Romské spolocenstvo v
Louisiane, potomkovia deportovanych zo Spanielska
Austrijaki: juzné Polsko
Banjara: India, jazyk Banjari, Lamani
Bijeli: Srbsko, moslimski Romovia
Cal¢, Calo: S'panielsko a Juznd Amerika
Ciganos: Portugalsko a Juzna Amerika
Dom, Domari: Syria a Perzia
Domba, Dom, Dum: India
Gitanos: juzné Franciizsko a Juznd Amerika
Helebi: Egypt, Severnd Afiika
Yéniches: Franciizsko a Belgicko
Karadi: Mald Azia, Zakaukazsko, Perzia
Kurbat: severnd Syria, Perzia
Lom, Bo$a, Lomari:Arménsko, Turecko, juzny Kaukaz
Lovbey: Senegal a Gambia, potomkovia deportovanych
zo Spanielska a Franciizska
Luri, Luli, Zott: Syria, Palestina, Egypt
Manouches: Franciizsko
Masiotike-sinte: Prusko
Navar, Nuri: Ben, Palestina a Syria
Omstreifere: ,, Tatdri“- potomkovia Rémov,
Nemcov a domdcich Norov
Paibano: Slovensko, Polsko, Madarsko
Piemontesi a Lombardi: Sinti v severnom Taliansku
Quingquis, Quinquilleros: Spanielsko a Portugalsko
Redlegs: takzvané , chudobné biele“ spolocenstvo
z Barbadosu
Reizigers: ,, woonwagenbewooners “, Nizozemsko
Resande: Svédsko, potomkovia Rémov a Svédov
Romnichels a Romanichals: Velkd Britdnia, USA
Romungre: madarski Roémovia, pévodne hudobnici,
nerozprdvajii po romsky
Sinti: Nemecko
Tartari: Svédsko
Vala$ski Romovia:
Aurari ,, ryZovaci zlata
Kalderasi alebo Kelderari ,,kovaci“
Lingurari ,,vyrobcovia lyZic “
Lovari, Lovara, Lalleri , koniari”
Ludar, Rudari ,, banici“
Netotsi ,, hrozivi ', unikli z otroctva do Karpdt
Ursari ,,krotitelia medvedov
Xoraxan& Rom#: Turecko, vicsinou mohamedani
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tikou, ktort napisal Ponori Thewrewk Emil (Habsburg, 1888).

V 20. storodi sa z jazykovedného hl'adiska venovali Romom
vo Francuzsku Fraser a Liégeois, a aj americky Rom Hancock.
Jan Kochanowski z Pol'ska — svojim romskym menom Vania de
Gila — sa zaoberal $tidiom indického povodu Romov a smermi
ich stahovania sa. Dal§i zndmi vedec venujuci sa Romom
v Pol'sku je Ficowski. Angli¢an Thomas Acton od polovice
minulého storo&ia spracoval dejiny nariadeni v spojitosti
s Romami v Anglicku, a zaoberal sa aj vyvojom etnického uve-
domenia anglickych Rémov, a dne$nymi poZiadavkami tejto sku-
piny, ako napr. aby §tat zabezpetil pravo stahovat sa, t.j. aby
zabezpetili v obciach “parkoviska” s te¢ticou vodou, elektric-
kym pradom, lekérskou starostlivostou, a aby zriadili “putovné
$koly” s vyu€ovanim v materinskom jazyku.

Romsky jazyk na Slovensku bol kodifikovany v roku
1971, ked jazykovéa komisia pri vtedy existujucom Zvize
Ciganov — Rémov na Slovensku (1969 — 1973) prijala za-
viiznt pisomnt normu slovenského dialektu rém&iny. Priruc-
ku réméiny vydal uz v roku 1963 Jiii Lipa: Prirucka cikan-
Stiny (Statni pedagogické nakladatel'stvi, Praha); slovniky:
Réméina do vrecka (slovnik) vydala Anna Koptové v roku
1995 (Pezolt, Kosice), a Slovensko - romsky / Rémsko — slo-
vensky slovnik vydali Jan Berky, Jozef Prokop st. a Michal
Stojka v roku 1996 (Studio dd, Bratislava).

Vo velkom poéte st dostupné aj iné jazykové knihy a
slovniky Choly Daréciho (1988), Ervina Karsaiho (1982,
1996) a Romano-Racza (1994). V Mad’arsku aj mnohé jazy-
kové skoly popri beznych svetovych jazykoch vyucuju rom-
sky jazyk lovéri, ako napr. jazykova $kola Budapest Nyelvstu-
dié v Budapesti.

Vyskum v
20. storo¢i

Romsky janyk
na Slovensku

Romsky janyk
v Mad’arsku
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Al\{/TROPOLOGICKY VYSKUM RoOomov
v CECHACH A NA SLOVENSKU

Intenzita vedeckého zdujmu o vyskum charakteristik rém-
skej populécie v Cechéach a na Slovensku sa zvysila v obdobi
po 1. svetovej vojne. Pozoruhodné su prace Stampacha, Ma-
1ého, Varu a Pinkasa a Novakove;j.

Zéklady k poznaniu Rémov na Slovensku poloZil Val-
$ik, ktory jednak sam 3tudoval ich pigmentéciu a akultura-
ciu, ale predovietkym podnietil zaujem o tito problematiku
u svojich Ziakov, ktori rozvinuli nielen somaticky a dermato-
logicky vyskum slovenskych Rémov, ale tieZ vyskum sero-
logicky a populagno-geneticky (Ferak, Kroupova, Sivakova,
Vilimkov4, Galikova, a ini.).

Dal3im uznavanym vedcom venujicim sa tejto proble-
matike v Prahe bol prof. Suchy (1964, 1968, 1972), ktory
s Malou porovnévali skupiny romskych deti Zij ucich
v detskych domovoch a v rodinnom prostredi.

Telesny rast a vyvin moravskych deti sledovali Dokla-
dal a Hamplova.

Antropologickym 3tadiom réomskych novorodencov sa
zaoberali v Cechach Zeman, Mal4, Hamplova a na Sloven-
sku Bernasovska K., a Bernasovsky. Na vychodnom Sloven-
sku profesor Bernasovsky zahdjil po roku 1970 Siroko kon-
cipovany vyskum rémskych deti z vychodného Slovenska.
Vedla klasickych antropometrickych, pigmentacnych a se-
rologickych znakov do nej zaélenil so svojim pracovnym ti-
mom aj problematiku niektorych biologickych ukazovatel'ov
pohlavného dospievania, kostného veku a hladin horménov.
Bernasovsky a kol. porovnavali idaje u donosenych romskych

novorodencov v porovnani s nerémskymi novorodencami

Valsik

Suchy

Dokladal

Bernasovsky
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a poukazali na signifikantne nizsie hodnoty sledovanych an-
tropometrickych parametrov u rémskych novorodencov. Zis-
tené rozdiely v pérodnych hmotnostiach potvrdzuji sprav-
nost pouzivania nizieho limitu nizkej pérodnej hmotnosti
pre romskych donosenych novorodencov (2250 g), ktory sa
javi biologicky spravnym.

Sledovanim zékladnych antropometrickych charakteris-
tik romskych novorodencov ur¢ili Bernasovsky a kol. (1976a,
1979) vztah veku rémskych matiek k pdorodnej hmotnosti

novorodencov. Zistili, Ze so zvy$ujucim sa vekom matky

dochéadza k zvy$ovaniu hmotnosti novorodenca.

Obr& 5.

Typologia Romov

Podra klasického antropologického chapania Romovia patria k bielemu plemenu, ktoré
sa oznaduje tiez ako eurézijské alebo indoeurépske.

Prevazuje u nich tmavé pigmentacia o¢nej dihovky, vlasov a Zltohneda farba pokoz-
ky. V typologickom zloZeni Rémov st pre nich zvlast charakteristické indo - afganske
primesy, popri mediteranoidnych, orientalnych, sublapoidnych, veddoidnych a inych prv-
koch (Suchy, 1972a, Kisely, 1979).

Matka s dietatom zo zdpadnej Indie Rémska rodina zo strednej Europy
(Zikmund a Hanzelka 1971) (Diési 1988)
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Bene§ okrem telesnych znakov
slovenskych Romov sa zaoberal aj
dermatoglyfickymi osobitost'ami tej-
to skupiny. Podobne tejto problema-
tike sa venuje na vychodnom Sloven-
sku Macurova (2001, 2002).

Zaujimavé je aj zistenie etnickych

Obr. ¢. 6.:

Etnicita Romov

V dnednej dobe — pre takéto skupiny ako
st aj Rémovia — sa odporti¢a pouZivat' pojem
“etnické skupina” — toto pomenovanie pouZiva
aj OSN pre spologenstva ktoré nedosahuji na-
rodnostnt vyvojovi urovei, ale nestotoZiiuju sa
ani s va&§inovym narodom.

Aj podla J. V. Bromleja (1976) etnikom
mozno nazvat’ skupinu ktord ma samostatny ja-
zyk, osobitnt kultiru, psychické osobitosti. Et-
nikum sa vyznacuje uvedomelostou (my — oni
antitéza), spoloénym pdvodom t.j. presvedce-
nim o spolo&nom pdvode a uznanim tychto roz-
dielov ostatnymi, stistavou zvykov lidiacimi od
zvykov ostatnych, osobitnym spdsobom Zivo-
ta, endogamiou (sobasenie v ramci skupiny),
charakteristickymi telesnymi znakmi a stalostou
tychto odlidujicich znakov, atd’. Rémovia tieto

kritéria spiiaj.

rozdielov Hudékovej a Bernasovského
v hladinach skumanych gonadotrop-
nych horménov, ktoré boli u rémskych
deti vy33ie, ako u nerémskych.
Porovnanim hladin imunoglobuli-

nov rémskych a nerémskych deti sa u

romskych zistili vyrazne vy3Sie hladi-

ny IgG a niz§ie hladiny IgM, o je
mozné podl'a Bernasovského dat’ do suvislosti so zvySenym vy-
skytom infeké&nych a parazitickych chor6b a so zniZenou soci-

alno-hygienickou trovilou Romov.

ANTROPOGENETICKE STUDIE ROMOV

St lingvistické
Stidie postacuju-
cim dokazom?

Ani v stcasnosti nie je otazka pdvodu Rémov uspokoji-
vo zodpovedana. Lingvistické Studie sice poukézali na in-
dicky povod Rémov, avsak medzi jazykom a etnikom nee-
xistuje Ziadna nutna vizba, pretoze etnickd skupina ¢asom
moze zmenit svoj jazyk. Doposial’ su len dohady o tom,
z ktorej ¢asti Indie Rémovia pochddzajd, ku ktorym kastam
patrili, aky bol ich socidlny status na pode Indie a preco opus-
tili Indiu.

Predpoklada sa, Ze si¢asna réznorodost’ romskeho etni-

ka odraza aspoti &iasto&ne stav pred opustenim pdvodnej pra-
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vlasti, ktory sa nad’alej udrziaval vd'aka endogamii v jednot-
livych skupinach. Heterogenita genofondu Rémov tieZ moze
byt spdsobena mechanizmami uplatfiujicimi sa v reproduk¢-
ne uzavretych kolektivoch (izolatoch), tj. genetickym drif-
tom a efektom zakladatela (Bernasovsky a Bernasovska,
1999).

Roémovia sa vyznaduju zvySenou frekvenciou alely
ABO0*B, &o suhlasi so zvy§enym vyskytom tejto krvnej sku-
piny v Indii. Skupinovymi vlastnostami krvnych skupin u
Rémov na uzemi Ceskoslovenska sa zaoberali okrem Ber-
nasovského aj prace Galikovej akol. (1969) a Benesa (1974).
Frekvencie krvnych a sérovych skupin uvadza Bernasovsky
(1994) aj v monografii “Seroanthropology of Roms (Gypsies) ".

Pozorovania u Rémov poukazuju na to, Ze génovy pool
rémskej populacie sa lisi od génového poolu majoritnej po-
pulacie: Bernasovska a kol. (1998a), Bernasovsky a kol.
(1994), Biro$ a kol. (1995) a Juri¢kova a kol. (1993a, 1993b,
1993c¢, 1994) uskutoénili porovnavacie $tudie okrem ABO-
systému aj ohl'adom krvnych skupin Rh, MN, P, Lutheran,
Kell, Duffy, Kidd a d'al§ich biochemickych parametrov (sé-
rovych skupin Ge, Hp, Inv, izoenzymov ACP, ADA, EsD,
PGM, a HLA systému) Rémov a nerémskeho obyvatel'stva
vychodného Slovenska.

Objasneniu niektorych dedi¢nych ochoreni vyskytuju-
cich sa vo vysokych frekvencidch v izolovanych etnickych
skupindch Rémov sa uspesne venuje skupina vedcov na Ka-
tedre molekularnej bioldgie Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave a na Ustave molekularnej fyziologie a genetiky
Slovenskej akadémie vied v Bratislave, kde r. 1999 potvrdili

e glaukém (PCG) je spdsobeny mutaciou génu cytochromu

Stadium
krvnych skupin

Stidium
biochemickych
parametrov

Stadium VNTR
polymorfizmov
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Obr. &. 7.;

Vyhlasenie
Americkej antropologickej spolo¢nosti

“Staré chapanie rasy pretrvava dodnes ako spolo¢enskd konvencia, ktora podporuje
indtitucionalizovant diskriminéciu. Prejavy rasovych predsudkov sposobuja zlé zaobcha-
dzanie s Pud'mi a vedi tak k psychologickému stresu a spolo¢enskym Skoddm. Preto vedci
sa musia snazit’ chranit’ vysledky svojich vyskumov pred zneuzZitim pre rasistické ucely.” —
piu vedci, ktori sa zaoberaju Stadiom evolucie a variability ¢loveka v preambuli vyhlase-
nia (American Association of Anthropology, 1996); a preto predkladam aj ja vytah ich
stanoviska vo svojej praci:

¢ Nakazdom kontinente si rozne populacie, ktoré sa liia jazykom, ekonomikou a
kultarou. Neexistuje viak nijaka narodna, nabozenska, lingvisticka &ikultarna sku-
pina alebo ekonomicka trieda, ktora by predstavovala rasu.

¢ Vietci v sadasnosti zijuci udia patria k jednému druhu Homo sapiens a maju spo-
lo&ného predka. Biologicka variabilita medzi populaciami sa tyka len malé¢ho va-
riaéného rozpitia frekvencii spoloénych znakov. Cudské populacie sa nevzdialili
od seba geneticky natol’ko, aby sa zabrénilo krizeniu medzi prislu$nikmi réznych
populacii.

¢ Vsade tam, kde dochadzalo ku kontaktu medzi odliSnymi populaciami, vzdy do-
chadzalo aj ku krizeniu medzi nimi. Prekazky, ktoré sa stavali vo&i takymto in-
terakciam boli spolotenského &i kulturneho razu, nikdy viak neboli biologické. Po
mnoho tisicro&i v kazdej oblasti bol Tudsky pokrok zaloZeny na kultirnom a nie na
genetickom zdokonaleni.

¢ Nie je zname, Ze by ludské vlastnosti, ktoré maja univerzalnu biologickt hodnotu
pre prezitie druhu, sa vyskytovali Castejsie v jednej populacii ako v niektorej inej.
Preto je z biologického hl'adiska nezmyslom prisudzovat’ niektorej rase nadrade-
nost’ alebo podradenost’ oproti ostatnym.

¢ Globalny proces urbanizacie spojeny s interkontinentalnymi migraciami, povedie
k zmengovaniu rozdielov medzi vSetkymi populéciami.

P4501B1 (CYTI1B1) na kratkom ramene 2. chromozoému. Objav génu
. . 7 5 o ¢ glaukému
(Plasilova a kol. 1999). Antropogenetickym $tadidam (enzy-
movym polymorfizmom sa venuju aj Sivakova (1983, 1994);
a §tadiu VNTR polymorfizmov (ApoB, D1880) Rémov na
vychodnom Slovensku sa venovali: Bernasovska a kol.

(1998a, 1998b, 1999a, 1999D).
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Kolektiv na Ustave sudneho lekarstva Mad’arskej aka-

jémie vied v Budapesti sa zaoberé zistovanim suvislosti

v ramci STR systémov — na zaklade Studii uskuto¢nenych na
' TR lokusoch HumLPL, HumF13B, HumFES a HumF13A01
zistili vyrazné rozdiely vyskytu frekvencii alel u madarskych
j 6mov zo Zupy Baranya a ostatnou nerémskou populaciou
strednej Eur6py (Fiiredi a kol. 1998). Stadiu daldich STR
w olymorfizmov u Rémov sa venovali aj Egyed a kol. (2000),

‘; Woller a kol. (1998).

Stidium
STR systémov
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K10 st RoOMOVIA ?
(HISTORIA ROMOV)

Rémovia (Bernasovsky a Bernsovska 1999)
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Kon mangel te kerel tumendar roburen Ci soxa
phenela tumen o ¢aéimos pa tumare.

(Ten, kto vas chce zotrogit’ nikdy vam nepo-
vie pravdu o vasich predkoch.)

INDICKA SPOLOCNOST V OBDOBi MASOVEHO
- opcHODU ROMOV

Predpoklad, Zze pdvod Rémov je potrebné hladat’ v Indii,
potvrdzuju aj podobnosti niektorych zvykov, podobna spo-
lodenska $truktura a vyber povolani. Ale o tom, Ze presne do
akej vrstvy (kasty) patrili Romovia v Indii, dodnes sa histo-
rici len dohaduju.
7 Indickt spolognost v obdobi ich odchodu rozdel'ovala
prisna hierarchia Styroch stavov (varna) a vel'a kast (dZatis).
" Této hierarchia sa sformovala pribliZzne na prelome 2. a 1.
tisicro¢ia pred n.l. Cim vy33i bol §tatt varny, o to svetlejsiu
pokoZku mali jej predstavitelia. Najvy$$im stavom boli kna-
7i brahmani (brahmana), ktori zastavali vysoké politicko-
veduce funkcie, nasledovali vladcovia a bojovnici kSatriovia
(ksatria, rajania). Pod nimi boli remeselnici, rol'nici
2 obchodnici vajsiovia (vaisia), d'alej nasledovali sluhovia
".s"zidrovia (sudra), ktori vykonavali pomocné prace pre prvé
tri triedy. Kazdy z tychto stavov mal este mnohonéasobné de-
lenie na kasty a podkasty. Mimo tychto stavov stali nedo-
i’irtknutel’m’ (haridzan, alebo eur6pskym oznatenim pariah),
1 prislusnici tzv. ne¢istych povolani, ako napr. zametaci, ryba-
: ri, kati, polonomadni a nomadni kovaéi, tanecnici a tiez pro-
fesionalni zlodeji §pecializovani hlavne na dobytok a ini, ktori
zotrvavali pri nomédnom alebo polonomadnom sposobe Zivo-

ta, a tiez prisludnici kmenov, ktoré neboli zaradené do kas-

- tovného systému.

Kastovny systém
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Kastovny systém charakterizovala prisna endogamia. Mobilita
v ramci kastového

Spolu stravovat sa mohli len jednotlivci patriaci do jedného systému

stavu, a kazdy mohol vykonévat len remeslo svojej kasty.
‘Sice jedinec bol uzko spity so svojou kastou, ale v ramci
kastovného systému bola badatel'nd ista mobilita: vznikom
novych profesii mohli vzniknut aj nové kasty, a divnejsie
' yzniknuté kasty ¢asom mohli postupit vyssie v hierarchii.
Jednotlivea teda viazali neprekonatelné puta ku svoje] kas-
te, ale kasta ako celok, ¢o sa tyka vzostupu alebo zostupu na
rebri¢ku pritom mala znacnd samostatnost (Suranyi 1988,
Wojtilla 1978).

Predkovia Romov patrili pravdepodobne medzi prislus-
nikov najniz8ich tried indickych kast, tzv. pariov, z oblasti

severozapadnej aZ stredozapadnej Indie (Turner 1927, Block

1936). V stvislosti s povodom Rémov

B tasto uvadzané nicktoré périjské ~ Obr & 9.

 kmene, u ktorych je mozné eSte
v stiéasnosti pozorovat mnohé analogie
s eur6pskymi Romami. Patria medzi ne

napr. Cangrovia, Dardovia a Sansiovia.

Niektori badatelia hl'adaji predkov

Arabské more

dnesnych Rémov v indickej skupine

Bengalsky zaliv

o e
i So

Gade Lohar, ktora dnes Zije koCovnym

!

o
SpéSObom V OblaSti indiCky’Ch §ta"tov -------- Uzemie rozsir. Islamu do r. 1200 T

CEJLON

wmmmase  Hranice Mongolskej rise okolo r. 1690

. a g India v obdobi odchodu Rémov (podla
mestnanim je kovacstvo a obchod Baktayho 1981)

RadZastan a Gudzarat. Ich hlavnym za-

s taznymi zvieratami; alebo v spolo-
enstve Banjarov. St to povodni koCovnici, Ziviaci sa najmé
obchodom s dobytkom. Skupina Banjarov je dnes v Indii

pocetnejsia. Zijt roztrasene v 21 indickych Statoch (najviac
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v Radzastane a PandZabe) a spologensky st na vy$som stup-
" ni ako skupina Gade Lohar (Mann, 1995). Dal§imi vytypo-
vanymi kastami st Dhamami, Dholi, Dom, Domra, Kanjar, Sansi,
Kal - Bahelia, Bhangi, Madari, Sikligar, Rajput, Bhil, Brahui
7ijuci v Radzasthane, Uttar Pradesi a Pandzabe, ako to uvadza
’ Bernasovsky a kol. (1998); ale spolieha sa na moderné antropo-
genetické metody, aby sa tieto predpoklady potvrdili.

Déovody odchodu Rémov z Indie nie st celkom zname.
Pravdepodobné pri¢ina bola zrejme prave v tradi¢nej spolo-
genskej 3truktire a mechanizme disperzie skupin obyvatel-
stva. Izolovanost’ najniz$ich kast neumozfiovala nadobudnut’
pocit spolupatri¢nosti k urcite] miestnej makrosociete, takZe
nomadne a polonomadne skupiny sa presuvali hlavne kvoli
uplatneniu zafixovaného sposobu zivota.

Mozno viak uviest aj iné mozné dévody ako sa domnie-
va Skvara (1997): Rémovia svojim odchodom sa snazili vy-
manit z prisne kastovnej spolo¢nosti, ktord nedovol'ovala
manzelstva medzi “nedotknutelnym” a $udrami ¢i vajsijsky-
mi remeselnikmi. Alebo moZno Ze odchodom z rozkastovanej
Indie hladali Rémovia nové odbytiste pre svoje sluzby
a vyrobky. Pravdepodobne k tomu prispeli aj ¢asté suché
obdobia a s nimi spojeny nedostatok potravy, ktort si “nedo-
tknutel'ni” zaopatrovali Zobranim - ¢innostou, ktora v Indii
nijako nebola opovrhovana. No a nedaju sa prehliadnut’ ani
také pri¢iny odchodu Rémov, ako vpad Arabov do Indie v 8.
storo&i, alebo Tamerlanov vpad v rokoch 1408 — 1409, ktoré
mohli presun Rémov urychlit a mohli dokonca ovplyvnit’ aj
smer ich cesty. A napokon mohlo ist’ aj o vladcami iniciova-

né presidlovanie.

Dévody odchodu
Roéomov z Indie
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Pravdepodobne vsetko dohromady... Predkovia dnesnych
~ Romov zadali opustat’ Indiu najneskor v 8.-9. storo¢i. Sved-
~ & o tom opit predovietkym ich jazyk, v ktorom nie st ob-

~ siahnuté zmeny, ktoré postihli pribuzné indické jazyky neskor.

- HistoriA Romov

Osobitost'ou rémskej kultury a spolocenskej organizo-
~ vanosti je, Ze Zili a dodnes ziji vedl'a inych narodov v cudzich
' krajinach. Do nedévnej minulosti nedisponovali pisomnos-
fou, svoje zvyklosti prenasali Gstnym podanim o je typické
~ aj pre indické kultary. O histérii Romov sa dozvedame
~ z inojazy¢nych, nepriamych pramenov, zo zdznamov inych
" nérodov. Jeden z prvych takychto zdznamov je sprava perz-
ského basnika Firdawsiho v Shah-Nameh (Kniha Krél'ov) Ze
perzsky $ah Bahram Gur okolo r. 430 — 443 presviedcal in-
dického kral'a Shangula, aby mu poslal 10 000 Luri hudobni-
- kov do Perzského kral'ovstva.

Dalsi kmeft Romov sa spomina asi 0 400 rokov neskor,
~ ked tiez isty perzsky kronikaér, Tabari, zapisal pribeh o tom,
. kolko Zottov sa dostalo do vezenia, ked Byzantska risa
- . 855 zautocila na Syriu.

Z tohto obdobia dejin Indie madme velmi mélo tdajov,
~ lebo oproti silnej byrokracii ¢inskych uzemi, na izemi Indie
- nebolo vo zvyku zaznamenavat' udalosti na poucenie pre
 dalgie generacie. Napriek tomu, hlavne zo zaznamov okoli-
tych narodov, z umeleckych pamiatok a z archeologickych
" nalezov vieme, Ze na tizemi Indie uZ pred niekol'’kymi storo-
¢iami pred nasim letopoctom boli vig§ie—mensie knieZatstva.
- Uzemia, z ktorych pravdepodobne pochadzaji Romovia, Pan-

dzab a Sindh, prave v kritickom obdobi exodusu Rémov {9.

Dokazy pritom-
nosti Romov
v Indii

Pandzab a Sindh
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storotie) boli napadnuté ganzskymi moslimmi (z Uzemia
dnesného vychodného Iranu) pod vedenim krala Mahmuda z
Ghanzi, ktory zotro¢il tu Zijice ndrody (odviedol 500 000
otrokov). Tato moslimska nadvlada trvala az do 15. storocia.
Agresia zo strany moslimov mohla byt jednou z hlavnych
pri¢in odchodu Romov z tohto uzemia.

Odchod Rémov z indického subkontinentu prebiehal
v niekol'kych migra¢nych vlnach. Cas ich odchodu v8ak ne-
“mdzme posudit’ len zo zaznamov svedéiacich o vyskyte Ro-
~mov v Eurdpe. Roznymi autormi uvadzané Sasové rozpitie
exodusu Rémov je od 3. do 10. storocia. Podl'a roznych dia-
lektov romskeho jazyka bola zistovana pravdepodobna trasa

migracie z Indie
Obr. ¢.10.:

cez Afganistan a

1D
)

|

Iran do Eurépy. Ich

i

prvym docasnym

y
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domovom sa stala
Perzia, kde sa prav-
depodobne zdrzali
~ yiac ako 100 rokov.

Pri putovani

 k d’alsim ciel'om sa

rozdelili do dvoch

~ yetiev: Prva zamie-

rila na juhozéapad SR
Trasa migrdcie romov

- do Syrie, Egypta a

severnej Afriky, cez Gibraltar do Spanielska, kde dosli v 9.-10.

- storoci spolu s arabskymi obyvatel'mi. To potvrdzuje aj Clebert

- (1965), ktory dokazuje, Ze jazyk Romov v Spanielsku obsahuje

viac ako 2000 arabskych slov, alebo slov z arabstiny odvode-
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L Druhé vetva sa vydala smerom na Balkan cez Arménsko.
kor sa odtial’ rozsirili d’alej na zapad a sever.

‘Rémovia uz pred r. 1000 dosli do Byzantskej riSe (na
ia dnesného Grécka a Turecka).

isomnu zmienku o Rémoch v Eurépe ndjdeme
‘: opise Zivot svitého Georga Antonita, ktory napisal jeho
tMal}'f Georg okolo roku 1068 v klastore Iberon na hore
0s (Grécko), ktory opisuje prihodu na dvore byzantského
Vj 2 Konstantina Monomacha, ktory si v roku 1050 povo-
do Konstantinopolu skupinu ,,éarodejnikov, aby kuzla-
'éili dravé Selmy v jeho polovnych reviroch. Pisatel

oznadil terminom Adsincani.

Mnoho historikov sa domnieva, Ze keby sme vedeli viac

émoch v Byzantskej Obr & 11.:

objasnili by sa ndm
‘ 1 ) Slobuzenje
inohé skutoCnosti

Dozvedame sa o Rémskych otrokoch z roku 1348 na
, Gizemi dne$ného Rumunska — valassky vojvoda daroval 40
: antského obdobia. rémskych rodin ti§manskému klastoru. Rémovia od 14. sto-
,Okolo bk 1300:do- ro&ia v juhovychodnej Eurépy Zili v otroctve aZ do Slobu-
zenjar. 1856.

h zivota z dejin pre-

tizemia juhovychod-

Eurdpy, kde zili zotro-
a7 do Slobuzenja (zrusenia otroctva Romov) v 19. storoci.
EHypotézu, 7e v Byzantskej risi nasli si novy domov a Ze
zdrzali dlhgie, potvrdzuje aj vysoky vyskyt gréckych
ichodzich” slov v ich jazyku. Ako to povedal jazykove-
> Martin Block: “Pocet cudzich, vypozi¢anych slov
S ¢ine kore$ponduje s dizkou ich pobytu v rdznych kra-
h.”

| Prvy pisany zdznam o pritomnosti Romov na Sicilii je

antskej kronike a pochadza z roku 835 (Ferrer, 1965).
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V neskor$ich storo¢iach
na tzemi vlady vychod-
nej cirkvi ale aj inde spo-
minaju Romov: na Kréte
od r. 1322, na Cypre pr-
vykrat r. 1332, na Korfu
od r. 1346, v Nauplione
spis z r. 1398 potvrdzuje
uz skor ziskané prava Ro-
mov. Od roku 1386 az do
18. storodia existoval na
ostrove Korfu ,,Baronat
Ciganov* (Feudum Acin-

ganorum), kde museli

Obr. ¢. 12.:

Romovia v Byzantskej risi

Pramene, v ktorych nachadzame zmienky o Rémoch
z obdobia Byzantskej rise mozeme rozdelit’ do roznych
kategérii podla toho, kto ich zostavil. To urCuje ich po-
hrad na Rémov a predurduje, ako tieto pramene hodnotit’.

1. Cirkevné pramene, nomokanoény a listy patriar-
chov st vo&i Rémom takmer vzdy negativne, pretoze sluz-
by, ktoré poskytovali (produkcie s hadmi, predvadzanie
cvicenych medvedov, vestenie z ruky a artistické predstave-
nia) kvoli ich zdbavnému charakteru cirkev zavrhovala.

2. Folklorne pramene ich trosku karikirujd, ale mier-
na irénia nie je nepriatel’'ska.

3. Cudzie pramene — napr. od nemeckych, talianskych
a arabskych cestovatel'ov sa zachovali v hojnejSom poc-
te, pretoze &o pre domace obyvatel'stvo nebolo zaujimave
(zvykli si uz na ich pritomnost), to pre cudzincov pripa-

2 L . . dalo poznamenaniavhodnym: kovaci, $evei, artisti.
miestni Romovia pravi-

delne platit dane sprav-
covi ostrova (Mann, 2000).

To, Ze Romovia sa dlhsie zdrziavali v Grécku, je vel'mi Atsingani

pravdepodobné, ale je tu problém ich oznacenia: V Grécku v g
9. a7 13. storo&i pod oznadenim atsingkanoi, athinganoi ale-
bo atsingani chéapali krestanski sektu (jeho Clenovia boli
znami ako proroci a ¢arodejnici) — v preklade to znamena
. vyhodeny, vyobcovany, nedotknutelny” (Guglielmo, 1992).
Kanonista Theodore Balsamon zapisuje cirkevny zdkon LXI.
70 zhromaZdenia v Trulhove, ktory sa vyhraza Sestroénym
zdkazom rozpravania pre hociktorého ¢lena radu Athinga-

noi, za vystavovanie medved’a alebo inych zvierat pre zéba-

vu alebo pre prinasanie Stastia.
OznacenieR6m-
skej skupiny v
roznych jazykoch

Ci suveké pisomné pamiatky sa vztahuji na spominant

sektu alebo na Rémov, je otvorenou otazkou. Obava je 0do-
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vodnend, lebo Rémovia
sami seba nikdy nenazy-
vali Ciganmi. A to, Ze
v mnohych jazykoch sa
pouZiva toto oznacenie
pre Romov ktoré je moz-
né odvodit od gréckeho
slova “vysoteny” — ako
po rusky yuean, po Cesky
Cikdn, po nemecky Zige-
uner, po madarsky cigd-
ny, v bulhar€ine tsigda, v
taliancine zingari, v Spa-
niel¢ine cingaro, v portu-
galline ciganos, atd. —
z jazykovedného hladis-
ka je prijate'né, ale his-
toricku kontinuitu tohto
oznalenia pre toto etni-

kum treba este potvrdit’.

Ich dne$né oznadenie Rém si zvolili sami pre seba. Vznik-

Obr. ¢. 13.: (Soulis, 1999)

Etymolégia nazvu Rom

Na jej lingvisticku savislost’ s kastovnym oznaCenim
(dzatinymom) Dom upozornil indolég Hermann
Brockhaus v dopise A. F. Pottovi v roku 1842: ,, V' zbierke
pribehov od Sémadéva (Kathdcaritsdgaram, 11. stor. )
a v Kalhanovych dejindch Kasmiru (Radzatarangini, 11.
stor,) sa nachddza slovo Domba... V hindstine sa skutoc-
ne vyskytuje slovo Dom, ¢im je oznacovany prislusnik niz-
kej kasty. Nemd toto slovo nieco spolocného s ndzvom
Rom? Neoznacovalo pévodne nejaky ndrod alebo kmen
u? na severozdpade Indie, ktory bol podrobeny a vrhnuty
do postavenia ‘pdriov’? Ziadny ndrod sa predsa nebude
nazyvat menom, ktoré znamend nieco nepocestného, han-
livého. To je predsa samozrejmé. Len vitazni dobyvatelia
mézu dat ndzvu podrobenych hanlivy vyznam. “ (A. F. Pott,
1. diel, s. 42.) H. Brockhaus nielen ze vel'mi spravne po-
strehol stvislost medzi kastovnym menom Dom
a etnonymom Rom, ktor4 je —asponi z lingvistického hl'a-
diska — nevyvratitelna, aviak lepsie nez ktokol'vek iny
logicky ustdil historicky proces, ktory povodnu etnicku
skupinu Domov, majucich v davnych dejinnych dobach
starej Indie aj istti $tétotvorna moc, vrhol do situécie podro-
benej socialnej vrstvy - ‘nizkej” kasty Domov.

lo to pravdepodobne z oznalenia kasty Dom, Dum, o sa
medzi Arménmi zmenilo na Lom a v Eurépe na Rom. (Hor-
vathovéa 1988, Soravia 1984).

Prv4 zmienka o najstarSom prichode Rémov na uzemie Kartasi na uzemi

. Ciech
Ciech je v Kronike Ceskej, ktort napisal v rokoch 1308-1314 "
Dalimil, a v ktorej sa v 82. kapitole do¢itame, Ze v roku 1242
chodili po Geskych zemiach tatarski vyzvedaci, ktori nosili

vysoké kuzelovité klobuky, priliehavé nohavice a kratke ka-

batiky, a ktori si Zobrali chlieb slovami “Kartas boh”, a pre-
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to sa nazyvali Kartasi. Obr. ¢ 14.:

Nie je ale potvrdené, ¢i Kartasi

Kartasi prichadzajici Podl’a tvrdenia prof. Jiilga znalca kalmycko-mongol-
pred Tatarmi do strednej ského jazyka, slova “Kartas boh” sa nedaji vysvetlit z mon-
gol&iny, ale z rém¢&iny, a znamena to “nastal hlad”. Podl'a
toho prvi vydavatel’ Dalimilovej kroniky, J. Jire¢ek vyslovil
Roémovia. domnienku, ze Kartasi pripominali svojim obleGenim a aj
jazykom Romov. Stari badatelia tito hypotézu prevzali,
moderni vo&i nej maju vyhrady. Aj novodoby orientalista a
filolog prof. Lesny to popiera, a pripasta moznost' len na-
krala Otokara II., ktory hodnej podobnosti slov, alebo jeho skomolenia autorom
Dalimilovej kroniky (Jamnicka-Smerglova, 1955).

Eur6py boli skutocne

Nie je jednoznalny

ani vyklad listu ¢eského

napisal r. 1260. papeZovi,

a v ktorom podava spra-
vu, Ze vo vojsku mad’arského krala Bélu IV. - popri mno-
hych vazalskych narodov - boli aj Rémovia. (V liste sa
vyskytuje oznagenie gingari, ¢o jednotlivi historici chapu ako
cingari = Cigani, ini ako bulgari = Bulhari). Iné pramene
v tomto storo&i este nespominaju Romov v strednej Eurdpe,
az v Popravci knihe panii z Rozmberka (1399), isty lupeznik
pri svojom vysluchu uviedol, Ze k jeho tlupe patril ,,Cikan
gerny, Ondiejov pacholek®. I3lo tu skuto€ne o Roéma, alebo
o &loveka, ktory pouzival oznadenie Cikan ako meno alebo
prezyvku. V kazdom pripade vSak uZ to prostredie v tej dobe
poznalo prislusnikov romskej etnickej skupiny.
Pravdepodobne sa Rémovia do Karpatske;j kotliny do- “Ciganske”
stali uz skor. Nevyvratitelné dokazy o tom najdeme z prvej i
polovice 14. storo¢ia vo forme priezvisk a miestnych ndzvov
vyskytujucich sa v spisoch z izemia Uhorska — spomina sa
tam Michael de Czigany v spise z r. 1339, a Léaszl6 syn Do-
mokosa Ziganya z roku 1373. Existuju udaje aj o pravotiacich

sa Laszléa Ziganya, Istvdna Ziganya a Matydsa Ziganya z

r. 1377. Okrem toho sa spominaju aj priezviska Cigény, Czi-
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gany, Cigéni, Zigéany, atd’. —ato vietko v spisoch spred r.
1400. V roku 1377 uz existovala aj osada Egyhdz-Zigdny (Ci-
ganske Kostolany) (Tomka, 1983).

V 14. storo&i sa Rémovia dostali na Slovensko. Spis-
skonovovesky richtar Jan Kunch pri opise majerov z roku
1322 uvédza, Ze sa potuluju v okolitych lesoch. V roku 1417
sa dostala velka skupina Rémov do Budina a Pesti a cez
Budin, Szatmar a d’alsie mad'arské mesté aj na vychodné Slo-
vensko do Kogic. Prvou oblast'ou, kde sa zacali intenzivnej-
Sie usadzovat bol Spis. Skupina usadenéd pod Spisskym
hradom prefiho pracovala ako ,,jobagiones castri curiales ‘.
Pripravovali drevo, zbierali lesné ovocie, starali sa o pol'ov-
nickych psov a pomdhali pri polovackach.

Vitazne rozmahajuca sa turecka moc v druhej polovici
14. storo¢ia na juhovychode vyhnala d’alsich Romov na pu-
tovanie. Turci postupne ovladli Trékiu, Vala$sko, Bosniu
a Macedonsko. Balkan a Mala Azia sa na $tyri storo€ia do-
stali pod turecktl nadvladu. To bolo dostato¢nym dévodom
pre velké skupiny l'udi, aby sa pobrali d’alej, hlavne ak ne-
patrili pod Ziadneho feudala, a neboli ani natol’ko bohati aby
Futovali svoj majetok hodit’ napospas Turkom. Preto medzi
stahujucimi sa skupinami prevladali Rémovia.

Roémovia sa poberali, smerom na severozdpad. Zo zaciatku
15. storotia hlavne z oblasti Sedmohradska pochadzaju spravy
o tom, kto ¢o a kolko toho im daroval. Napr. podl'a zaznamov
v tétovnej knihe Andrasa Horvéathazr. 1417.: “Dali sme 40 oviec
chudobnym putnikom z Egypta, aby potom po navrate do Jeru-
zalema sa modlili za naSe duse.” (Tomka, 1983).

Karpatskt kotlinu Romovia opustili cez Bratislavu. Za

Bratislavou sa rozdelili do troch skupin. O ich postupe po-

Roémovia na
Slovensku

Turecké
rozpinanie

Trasa migracie
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chadzaju zdznamy z roznych miest v Rakusku, Svajéiarsku,
Taliansku, Francuzsku a Spanielsku z 15. storo¢ia.

V tom istom storo&i prenikali Rémovia i na sever Eu-
ropy. Zapadny prad presiel cez Nemecko a Holandsko do
Déanska a Norska (16. storogie). Vychodny prud smeroval
2z Pol'ska cez uzemie Ruska a Finska do Svédska. Prichod
Roémov do Anglicka sa datuje na rok 1500. Na americky konti-
nent a do Austrélie sa dostali az v druhej polovici 19. storoCia.

Po Grécku Uhorsko bolo druhou zastavkou na puti Romov
smerom na zapad... Kazdy sucitil s “chudobnymi putnikmi”.
Dostavali materidlne podpory a odporucacie listy. Palatin Miklds
Garai ich odporucal do pozornosti kral'a a cisara Zigmunda —
a od tej doby Rémovia putovali pod zéstitou cisara. Ochranny
list pre nich vydal cisarr. 1417 v Lindau. Tento list je vSak prob-
lematicky z obsahovej stranky — pretoze vSade, kde sa
s nim preukazali, zdznamy hovoria o rovnakom obsahu - Zig-
mund ich nazyva patnikmi z Malého Egypta. Podl'a listiny, pu-
tujuci pred &asom zapreli svoju krestansku vieru, ale potom
obanovali svoj hriech a ako pokanie sedem rokov musia puto-
vat’ vo svete, aby si vyslizili odpustenie. Ochranna listina vy-
zyva l'udi na ich podporu a ochranu.

Tvrdenia o ich tdajnom maloegyptskom pdvode
a legenda o odpadlictve a pokani mohol pochadzat jedine od
samotnych Rémov. Dlho sa pochybovalo o tom, ¢i vobec exis-
toval kraj ktory sa nazyval Maly Egypt, alebo len potrebova-
li dat svojmu pribehu historicky kontext, ¢o vyrie$ili
bravirnym napadom. Ved kto by zapochyboval o existencii
Malého Egypta, ked’ o Egypte uz kazdy pocul... V blizkosti
mesta Methone na Peloponéze v Grécku sa vSak nachadza

pahorok, ako to uvadza Vaux de Foletier (1974), ktory rov-

Ochranny list

Legenda
0 Malom Egypte
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nako ako k nemu priliehajtice teritorium sa nazyva Gype, ale-
bo Maly Egypt. Na tomto pahorku a v jeho okoli sa naché-
dzalo okolo 100-300 biednych rémskych 3iatrov, ktorych
obyvatelia sa Zivili prevazne kovacstvom ale aj obuvnictvom
a garbiarstvom. Preto oprdvnene sa mozno domnievat, Ze
pdvodne Rémovia pod nazvom Egypt mali na mysli uvedenu
lokalitu, ako miesto ich povodu, a nie Egypt v severovychod-
nej Afrike. Ale v podstate je to jedno. Cely pribeh vynikaja-
co bol prispdsobeny politickym a ndboZenskym potrebam
doby: Listina pochadza od Zigmunda, ktory poznal Palesti-
nu, &¢ize mohol hodnoverne sprostredkovat’ tamojsiu situaciu
a bol si vedomy aj tureckej hrozby, a bol navySe na samom
vrchole svojej moci. Bol najmocnejsim panovnikom Eur6py,
a mocnejiieho ochrancu by si Romovia ani nemohli Zelat.
Tejto ochrannej listine I'udia bez vahania uverili, a bez
vyhrad ju akceptovali aj pogas nasledujicich storo¢i.
A nezapochybovali, aj ked’ predpoklad, Ze Rémovia sa do-
stali pred palatina Garaiho (ktory sa neustéle zaplietal do stro-
jenia tkladov) a potom od neho sa rovno dostali pred cisara,
ktory odlozil rieSenie konfliktov medzi cisarstvom a papezom,
a venoval sa im, uveril ich pribehu a hned’ vydal ochrannt
listinu, je nepredstavitelnou sériou $t'astia. Ale €o je najme-
nej uveritelné, Ze ta istd ochrannu listinu ich majitelia pred-
lozili pocas d’aldich dvoch rokov na réznych miestach Europy:
v r. 1417 v Hildesheime, Magdeburgu, Soeste a v rade d'al-
$ich vychodnych miest, r. 1418 v Meissene, Leipzigu,
v Hessene, v Frankfurt am Maine, vo $vaj¢iarskom Aargau
a Ziirichu, r. 1419 vo francuzskom Sisterone. Podl'a viacerych
sprav cestovali v tristo¢lennych skupindch, Zeny a deti na

vozoch. CiZe putovali celé rodiny. Ak navstivili vSetky spo-

Methone
v Grécku

Naraz na niekol’-
kych miestach?
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minané mesta absolvovali asi 4000 km za dva roky, ¢ize pri-
blizne 40 km za dei, ak nikde netéaborili dlhsie ako tyzden,
a putovali aj po¢as zimy. D4 sa to vysvetlit’ len tak, Ze vlast-
nili viac (minimélne 2) sfalovanych alebo s¢asti sfalSova-
nych listin, ako sa domnieva aj Tomka (1983).

Od r. 1423 jedna skupina putovala s novym cisarskym
ochrannym listom, ktory vystavil Zigmund na Spi$skom hra-
de pre vojvodu Ladislava. Jeho cely text sa zachoval
v Kronike presbytra Andreasa z Regensburgu. (Text ochran-
nej listiny v peklade je na Obr. ¢. 15.)

Délezitou novinkou ochrannej listiny je pravo sidenia
vo vlastnej veci.

Vplyv Zigmunda nesiahal na tuzemie Francuzska
a Talianska. Tam prichadzajuci Romovia sa ani neodvolavali
na neho, ale snaZili sa ziskat’ ochrannt listinu od papeza, o
sa im po ¢ase aj podarilo.

V zépadnej Eurdpe sa predstavovali ako krestania, pu-
tujiici od Bozieho hrobu. Stredoveki ¢lovek, drejici na poli,
chapal putovanie ako urgiti formu pokénia alebo trestu. Ro-
movia tieto domnienky podporovali prehnanou “katoli¢nos-
tou” a vlastnymi legendami. Legenda o ich pdvode sa objavila
v niekolkych verziach: Vo Svajéiarsku rozpréavali, Ze musia
svojim putovanim ¢&init' pokénie za hriechy svojich otcov,
ktor{ odmietli prijat Pannu Mariu s JeZiSom, ked’ utekali pred
Herodesom do Egypta. Druha legenda sluzila ako ospravedl-
nenie za ko¢ovny sposob Zivota: putuju za trest, lebo zapreli
krestanstvo a musia si tito zradu odpykat’ neustalym puto-
vanim z miesta na miesto. Tato verzia sa potom este doplnila
statou, e za tento ich hriech im Zigmund zobral krajinu, a pre-

to teraz bludia po svete. Tato legenda Sikovne stavia na odpor-

Novy
ochranny list

Katoli¢nost’
Romov
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Obr. & 15: Ochranny list pre vajdu Ladislava (Szegd, 1983)

né myslienky proti vplyvnému ale nasilnému Zigmundovi. Legendy
) . . - L, . o pokani Rémov
Ina legenda za ddvod pokania oznaluje to, Ze romski za hriechy

kovaci ukovali klince na JeziSove ukriZovanie.

Dalsia legenda ktort uvadza Horvéthova (1961) zobra-
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zuje Rémov ako §tatotvorny narod z Egypta: ,,Za MojziSo-
vych &ias boli Zidia otrokmi Rémov. Rémovia im prikazali
ist’ do boja, ale Mojzi§ pripravil utek Zidov cez Cierne more.
Mojzi§ more rozdelil a Zidia prenasledovani Romami presli
na druht stranu. Po Zidoch sa more uzatvorilo a vé¢Sina Ro-
mov v fiom zahynula. Zachranila sa iba mala Cast, a aj ti sa
podelili na skupinky a rozisli na vSetky strany sveta. Podla
ich niekdajsieho vladcu Faraéna Romov nazyvaju 'udom
faradna®.

Vo vieobecnosti zapadoeuropske domace obyvatel'stvo
ich prijimalo ako chudakov, navyse boli chraneni sprievod-
nymi listinami, ktoré vystavil papez alebo feudal. Ochranna
listina bola vystavena na vajdu skupiny. Vajda, Rémami na-
zyvany aj ,Mujalo® predstavoval v na3ej terminologii nacel-
nika rodu. Tato forma odvodend od slovanského terminu
vojvoda, je vyjadrenim taktiky koCovnych skupin prezento-
vat’ svojho vodcu v najvyssej spolotenskej kategorii tej kra-
jiny, v ktorej sa nachddzali.

Ale potiatoéné privetivé privitanie na zépade onedlho vy-
striedali nepriatel'ské reakcie, ked’ vysvitlo, Ze mienia zostat’.

Ked od 14. storo¢ia zadali sa objavovat Gitanos
v Spanielsku, Gypsies v Anglicku, Gitanes alebo Tsiganes vo
Francuzsku, Zingarovia v Taliansku, Zigeuner v Nemecku
a Cigdni na slovanskych tuzemiach, budili predovSetkym zve-
davost’ svojim exotickym vzhl'adom, a tieZ pre dosial’ nevi-
dané schopnosti, ktoré so sebou prinasali. MuzZi boli vyborni
muzikanti, Zeny vyborné tane¢nice. Ovladali veStenie z dlane
alebo kariet, krotili medvede a podkuvali kone...

Svoje potreby si zaobstaravali popri koCovani aj ako

kovadi. Predpoklada sa, Ze znalost’ spracovania kovov si pri-

Vajda -
vodca Romov
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niesli edte z indickej pravlasti. Tzv. ,.kovanie za studena* bolo

pre niektoré vychodoeurdpske krajiny novinkou.

K rozsirenym ¢innostiam patrilo aj priekupnic-
tvo. Dalgie zdroje obzivy predstavovali prile-
7itostné zarobky muzikantov, nekvalifikova-
nych nadennikov, pomocnych robotnikov a
neprofesionalnych remeselnikov. Remesla sa
deti u¢ili od rodi¢ov a takto sa udrZiavali rov-
naké druhy profesii (kotlari, zvonari, metlari,
kosikari, tehlari atd’.).

Roémovia sa zivili aj krddezami. Tento ko-
ristnicky spdsob obZivy vyvolaval nevol'u oby-
vatel'stva a stolice sa pred nimi zacali chréanit
nariadeniami.

Postoj domorodcov k nim sa stéle zhorSo-
val, lebo Romovia sa neusadzali a nesnazili sa
uplatnit’ ako poddani. Mesta zase neprijimali
pribehlikov, odkundeov. Krestanské citenie

pohynalo T'udi k poskytnutiu almuZny, ale to

Obr. ¢. 16.:

Tanec pri ohni (Ficowski,
ISBN 83-223-2321-2)

bolo vietko. A to hlavne preto, lebo ich vyskyt bol ¢oraz Cas- Mestské brany

tej$i. V obdobi reformécie, ktord sa zacala husitskymi refor-
mami, sa totiZz postoj cirkvi ale aj obyvatel'stva zmenil aj
ohladom podpory Zobrékov. Kazd4 ndboZenska obec Zivila
len svojich mrzakov a zobrakov, a cudzich poslali naspét
odkial’ pri§li. Odmietavy postoj vécSinového obyvatel'stva
postihol hlavne Romov. Po takej zmene postoja Romovia sa
uZ viac nemohli spoliehat na krest'anskd milost obyvatel'ov,

ktori ich vyhafali zo svojich chotarov, a ktorych nezaujima-

lo, &¢i majui kam ist’.

sa zatvaraju
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Mestské brany sa postupne uzatvarali pred nimi: r. 1422
- do Bologne vpustili uz len ich vodcu, Bamberg r. 1463 pri-
: spieval im len v pripade, Ze neprekro¢ia mestské brany, a
. 1449 nasilim ich odohnali z Frankfurtu (Tomka, 1983).

v Je mozné, Ze jednym z dévodov rozporov bolo, Ze ko-
- Covni Roémovia chépali pravo na sukromny majetok inak ako
mestania. A neprospelo im ani to, Ze postupne medzi seba
; prijimali zlo¢incov, tulakov a inych vysotenych zo spolo¢-
" nosti. No a vplyvom tureckej hrozby tento I'ud neznameho
povodu, s nejasnym cielom a smerovanim, ktory sa objavo-
val vzdy a viade, ostatné obyvatel'stvo ich uz nevnimalo ako
poboznych kajucich, ale ako predzvest’ a pripravovatel'ov
dalekej hrozby. Zacali ich povazovat za tureckych vyzveda-
¢ov, §piodnov.

Nemecky ri¥sky snem ich r. 1479 oficialne vyhlésil za
$pionov, a r. 1480 ich vylugil spod ochrany prava a zakona.
Od tej doby zlo¢iny spachané na ikor Rémov sa neodsudzo-
vali a neboli trestané. Napokon po vyhlaseni Zigmundovej
ochrannej listiny za neplatn, ich vypovedali z krajiny.

Ale viera v §pionarstve Romov asi nevznikla bezddvod-
ne. Uhorski panovnici ich skutoéne zamestnavali ako $pio-
nov — poskytovali cenné informécie o pohybe tureckych vojsk.
A samozrejme pracovali nielen pre nich, ale aj pre Turkov.
7 tohto obdobia ndm o Rémoch poskytuju cenné idaje turec-
ké pramene. V tureckej armade pracovali ako zbrojéri, holi-
&i, hudobnici a kati.

Ani v ostatnych krajinach Eurépy nebola situdcia o ni¢
lepsia ako v Nemecku: Zo Spanielska Romov vypovedali
r. 1492 a 1499, v Nizozemsku ich Karol V. prenasledoval ako
pohanov, vo Francuzsku Cudovit XIII. a aj Ludovit XIV. vied-

Turecki
vyzvedaci

Opatrenia
vo¢i Romom

Roémski $pioni
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i proti nim vyhubni vojnu, v Anglicku, Zeneve a Milane im
hrozili trestom smrti. Dokonca aj papez ich vypovedal

z uzemia Cirkevného Statu.

Rémovia behom necelého storogia sa odrazu nasli Protirémske
s . . v o zakony v zapad-

v maximalne odmietavom a nepriatel'skom prostredi. Kym vo g -
nej Europe

vychodnej Eurdpe a na uzemi Uhorska strpeli Rémov, v za-

padnej Eurépe boli stihani zédkonmi. Zo zapadoeuropskych

krajin sa pokusili ich vy- i o
Y. C.

tla¢it na tizemia strednej
a vychodnej Eurdpy, ale
pretoze tie snahy neboli
uspesné, zavadzali proti
nim ¢oraz prisnejSie a
krutejsie opatrenia. Pod-
l'a nemeckych zdkonov
Rémov mohli zabijat’ a
romske Zeny sa mohli
znasilnovat bez trestu.
Podl'a zakona sa mali vy-
bi¢ovat, mal sa im zhabat’
v$etok majetok, dokonca
v niektorych provinciach
im hrozil trest smrti. V
skuto¢nosti to proti nim
pouzili len v ojedinelych
pripadoch. Predsa tato
hrozba ich motivovala
stiahnut’ sa naspat’ do vy-
chodnej Eurépy. Ti, ktori

ostali, spojili sa so zlo€in-

Romovia z Vel’kej Idy

O pritomnosti Rémov v Kogickej kotline hovori pri-
beh spracovany aj v krasnej literature Janosom Aranyom
pod nazvom A nagyidai ciganyok (Cigani z Velkej 1dy).

Podla pribehu, ktory vychadza z historickych fak-
tov roku 1556 po dvanastdiiovom obliehani velkoidské-
ho hradu cisarskymi vojskami kapitan hradu usudil, Ze im
ostalo malo municie a potravu maji uz len na tri dni. Pre-
to sa rozhodol pevnost potajomky opustit. Predtym sa
viak dohodol s vajdom Rémov (ktori taborili pri dedine
a pred nebezpedenstvom nasli kryt v pevnosti), ze ak
ubrénia vel'koidsky hrad proti labancom (cisarskym voj-
skam) tak hrad a celé panstvo in pripadne. Vajda ponuku
prijal, a po odchode kapiténa a jeho I'udi sa Roémovia vrh-
li na ostatok z4sob aby oslavili neo¢akéavanii prilezitost.
Pri oslavach na podest’ vajdu a vzniku Ciganskeho Statu
v noci vystriel’ali aj ostatok pusného prachu. Velitel ci-
sarskych vojsk viak nevedel ako chépat' zvuky pal’by, preto
sa rozhodol presuntt’ svoje tazké zbrane este pocas noci
na druh@ stranu pevnosti. Pevnost’ viak z druhej strany
oblichal mogiar, a v tme a rozruchu sa vozy prevratili a
tazké dela pohltila mogiar. Z dvadsiatich diel sa podarilo
zachréanit iba tri... Velitel’ sa preto rano rozhodol stiahnut
sa, &o by znamenalo vyhru Ciganov. V poslednej chvili sa
viak Cigani prezradili, lebo ked’ rano uvideli odchadzaji-
cich labancov, zagali sa radovat’ a spravili velky hurhaj.
Ked cisarske vojska zistili, ze hrad branili amatéri, nabra-
li nové sily a hrad T'ahko dobili.
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cami a spodnou vrstvou spolo¢nosti. Na mnohych miestach
ich uz ani nepokladali za Rémov, ale jednoducho ich povaZova-
li za ubehlikov a tuldkov (gypsy).

V strednej Eurépe postavenie Rémov bolo uplne iné.
Nedostatok udi — hlavne remeselnikov — a vojnova pohoto-
vost ponukala aj pre nich Siroké uplatnenie ako kovacov zbra-
ni, alebo nadennikov pri opevilovacich pracach. Roku 1423
na Spisi jedna skupina Rémov za takéto sluzby dostala privi-
1égia od Zigmunda; Kral Matia§ zase r. 1476 dal vymoze-
nosti Rémom pracujicim na opeviiovani hradieb mesta
Nagyszeben (dnes Sibiu v Rumunsku). Dokonca st zname
pripady, Ze im darovali podu. Ako napr. Bethlen Géabor daro-
val podu ¢lovekovi s menom Czigany Hegediis Gyorgy (Ju-
raj Cigan Huslista) (Tomka, 1983).

Na tzemi Uhorska sa romsko-madarsky konflikt nepre-
javoval vo vyznagnej miere aZ do 16. storo¢ia. Najmaé preto,
lebo tunajsich Rémov zamestnavali ako pomocné sily v pol’-
nohospodarstve a aj v priemyselnej vyrobe, a tak sa mohli
usadit aspoti na kratku dobu. Ziskali zruénost predovsetkym
v obrabani kovov, a vo vyrobe pusného prachu, guliek do
pusky a dela, a ako delovodcovia a zbrojari.

V tych dobach sprevadzalo Romov kovoobrabanie. Cigan-
ski kovaci kuli Zelezny tron a korunu na popravu pre Dozsu,
ako aj zbrane pre Rakocziho proti Turkom. Ale neboli o ni¢
menej uznavani ani sedmohradski romski ryzovati zlata, ktori
mali §pecialne vysady, ako napriklad spolo¢né odvadzanie dani.
0d 16. storodia ich, &im d’alej tym Castejsie stretivame aj ako
uznavanych hudobnikov, ako napr. na hatvanskom snemer. 1525
mnohi magnati mali stdlych hudobnikov, ale ciganska hudba

prisla do médy aj na mestianskych a sedliackych zabavach.

Postavenie
Roémov na uzemi
Uhorska

Integrovanie
Rémov
do spolo¢nosti
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O ich vieobecnom uznani na tomto
~ {izemi oproti inym krajindm na zépade
- a aj na vychode svedcia dokumenty, kto-
- ré potvrdzuju ich zastipenie skoro vo
~ vietkych okruhoch prace — pracuju ako
" kovaci, hudobnici, banici, nddennici
v pol'nohospodarstve, ba dokonca aj ako
~ vojaci, ¢o je prejavom hlbokej dovery
'I vo&i nim, lebo Zidom uznali toto pravo
- azotri storo¢ia neskor.

| O pritomnosti a postaveni Romov
v Karpatskej kotline v tomto obdobi
okrem historickych zdznamov sa do-
f zvedame aj z l'udovej a literdrnej tvor-
~ by. Aj z diela Jagerské hviezdy od G.
~ Gardonyiho (1960), ktoré sa zaklada na
‘ historickych faktoch je zrejmé, Ze Ro-
- movia v tedajSom spologenstve zohra-

vali velmi vyznamnu tlohu. Tvorili

vigsinovej spolo¢nosti.

% h%ﬂ)a nna

T g

~ neoddelitelnt siéast spolo¢nosti, a tak isto ako Mad’ari, Turci
~ a iné narody Zijtice v obdobi tureckej nadvlady na tomto uzemi.
Tu ich do asimilécie nikto nenutil. Az koncom 16. storo-
¢ia zatina proces, vplyvom ktorého pre nich ostavaju len tie
najneprijemnejsie a naj opovrhovanejsie prace, ako napr. uloha
~ kata. Su to prvé znaky ich spolo¢enskej izoldcie. Kym na
zadiatku storo¢ia skupiny Rémov asimilovali do sedliackej
spolo¢enskej vrstvy, ba dokonca mohli ziskat aj $Tachticku

~ hodnost, &ast z nich sa nevedela prispdsobit poziadavkam

Obr. ¢ 18.: Czinka Panna sldvna primdska
z Gemera
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Prenasledovanie v zapadnej Eurdpe sa ani nad’alej ne-
smiertiovalo. Tvrdé represélie zahajil vo¢i Romom po tridsat-
ro¢nej vojne Leopold L. v rakuskych zemiach — r. 1688
vypovedal ich z krajiny. Vlada Jozefa I. priniesla uvolnenie
napitia, ale Karol IV.uz vo svojom nariadeni z r. 1697 prika-
zal trestat na hrdle nielen muzov ale aj Zeny. Az v 18. storoci
na zépade nastali vel'ké zmeny v spologenskom postaveni Ro-
mov. Turecka rifa nezastavitene upadala natol’ko zjavne,
7e sudy oslobodzovali Romov s odévodnenim, Ze uz sotva
chet priviest Turkov do Drazd’an. Obvinenie zo $pionaze sa
stalo neopodstatnenym.

Integracia, spolocenské  Obr ¢ 19.:

a kultarne pozdvihnutie Romov
aj na zépade sa stalo Statnym
zaujmom. Toto presvedcenie
vzniklo z poznatku, Ze prena-
sledovanie nepomohlo. Napriek

vietkej snahe sa ich nepodarilo

vyhubit — vzniknutu situdciu

bolo treba riesit’ inym spdsobom:

®

V Spanielsku sa zakazalo
pouzivanie oznalenia gitano 3331 )
(Cigan), a vSetkym tim, ¢o sa
vzdali pouzivania romskeho jazyka sa otvorila moznost’ za-
stdvania vetkych statnych funkcii a zamestnani (1783).
V Prusku sa snazili ich usadit’ tak, Ze sa im rozdavala poda.
Vietky snahy smerovali k asimilacii Rémov.

Nebolo to inak ani na uzemi Uhorska. Do juZnych
a juhovychodnych vyl'udnenych Zup po vyhnani Turkov prudili

Rumuni, Srbi a Rémovia, kde sa im rozdavala pdda. Rémovia

Zmena ich posta-
venia na ziapade

Rémske deti sa divajii na svet (Ficowski, ISBN 83-223-
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-~ sa vSak neusadili. R. 1761-63 zanechali vyborné pddy v Te-
~ messkom banéate a putovali d’alej. Ich stéle sa zvySujice pocty
- znamenali pre spolo¢nost’ ¢im d’alej tym vécSie problémy.
Zname reformy 18. storo¢ia vykonané Habsburgovcami,
1 hlavne Mariou Teréziou a Jozefom II. boli realizovatelné
- vdaka tomu, Ze dynastia, trén a panovnik boli posvitnymi a
~ nedotknutelnymi velikanmi pre narody monarchie. Nepo-
" chybne to stviselo s nadnarodnym charakterom dynastie,
- ked’Ze takyto obraz pretrvéval vo vedomi l'udi, a to napriek
' tomu, Ze od konca 18. storo¢ia dochadzalo k zjavnej germa-
; nizacii politiky i vonkajsieho vzhl'adu dvora.

Maria Terézia a ani Jozef II. nepochybovali o tom, Ze
‘ réomska otazka sa vyriesi cestou huméanneho zékonodarstva
~ apolitiky. Kvoli tej nenasilnej politike ich nariadenia mali
' len polovi¢nu spesnost. Napriek tomu neexistuje krajina
: (okrem dnesnych ¢ias), kde by spravili toho viac v prospech
~ Rémov ako na uzemi Uhorska v 18. storo¢i. Otazne je len to,
~ e & dobromyselné snahy viedenského dvora vyhovovali aj
- predstavam a poziadavkam Romov...

' Hlavnou zasadou dvora bola predstava (ako to uvadza
| Tomka, 1983), Ze od prirody je kazdy clovek seberovny —
~ 2 toho vychadzajuc hlavnou liniou rémskej politiky bolo za-
- brénit’ hocijakému rozliSovaniu a diskrimindcii, a tak na za-
klade rozhodnutia Marie Terézie r. 1761 bolo zakéazané
‘ pouzivat’ aj oznadenie Cigén. Namiesto toho, ak bolo bez-
podmiene&ne nutné ich osobitné oznacenie, navrhoval pou-
it Novy-Sedliak alebo Novy-Madar (v pripade, Ze hovoril
. po mad’arsky).

Ale takato rovnost’ v chapani viedenského centralizmu

znamenala aj rovnomerné znasanie bremien a rovnaké pri-

18. storocie
- obdobie vel’kych
zmien

Reformy
Marie Terézie
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I- dsobenie sa k poziadavkam §tatnej moci. Znamenalo to pre
Rémov zakaz koovania (odr. 1761 vieobecny zékaz koco-
ania; od r. 1767 je zavedeny povinny passport aj na cesto-
vanie vo vnutrozemi; a od r. 1783 plati vieobecny zakaz
sestovania a navitevovania jarmokov a putnickych miest). Je
sice pravdou, Ze v tychto zakonoch bol kladeny doraz na tr-
valé usadenie a nie na zékaz pohybu, ale meravost’ zékonov
J evySovala len ich naivita. Nariadenie zr. 1773 zavizovala
zupy, aby vietkym Romom Zijucim v stanoch zabezpecili
pevny dom na byvanie, a aby ich tvrdo sankciovali v pripade
ten dom opustia — len o tom sa nezmiefioval, Ze odkial sa
: ali vziat' tie domy...

Vyuéba romskych deti podl'a nariadenia z r. 1783 bola
be platna a dozor nad ich vyu¢bou mal vykonavat farar. Len-
se v tom Case este neexistovala vieobecna zdkladna vyucba
a nebolo jasné, Ze o akl vyucbu by malo ist, a kde by sa to
malo realizovat. Podla vyzvy z r. 1767 sa mali prijat’ 12-16
roéni Romovia ako u¢ni do cechov, a po vyuéeni mali byt
oriiati do cechu. Realizécia tejto vyzvy stroskotala pravde-

podobne na nespravnom predpoklade zaujmu Romov

3 oly 8388 réomskych deti, ktoré boli v Statnych sirotincoch
adalsich 9463 dalado pesttinskej opatery (Guglielmo, 1992).
- Rychlo vysvitlo, Ze s centralnymi nariadeniami uréeny-
u i na pozdvihnutie Romov oni sami nesuhlasili, nestotoZio-
vali sa s nimi, ba dokonca vyvijali odpor a znemoziiovali ich
realiziciu, lebo to povazovali za utlaCanie.

! Dlhy &as nebola doriesend otazka, ¢i Rémovia moZu cho-
fvat’ kone, alebo nie. Domnievali sa, Ze povolenie chovu koni

~ je jednym z uskali trvalého usadenia Roémov, lebo Rom, kto-

Skolopovinnost’

Chov koni
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=¥ vlastni kofia sa I'ahko da zase na putovny zivot a tieZ ma
12 gom sa dat na ttek po pripadnej kradeZi. Ale ak nemohol
astnit’ kofia, s ¢im si mal obrabat’ podu?...

Zékon z 1. 1767 a 1773 bol formélne zakonom na ochra-
rodiny. Podl'a neho sa Rémovia mohli zosobasit’ len ak
sreukédzali potvrdenie o trvalom pracovnom pomere
f vedomosti z katolickeho naboZenstva. Ak tieto dve poZia-
"?: boli splnené, obec bola povinnd zabezpecCit' veno pre
aevestu. V pripade, Ze sa poziadavky nesplnili, platil zékaz
zosobasenia.

Najzavaznej§ie nariadenia sa tykali rémskych deti, pod-
Ta ktorych — vraj v ich prospech — po doviseni Stvrtého roku
ivota boli odobraté svojim rodi¢om a mali sa umiestnit
v neromskych krestanskych mestianskych alebo sedliackych
rodinach, ktorym obec alebo mesto za kazdé dieta malo pla-
tit naklady na vychovu dietat’a, v zavislosti od pohlavia a veku
‘dietata. Absolutisticka vlada tento zékon viackrat potvrdila (r.
1767, 1773 a 1783), no napriek tomu sa nedal realizovat’ - az na
v par pripadov - z dovodu odporu romskych rodi¢ov a nezaujmu
 zo strany moZznych pestinov, vychovavatelov.

Nariadenia tykajuce sa Romov Jozef II. roku 1783 dopl-
il zadkazom pouZzivania romskeho jazyka, zakazom obcho-
" dovania s kotimi a zdkazom chodenia réomskych deti bez
- oblecenia. TaktieZ nariadil aby sa Rémovia venovali pol'no-
| hospodarstvu, navitevovali omse, a aby sa podriadovali
" miestnej administrative a sudnictvu.

Nasledkom nariadeni poniektoré skupiny prestali koco-
vat, ale mnohi pre neznalost’ praktického zivota nesplnili
: asimila¢né o¢akavania. Ti zvidsa sa stahovali do stolic, kde

bolo vykonavanie nariadeni menej dosledné.

Sobasne
nariadenia

Deti v pestunskej
starostlivosti

Nariadenia
Jozefa I1.
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Romska politika Marie Terézie a Jozefa II. — napriek
s ojej neddslednosti a niektorym antihumannym &rtam —mala
‘bezpochybne pozitivny dopad, pretoze dosledkom nej sa uve-
‘domila zodpovednost’ spolo¢nosti vo¢i Romom.

) V rokoch 1780-83 na tizemi Uhorska Zilo asi 40-50 tisic
Ei 4émov usadenym spdsobom Zivota (0 neusadenych nie su
udaje). Tito Rémovia si obrabali podu, alebo vykonavali re-
‘meselnicku &innost, Zili v domoch a obliekali sa podl'a zvy-
ov vicésinového obyvatel'stva. V jednej dedine zilo 1-2
ta ychto rodin.

, Tieto Gdaje tieZ potvrdzuju, Ze Romovia boli spolo¢en-
: uznéavani na uzemi Uhorska nielen v 15.-17. storodi, ale
‘aj v 18. storo¢i. Neboli “veéne utlaéanymi vydedencami spo-
lo¢nosti”. Na Uhorsku, kde boli presuny celych skupin Iudi
]azykova a etnicka mnohorakost beZnym javom, ani ni¢
neodévodiiovalo ich obzvlastne utla¢anie alebo negativnu
diskriminaciu.

Roémovia imigrovani e$te v rokoch 1400-1500, postup-
e do 19. storo&ia zabudli na svoj povod, jazyk a asimilovali.
‘Mnohokrat zmenili aj priezvisko. Ti, &o prisli z Balkanu po
; hnani Turkov, mali taz$iu ulohu, pretoze prisli z oblasti
nizsej spolo¢ensko-ekonomickej urovne, a tak sa nevedeli
zadlenit do stredoeurdpskej spolo¢nosti. Tieto novopri-
hod21e skupiny a niektoré tie najmenej prispdsobivé sku-
‘ mky Rémov z prvej viny pristahovania sa od samého
Ja&iatku sa izolovali a tvorili spodinu spoloénosti. A nebolo
1o inak ani na zapade, kde ekonomické, socialne a politické
pomery, ani v skor§ich dobach nepriali integracii Romov.

' 0Od za&iatku 19. storogia sa v katastroch obci vytvarali

* romske osady. Ale na sluzby a pracovni silu Romov - okrem

Integracia Romov
do spolo¢nosti
v 18. storoci

Obdobie
narodného
obrodenia
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hudobnikov — &inila spolo¢nost’ ¢im d’alej, tym mensie naro-

ky, a moznosti na integraciu postupne zanikali. Napriek tomu,

e v rokoch 1848-49 mnohi z nich si vydobyli uznanie ako

vojaci alebo gardisti. V tomto storo&i si Romovia uvedomili

prvykrat od 15. storo¢ia potrebu uznania ich narodnej rov-

‘nopravnosti, a preto sa obratili so ziadost'ou na cisara Fran-

A;ti§ka Jozefa. On viak ich Ziadost nechal bez odpovede.

‘ V tych gasoch neexistovala Ziadna centralna politika na
riesenie romskej problematiky. Prebiehali len akcie jednot-
livcov. Napr. szatmérsky biskup Ham Janos postavil pre nich
Skolu, ktoru zveril do ruk frantiskanov. V Novych Zamkoch
v roku 1856 postavil $kolu pre Romov miestny pleban Far-
kai Ferdinand.

_ Koncom 19. storo&ia boli znova zavedené nariadenia
.ktoré zakazovali putovny spdsob Zivota (nariadenie Minis-
ferstva vnutra Z . 1867). V poslednych desatrociach storo-
Eia arcivojvoda Jozef — ako to mdZeme vidiet' aj z jeho
,,‘tenzivneho zaujmu o rémsku problematiku (Habsburg,
1888, Nagy-Idai Sztojka 1886) - sa snazil umoZnit usadenie
Rémov pomocou vyznamnych obeti na svojich statkoch
"v Kisjend a v Alcsite, Zial’ nedispesne.

Po tychto snahach uz nevznikali d’alie spdsoby a moz-

J6kaiho, Liszta, Lenaua a mnohych d’alsich umelcov) vykres-
; Toval obraz ttlavého Cigana, ktorému sa da len zavidiet’ jeho
.slobodu... Tento romanticky nahlad nemal d’aleko ni¢ spo-
floéného so skuto¢nostou.

| Do 19. storo&ia vznikli mnohé predstavy spoluZitia Ro-

mov s nerémami. Tieto moZnosti sa obnovili zase aZ v druhe;j

Snahy
arcivojvodu
Jozefa

Romantizmus
konca
19. storocia
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QObr. é. 20.:

“lovici 20. storocia.

‘ Ked'ze chudoba v ob-
‘bi 1. svetovej vojny
inttila niektoré skupi-
k opidtovnému pohy-
vznikol opakujuci sa

sroblém s koGovnymi

Okrem ciganskeho romantizmu existoval aj iny lite-
rarny smer, ktory spisovatelia prevzali z T'udovej tvorby,
ako to znazorfiuje aj Gryvok z hrdinskej basne J. Aranya:
A nagyidai ciganyok. Prosty I'ud vnimal Rémov (a tak ich
aj zobrazoval) ako velmi Sikovnych, prefikanych l'udi,
ktori vzdy st ochotni klamat’ vo svoj prospech, a ani chvil-
ku nezamy$l'ajii ak maji moznost niekoho okabatit’

pinami Romov. Neza-
lenenie sa do pracovné-
procesu, choroby,
aemoznost evidencie,
pln4 insolventnost, kri-

alita, choroby zvierat

Cimaza chytili pri kradeZi koia.
,Veru taka hanba, jak sa mi len stala?
PoniZzene prosim, nekradol som — vravi.
Lezal v uzkej ceste, kadial'to som cheel ist’ —

Spredu idem: kuse; vzadu skaSam: kope;
Preskoé&it ho l'ahsie, veru aj rychlejsie;
Vysko&im: vysko¢i... dopadnem do sedla...
Nech vas Boh poZzehn4, Ze chytili ste ma!*

ich prenasanie vyustili

1anovo k odsuhlaseniu
sakona (&. 117/27 Z.z.) o potulnych Cigénoch v jali roku

1927. Podl'a tohoto zékona sa za potulnych pokladali aj v tom

sripade, ak mali po istii dobu roka, hlavne v zime trvalé byd-

lisko. Na povolenie ku koovaniu nemal narok nikto. Cu-

dzozemskym Roémom bol pobyt v republike zakézany.

V zaujme ich alebo verejného zdravia mohli byt kedykol-
vek podrobeni lekarskej prehliadke (o&kovaniu, dezinfekcil,
sstrihaniu, izolacii). Boli zavedené aj romske obc¢ianske pre-
skazy. Kazdy Rom od 14-rokov obdrzal “cigansku” legiti-
méaciu s roznymi obmedzeniami prisluSného uradu (Timelife
of Romani History).

| Este r. 1855 Gobineau uverejnil knihu Essai sur
y ‘inegalite des rasa humaines, v ktorej argumentoval, Ze 'ud-
:'ské tvory patria do vy33ich a nizSich ras. Biele “Aryan” ple-

meno, a hlavne nordickych Fudi hodnotil vy3sie. Toto dielo

Medzivojnové
obdobie

Gobineau
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malo d’alekosiahajuci dopad na nemecki filozofiu a politic-
ké zmy3lanie.
Hitler - uz davno pred prevzatim moci r. 1933 - napisal Hitlerov
Main Kampf

snihu Mein Kampf. V tomto zlopovestnom diele okrem svoj-
ho Zivotopisu uverejnil okolnosti vzniku a ¢innost’ Nemec-
ej narodnej socialistickej robotnickej strany. Vo svojich
‘ ahach skonstatoval, e Nemci uz nie su &istokrvni, d’alej,
3 vplyv cudzich prvkov ich vystavuje nebezpecenstvam, na

oré on musi poukazat, a varovat’ nemecky narod. Na riese-

Nacisticky teror

] V januari r.1933 Hitler bol zvoleny za kancelara Tretej ride, a 14. jula Hitlerov kabinet schva-
il zakon proti “Zivotom nezaslizenym od Zivota” (Lebensunwertesleben), nazyvany Zakonom na
prevenciu dedi¢nych chor6b potomkov, ktory nariadil sterilizaciu Romov a ,,Nemcov &iernej far-
~ by*“ nazyvanych aj ,,Rhineland-krizenec* zo zviizkov medzi Nemkami a Afri¢anmi. Postihovalo to
- aj Zidov, a tiez invalidnych, a inych takzvanych “asocialnych” Pudi (Timeline of Romani History).
Onedlho po prevzati moci Hitlerom sa zacalo rasoveé prenasledovanie. Kategéria rasovo pre-
nasledovanych sa delila na Zidov a Ciganov, ale “urad na rasovu ochranu” sa rozhodol dve rémske
; skupiny zachovat, pretoze Himmler si myslel, Ze tie st “&isté indogerméanske typy”. Od januarar.
1934 Rémovia, ktori nepatrili do tychto dvoch skupin, boli deportovani do taborov kvoli steriliza-
~cii (sterilizécia injekciou alebo kastracia). Takéto tabory boli vybudované v Dachau, Dieselstrasse,
~ Sachsenhausene, Marzahne, Vennhausene a v Auschwitzi (Szdnyi, 1983).
; Heinrich Himmler ur&il nemenné kritéria pre rasové a biologické ohodnotenie. J edinec (Rom)
~ bol genealogicky vy3etreny do hibky troch generécii (oproti dvom generaciam pre zidovsku gene-
7 alégiu).
' Ozna&enie pre Romov za¢inalo od Z cez kategérie ZM+, ZM a ZM- az ku kategorii NZ. To
znamend Z - Zigeuner - Cigén “s €isto ciganskou krvou™; ZM - Zigeunermischling - Cigan “mieSa-
nec” (oznatenie + alebo - ukazovalo, €i je rémska krv dominantnd alebo nie) ; NZ - Nicht-Zigeuner
- je oznaCenie pre “necigana” (Fraser, 1996).
. Posudzovanie Rémov teda bolo prisnejsie aj od posudzovania Zidov: ak ¢lovek mal dvoch
| prarodi¢ov Romoyv, tak uz “mal v sebe prili& vel'a Romskej krvi”. R. 1939 pracovnik Uradu rasovej
- hygieny vydal spravu, podl'a ktorej “so vietkymi Rémami treba zaobchéadzat ako s dedi¢ne chory-
| mi. Odstranenie je jedinym rieSenim.” R. 1940 na 250 rémskych detoch vyskusali plyn Zyklon B,
13 ktory neskor pouzivali v plynovych komorach. Na inej skupine experimentovali, ako dlho vydrzia

na slanej morskej vode (Guglielmo, 1992).
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é tabory, kde vizni boli
aradeni do niekol'kych
pin — z toho najddlezi-
tejSie boli: politicky prena-
sledovani, rasovo prena-
. edovani, zlo¢inci z po-
volania a 'udia mimo spo-
loé¢nosti (ako podomovi
kupci, prostitutky, a tuldci).
Zavedenim romskych
b(':ianskych preukazov
asarykovou vladou aj u
s as sa vytvorili vyborné
sodmienky na dosledné rie-
Senie romskej otazky. Po
11939 vlada druhej republi-
vybudovala bez akého-
'kol’vek natlaku zvonka

‘pracovné tabory v Hanu-

F-R(')mov ako pre “osoby pra-

Obr. ¢. 22.

Romsky holokaust - Porraimos

Prvy rémsky transport organizovany RSHA (Hlavny
rissky bezpe&nostny tirad ) dosiel do Aushwitzu 26. febru-
ara r. 1943, a potom rychlo za sebou nasledovali aj d'al3ie.
Boli aj také transporty, ktoré sa hned’ po prichode dostali
rovno do plynovych komér, a to hlavne tie transporty, ktoré
prichadzali z vychodnych oblasti podozrivych na epidémie
(Szényi, 1983 ).

16. decembra 1942 Himmler dal rozkaz na deporta-
ciu Rémov, do Birkenau (Aushwitz I1.) kde ¢ast’ tabora pre-
menili na romsky lager. Tato &ast tabora fungovala ako
“rodinny tabor”, &o znamenalo, Ze po prichode ich neza-
vrazdili hned, ale celé rodiny ponechali spolu, dokonca im
povolili aj pérody. Novorodencov a ich matky potom podro-
bili vielijakym pokusom. Podla evidenénych knih v tomto
tabore trpelo 20 946 T'udi, pricom neevidovali tych, ktorych
po prichode viedli rovno do plynovych komor (Szényi,

1983).

Podra spravy Holandského 3tdtneho dokumenta¢né-
ho Gstavu medzi majom a junom r. 1944 (Zize behom me-
siaca) z Eurépy deportovali 21 000 Rémov.

Podla odhadov, medzi r. 1933 a 1945 nacisti zabili 1
— 1,5 miliénov Rémov (Guglielmo, 1992).

Po II. svetovej vojne Romovia — oproti Zidom - ne-
mali vlastnt organizaciu, ktora mohla Ziadat' napravu krivd

a ukazat svetu, Ze ¢o sa vlastne udialo.

e sa §titiace”. V nich potom &eskda policia pod blahosklon-
' nym dohPadom nemeckej protektoratne; spravy zhromazdila
» rémske obyvatel'stvo a potom ich transportovali do Osvien-
| &imu - na miesto nemeckého kone&ného rieenia. V roku
1944, po obsadeni Slovenska nemeckou armadou a
;. v stvislosti s pordzkou SNP, doslo k masovym popravam

Rémov a k vypaleniu mnohych rémskych osad. Nacisti tak
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"" oas vojny vyvrazdili idajne 90 % tunajSich Romov (Sidlo,

1998).

Po II. svetovej vojne uZ sa sice nikto nesnaZil vyvrazdit

26mov, ale pdsobili na nich silné asimilaéné tlaky.

V komunistickych $tatoch Eurdpy — akym bolo aj Slo-

vensko — sa snazili dokézat zaostalost’, podradnost’ a neschop-

nost rémskej kultary, aby ziskali prdvo na zavedenie a

aktizovanie asimilaénej politiky. Na dokazovanie tejto prav-

pouzivali tvrdenia, ako napr.: Rémovia nemaju svoje vlast-

né Gzemie, ich jazyk je len nare¢im, ich ekonomicka sila je

- arginalna, a Ze ich vedomie spolupatri¢nosti je minimélne
| Guglielmo, 1992). R. 1958 v Ceskoslovensku, zakon ¢&.74

zaké4zal kotovny spdsob Zivota. Tuto politiku sa snaZili pre-
adit’ takym sposobom, Ze policajti zabili vietky kone kara-
‘vanov a odstranili kolesa z ko¢ov. Kto sa ani takto nedal
Ipresvedéit’ a pokradoval v ko¢ovani, hrozil mu trest odiiatia
:slobody od $iestich mesiacov aZ do troch rokov.

‘ Dal3im opatrenim bola §tatom podporovana bytova po-
litika, v ramci ktorej sa pontikali byty Rémom medzi nero-
“mami na novovybudovanych sidliskach, aby sa tak ul'ah¢ilo
ich zaglenenie do nerémskej spolo¢nosti. Ich dedinské sid-
lisk4 postupne zanikali a pokracoval priliv do vicsich miest
; a priemyselnych oblasti (napriek tomu na slovenskom vidie-
" ku ostalo viac ako 60 % Romov). Predstava o integracii Ro-
; mov viak v praxi nebola uskutoénené. Namiesto pokojného
: spoluzitia sa vytvorilo nepriatel'ské prostredie, pretoze prili§
Fahko mohli ziskat' byty. Podl'a Miroslava Holometa (vedi-
ceho Romskej organizacie byvalého Ceskoslovenska) integ-
" racia Romov do neromskej spolo¢nosti zlyhala preto, lebo

ich tradi¢né prace a profesie sa nedaju, alebo vel'mi tazko sa

Situacia
po IL sv. vojne

Byty pre Romov

Snahy

integracie Romov
do socialistickej
spolo¢nosti
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i

astﬁpil v 72. roku
program nasilnych ste-
rilizécii. R. 1976 vo
Vychodoslovenskych
novinach bol uverej-
eny uradny text vla-
: plany na povinnu
sterilizdciu Rémov,
ako ¢inu ,socialistic-
' ej l'udskosti®...

Okrem toho ko-

‘munisticka vlada r.

aju vykonavat v paneldkovom byte — ako
-., or. remesla kovadstva, pratikarstva, ale-
' zberata odpadkov a druhotnych suro-
in. Ich prijem rapidne klesol, a nemohli
latit reZijné naklady a najomné za byty.

V 50. rokoch presunuli desattisice
26mov zo Slovenska do Ciech. Naplnili
imi domy, ktor¢ ostali prazdne po vyhna-
ivch Nemcoch zo sudetského pohranicia.
, oku 1958 prijatim zakona o zakaze koco-
vania sa de facto uplne zni¢il prirodzeny

msky spdsob Zivota. A ked' sa napokon

Obr. ¢ 23.:

Predstava integrdcie Romov do socialis-
E | . L . tickej spolocnosti (Jamnickd-Smerglovd,
ikazalo, ze usadené a “organizovane roz- 1955)

lené” romske rodiny maja privela deti, |

Obr. &. 24.:

AKY bol v tej dobe postoj inych krajin
k romskej problemetike?

INDIA

R. 1976 v Chandi-garhe v Indii sa konal prvy rémsky festi-
val, na ktorom sa Indira Gandhi zaviazala pomoct v realizécii
snahy, aby Rémovia boli uznavani ako narodnostna mensina in-
dického povodu.

USA

V USA zruiili posledny protiromsky zékon azr. 1998. Ako
to pise The Patrin Web Journal (1999): R.1998
v Spojenych tatoch americkych new-jerseysky guvernérka Chris-
tine Todd Whitman anulovala protirémsky zakon prijaty r. 1917.
Svojim podpisom guvernérka zrusila posledny protirémsky za-
kon v USA.

1973 zakazala ¢innost Romskeho zdruZenia v Ceskosloven-
| . , # 7

sku na zéaklade toho, Ze Romovia nie su uznavanou narod-
nostnou mendinou a preto, Ze ,nesplilaji svoje integracné

{lohy“ (Timeline of Romani History).
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~ Ale tejto tol'ko preklinanej vlade — zavedenim povinnej
olskej dochadzky - sa podarilo zlikvidovat analfabetizmus,
rozvijanim zdravotnej a socialnej siete Romom ponukla

sznost’ uplnej integracie do spolo¢nosti.
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Kto oblohu pozerd v studni, len mdlo
z nej uvidi. (rémske prislovie)

ZTAH NEROMOV K ROMoMm
STREDNEJ EUROPE

| Pri¢iny negativneho vzt'ahu obyvatel'ov Slovenska k pri-
sluinikom réomskeho etnika mézeme hl'adat vo viacerych
aktoroch. Su to historické okolnosti ich prichodu a spésobu
‘pobytu na izemi uZ predtym obyvanom, sposoby ich zacle-
‘flovania sa do hospodérskych a kultirnych Struktar nasej spo-
Jlo¢nosti (Batova 1991), ale aj nepochopenie ich pohnutok a
sposobov spravania sa.
Podra $tatistickych udajov je 24,1 % rozumovo zaosta-
vajucich deti romskeho povodu a navySe ich pocet ma stupa-
: jlcu tendenciu. Je tu aj problém Zivelného zakladania rodin
z neznalosti planovaného rodiCovstva. UZ dvandst’ aZ Strnast’-
rotné dieviatd sa pokladaji za zrelé¢ na manZelstvo, a tym sa
prediii ich reprodukény vek

0 pit az Sest rokov. Casté  Censkej Struktiry

Pretrvavajuce
predsudky

Obr. & 25.: Jeden z pohladov na smer vyvoja romskej spolo-

- su manzelstva medzi pri-

~ prvostupniovym, druhostup-

" nicou, ¢o v malych izola- - :
kol'ajoch.“ (Piasere, 1997).

~ toch je samozrejmym javom

., Tradi¢ni” Romovia pokladaji vedcov za vyzve-
buznymi. Znacna Cast’ deti dagov, $piénov. "‘Emancipovani’ Rémovia ich zase ob-
pochidza zo vztahu medzi vifiuju z rasizmu. — Boli by radsej, keby Romov
pokladali za “zaostalych’, ktori raz budd schopni “do-
honit” gadzov; oproti dnesnému poiatiu, podla ktoré-
- novym bratrancom a sester- ho Rémovia stelesiiuji ista “odli$nost”, a preto ich
cesty vedi nie po stopach gadZov, ale na paralelnych

' (Chlebovska a kol., 1998) ale

- &o zvyiuje aj riziko geneticky prenosnych dedi¢nych chordb.

- vyS$ia ako priemer (Czeizel 1990, Pavik, 2001, 2002).

Spotreba alkoholu a cigariet pocas tehotenstva je tieZ podstatne
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To vsetko spolu-

“posobilo pri utvarani si
obrazu a vzt'ahu obyva-
telov k rémskym etnic-
kym spoloCenstvam.
~Pre naSu Givahu je v tej-
to stvislosti dolezité
] 10, Ze zo skupinového
kontaktu Rémov a &le-
‘nov majoritnej spolo¢-
nosti sa postupne
“wyvinuli na oboch stra-
‘nach pretrvavajuce et-
nické stereotypy a
predsudky, ktoré v d’al-
Som vyvoji vztahov
posobili proti priro-
‘ dzenému a nendsilné-
mu splynutiu Rémov s
ostatnou spolo¢nostou.
November 1989
znamenal povodne
novu Sancu pre Romov
ana demonstraciach sa
I aj objavovali rémski
" re¢nici. Jeden z nich, J.

- Rusenko, v marci 1990

Obr. ¢. 26.:

Paralely rasizmu

Zatiatkom 60. rokov zavrazdil Ku-klux-klan v State
Mississippi dvoch bielych Studentskych aktivistov a ich cier-
neho priatel’a, lebo na protest proti segregacii si v autobu-
soch niekol’kokrét spoloéne sadli do oddelenia vyhradené¢ho
¢ernochom.

V roku 1968 v Memphise sa vydal na pochod za prava
gernosského I'udu atlantsky rodak Martin Luther King. Na
troskach jeho programu pre porozumenie a nenasilie naopak
silnelo radikéalne hnutie Cierni panteri. Ich nepriatelia boli
nielen vietci belosi, ale aj ti ¢ierni Ameri¢ania, ktori doka-
zali uspiet’ v “bielom” svete (Sidlo, 1998).

Pozitivna diskriminacia

Mocenské kruhy USA zareagovali na vybuch rasovych
vasni ojedinelym experimentom. Roku 1969 vyhlésil repub-
likansky prezident Nixon tzv. Philadelphsky pldn na vyrov-
nanie handicapov mengin. Amerika si uvedomila, Ze rasovy
problém sa ned4 vyriesit' bez G&asti tych, ktorych sa celd
vec najviac tyka. Aby viak bola ich u¢ast mozna, musi sla-
bé a zanedbavana mengina zosilniet, musi mat’ vlastn( vzde-
land elitu. Na §tatnych univerzitach mali preto zastupcovia
mensin pevne vyhradené tolko $tudijnych miest, kolko zod-
povedalo percentudlnemu zloZeniu obyvatel'stva v prislus-
nom kraji. Takto vznikol termin pozitivnej diskriminacie
(affirmative raction). Ale na rozdiel od Eur6pskej situacie
gernosi mali zéujem o dalsie vzdelavanie — ved’ aj pred ty-
mito zmenami mali vlastné , ¢erno$ské® univerzity. A aj zo
strany bieleho obyvatel'stva sa prejavovala realna potreba
zblizenia. Svedgia o tom aj ohlasy na film "Hadaj, kto pride
na veeru’, v ktorej mlada Zena napriek protestom svojho
okolia sa vydava za ispe$ného Cierneho lekara. V nasej spo-
lo&nosti je tato potreba zatial’ malo badatelna.

v rozhovore pre Respekt vyhlasil: “Rovnako ako vy, citime
~ sa s touto krajinou spati aj my. Chceme pre tento Stat - a tym

aj pre svoj lud - to najlepsie.” Predstavy vSak ¢oskoro nara-
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i na tvrda realitu. Ukazalo sa, Ze priemerny ob¢an nepo-
ada Rémov za plnopravnych ¢lenov tejto spolo¢nosti a o
ich prispevok pri hladani “toho najlepsieho” vobec nestoji.
oto napitie v spolo¢nosti ,sposobuje Statisticky vyznamny
séet Romov, ktorych spravanie pokladéd vécsina za parazi-
tické” (povedal byvaly minister pre mens$iny Pavel Bratinka)
(Sidlo, 1998).

Vidsina predstavitelov tzkej romskej elity v3ak zatial

| otazku, &i si mozno predstavit horiace stredoeurdpske

Jesta alebo tuzemskd obdobu “Eiernych panterov”, odpove-

da zaporne. Zaroveii do buducnosti nevyluéuju ani iny sce-

var. “Nik z naSej generacie tu uz nebude”, - hovori aktivista

Ivan Vesely - “ale isté je, Ze sa tu onedlho nejaky Luther King

objavi (idlo, 1998).

Politicky prevrat v novembri 1989 vyvolal vyznamné
zmeny v trukture celej spolonosti. Tieto zmeny sa dotkli
i Romov: Zastupcovia prvej romskej politickej strany (Rom-

ska ob&ianska iniciativa) vo vol'bach v juni 1990 sa stali po-
slancami parlamentu. Postupne vzniklo viacero d’alSich
politickych subjektov a kulturnych zvizov. Romovia dostali
‘moznost pracovat’ na Urade vlady SR, na ministerstve $kol-
a a ministerstve kultary. Rémovia dnes maju splnomoc-
nenca vlady SR pre romske komunity, ktoré miesto od r. 2001
zastdva Klara Orgovanova.

Vyznamnym medznikom v novodobych dejindch Romov
na Slovensku st Zasady vladnej politiky SR k Romom, ktoré
boli schvalené uznesenim vlady SR €. 153. 9. aprila 1991.
po prvy raz v dejinach bola Rémom priznand etnické svojbyt-
nost na Grovni ostatnych etnickych minorit Zijucich na uzemi

Slovenskej republiky, t.j. boli v sucasnej terminoldgii uznani za

Zmeny po r. 1989

Priznanie etnickej
svojbytnosti
Romov
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narodnost. Romovia si pri
‘séitani udu v roku 1991
mohli zapisat’ romsku nérod-
nost. Jazykovedny ustav L.
Stira SAV uviedol do slovnej
zasoby spisovného jazyka
slova — Rom, Rémovia, rom-
sky (Mann, 1995). Listina z4-
kladnych prav aslobod im
garantuje ,,prdvo na vychovu
2 vzdelavanie, tla¢ a infor-
macie vo svojom (romskom)
Jazyku (podla Z. ¢. 184/1999
o pouZivani jazykov narod-
nostnych mensin v obciach, v
‘ktorych tvoria viac ako 20 %
i obyvatel'stva), pravo vyuZziva-
'nia svojho jazyka v tradnom
styku, pravo na rozvoj vlast-
Ivnej romskej kultiry, pravo
zdruzovaf sa v etnickych
zdruzeniach a pravo ucasti na
rieSeni otdzok tykajucich sa
Romov“. Na druhej starne
¥ oblasti socialnej sa prijal
princip ,nevydel'ovat osobit-
nu, zvlastnu socialnu starost-
livost’ smerujucu len k Ro-
mom, lebo vydelenie osobit-

nych Statnych finan¢nych fon-

Obr. & 27.:(LaDonna Harris, 1998)

Negativny vplyv diskriminacie

,.Diskriminacia poskodzuje toho, kto je diskri-
minovany, pretoZe mu neumoziiuje byt tym, ¢im je,
neumoziiuje mu plne vyuzit' svoj potencidl. Diskrimi-
néciou straca aj ten, kto diskriminuje — straca tym cast’
svojej l'udskosti, a ochudobiiuje aj svoje okolie...
Myslim si, Ze stratit nejakd pospolitost’, nejakt kulti-
ru a nejaky jazyk je ako stratit’ poklad...*

Obr. & 28.:(LaDonna Harris, 1998)

Cesta vediica ku zmene postavenia
Indianov v Amerike

LaDonna Harris bola vychovavana pocas velkej
hospodarskej krizy v USA na farme v indianskom State
Oklahoma prarodiémi z matkinej strany. Jej praded bol
$aman a prababicka bola zbozna krestanka. LaDonna
rozpravala len jazykom kmetia Komancov ked’ nasti-
pila do prvej triedy zékladnej 8koly. Dnes je zaklada-
telkou niekol’kych poprednych organizécii
americkych Indianov (The National Indian Housing
Council, The Council of Energy Resource Tribes, The
National Tribal Environmental Council a The Natio-
nal Indian Businness) a vytvorila prvi Indianmi vlast-
nent a riadenu telekomunikaénu siet’ — IndianNet —
ktora sa venuje rozvoji volného verejného pristupu
k elektronickym informa¢nym sluzbam pre domoro-
dych Americ¢anov.

..V Spojenych statoch dnes mame 552 rozdiel-
nych kultirnych entit. Je tu velkd renesancia zacho-
vévania jazyka a tanca. OZzivuji sa zvyky a verejnost
to stale viac ocefiuje. Dnes je na to stavany cely prie-
mysel. Do §tatov, kde Zije velké mnoZzstvo Indianov
prichadzaju turisti poznavat ich kultaru. Staty, ktoré
nas ako sucast’ hospodarskeho rastu predtym nevideli

5 <6

radi, museli svoj postoj zmenit.
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zalozenie a prevadzku pro-

fesionalneho divadla Ro-

‘mathan (Mann, 1995); vznik

‘informa¢ného a dokumen-

taéného centra Inforoma

v Bratislave a RoZnave zalo-

enie Nadécie pre ochranu
a rozvoj tradiénych rom-
skych remesiel.

' K najvyznamnej$im vy-
~sledkom v oblasti Skolstva
patri predovSetkym zriadenie
Katedry romskej kultury
v Nitre, zriadenie Ustavu na-
rodnostnych mensin a cu-
dzich jazykov na PreSovskej
_ univerzite v Predove, zaloZe-
' nie a posobenie Klubu udite-
FTov rémskych ziakov
A Kogiciach, hl'adanie netra-
" diénych foriem motivacie pri

vyucbe romskych Ziakov, vy-

dov pre Romov by znamenalo zvyhodnenie istej skupiny na ukor
‘ostatn)"ch“ Uvedené zasady boli rozpracované v jednotlivych
-zortoch do podrobnych programov.

| Zasady politiky vlady k Romom v oblasti kultury umoz-
_nili vy¢lenit financné prostriedky podporujuce ¢innost’ rom-
skych kultarnych zvézkov, folklornych suborov, financovania
:n’)mskej periodickej i neperiodickej tlace, pravidelného rom-

‘skeho rozhlasového vysielania i televiznej relacie Romale,

Kultarny rozvoj

Obr. & 29.:(LaDonna Harris, 1 998)

Prihoda ,,niekdajsieho Cigana“

(zbierané na Gemeri)

Nasledujuca prihoda — aké dodnes podut’ od sta-
rych Tudi na dedinach — chvali presibané myslenie
_niekdajsieho Cigana™:

. Raz kedysi ddvno, bola krdtka Jjesen, prisli sko-
ré mrazy, a ludia este nestihli vietko pozvdzat z pola...
Gazdovia ostali na poli so svojimi nddennikmi, aby
pozbierali urodu. Po prdci potom do neskorej vecere
sedeli pri ohni, Zeny spievali, muZi opekali slaninu.
Tulili sa k ohiiu aby sa zohriali. Gazda videl, Ze Ci-
gdn sedi bokom. — Iste je hladny a musi mu byt zima...
Gazda bol spokojny — dnes vykonali dobry kus prace
_ mal dobrii ndladu, tak cheel popriat trochu dobra
aj Cigdnovi. Ale nie vela, a nech to nie je uplne za-

darmo, nech majii aj ostatni zabavu. Preto sa ho spy-
tal — No o chees, Cigan, zohrial'sa, alebo sa najest?
Ale veru ten sa nedostal do rozpakov, ani chvilku ne-
rozmyslal, hned povedal, Ze by cheel slaninu opekat!
Poucenim tejto prihody je, Ze ten kto je chytri,
vyuzije kazdu prileZitost a moznost na 100 percent,
ako ten Cigdn, ktory sa najedol, a pritom sa d&j 20-
hrial... lebo mu ten gazda s uznanim povolil obe. "
A podTa tejto zasady sa Rémovia spravaji do-

dnes.
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dzam v kapitole Romologické Stdie.

x0oDpUs RomMmov

Exodus pocas dejin bol
a aj dnes je trvalym znakom
Romov. V roku 1997
v Ceskej republike prebehol
exodus Romov. Cielovou
“;1 ajinou boli predovSetkym
Kanada a v mensej miere
Velka Britania. V r. 1999
podobny exodus prebehol aj
v Mad’arsku a aj u nas na
Slovensku so zameranim na
elku Britaniu, Belgicko
a Finsko. Vtedy v mnohych
,ovinéch a Casopisoch sa
kladla otazka, ¢i exodus
Romov vyprovokovala sku-
to¢na diskriminécia?

Na zaklade udajov
z tabul’ky (Obr. ¢&. 31.) vy-
j)lyva, 7e zapadné krajiny
v skuto¢nosti nezaplavili

imigranti zo spominanych

‘_a acovanie a experimentalne skusanie tzv. nultého ro¢nika pre
somske deti a deti z malo podnetného socidlneho prostredia.
Uspechmi st aj vydanie Romskeho $labikdra (Romano han-
oro) a Citanky (Genibarica) (Mann, 1995). Tiez existuje

nnoZstvo prirudiek a slovnikov roméiny, niektoré z nich uva-

Obr. ¢. 30.:

Bol exodus Rémov sposobeny
diskriminaciou?

Jozef Klima — reportér a zurnalista, ktory v médiach
bol obvineny z toho, Ze jednou svojou reportazou vypro-
vokoval exodus Rémov — sa o tom vyjadroval nasledovne
(Klima, 1997):

«7Zatal som sa rémskou otazkou zaoberat' uZ pred 22
rokmi, presiel som postupne vetkymi obdobiami — od &is-
to romantického vztahu, kedy som sa ugil po rémsky
a zbieral som romske piesne a mal som Rémov rad, az po
film 'Nahota na predaj’, kedy som bol roztarovany z toho,
7e kolko zla pachaji a mal som vo¢i nim averziu. Dnes
Gprimne priznavam, Ze neviem, ¢i su u nas diskriminova-
ni. Presnejsie neviem, ktori z nich s naozaj diskriminova-
ni, a ktori to len tvrdia. Rodiny, ktoré programovo Ziju
z podpor a pritom si pre ifu jazdia na mercedesoch, asi nie
st velmi diskriminované. A ani ti, o "vybyvaji’, znitia
byty a potom Ziadaji nové. A takisto poznam sedem bra-
tov Ferencovych z Karvinej, /.../ ktori poctivo podnikaju,
st bez trestného zdznamu a majt svoje vlastné rodiny. Len-
e ako sa mozu citit, ked’ ich odmietnu vpustit' do restau-
récie, napriek tomu, Ze sami v Karvinej dve reStauracie
vlastnia? Ako mi povedal jeden z nich: ‘NejdFive se vdm
zatmi pFed oc¢ima, nejradsi byste se rozéilil, ale pak si Fek-
nete: To jim jen potvrdim, Ze s Romy jsou problémy... Tak to
ponizeni spolknu a jdu pry¢. Jak je dalsim stovkdam Romi,
kteFi ziji jako my — a pFitom jejich deéti ohrozuji skinové? Ti

se zcela nepochybné v tomto stdté diskriminovani cit... /|
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Obr ¢ 31.: S — Slovensko, C — Cechy, M - Madarsko

" Imigranti [ Emiganti | Migradny

81 94

8 }, é o Spolu s . = -
229 404 23 39 12 134 52

16 19 119 | 154 2 7 22 31 14

Statov — ako sa o tom pisalo v dennej tla¢i. Zabranili tomu
odmietnuté Ziadosti o azyl a vizova povinnost, ktorii vo¢i
: 2am zaviedli niektoré zapadné krajiny, ako aj hrozba mozné-
ho negativneho posudenia byvalych socialistickych Statov zo
‘,«- any Eurdpskej Unie. No a samozrejme aj kone¢ny pocet
opovézlivych Rémov, alebo poznanie, Ze Zivot je aj vo Vy-
spelych krajinach tvrdy, ked’Ze nemaju primerané vzdelanie,
lm vzité pracovné navyKky.

Americk4 mierova misia (U. S. Peace Corps) r. 1992 re-
izovala prieskum na tizem{ Mad'arska ohl'adom diskrimi-
nacie Romov. Otézky dotaznika sa tykali domova, prace,
rodiny, 3koly, zdravotnictva a romskej kultary. Sucasne robi-
i aj prieskum nerémske; populacie. Podl'a ich zistenia len
‘mala Cast’ opytanych neromov sa zdrzala ohovéaraéskych vy-
~rokov na konto Rémov. A Rémovia vyjadrovali sice pocit,
‘%e sa s nimi opovrhuje, ale ranilo to skor len ich pychu. Ako
1o zistila K. Verdi (Guglielmo, 1992): “V8etky rodiny, s kto-
rymi som sa rozpréavala sa vyjadrili, Ze nie st diskriminovani
7o strany neréomov.” A jeden rémsky respondent sa vyjadril
nasledovne: “Je viac konfliktov medzi Romami, ako medzi
Roémami a neromami.”

Daldim zistenim Americkej mierovej misie bola skutoc-
" nost, e Romska otazka preto nie je eSte dorieSena, lebo Ro-

movia sa nepovazuju za jednotny nérod. No napriek tomu

Si Rémovia
diskriminovani?

Vystupovat’
jednotne
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romska vitsina nevidi rozdiel medzi jednotlivymi romsky-
i skupinami. Rémovia majd pocit, Ze ich okrem chudoby
¢ iné naspéja a na toto diferencované rozliSovanie odpove-
, i tieZ osobitne a rdznym spdsobom. “Dovtedy nepostupi-
e v rieSeni tejto otazky, kym Roémovia nezaénu vystupovat
ganizovane voci pripadnej diskrimindcii, ktord ich posti-

aje ako skupinu.” (Guglielmo, 1992).

'MENY POCTOV ROMOV
' pPRIEBEHU 20. STOROCIA

Napriek tomu, Ze Romovia Ziju v Eur6pe uZ asi 700 ro-
. udaje o ich poéte z minulych storoci si neuplné. Data
dnotlivych autorov sa vel'mi odliSujd, pretoZe sa jednd vic-
;:, ou o odhady. Encyklopédia Slovenska (1977) napr. uva-
",; pre r. 1893 na uzemi Slovenska asi 36.000 Romov, z toho
) ko¢ovnych a 2000 poloko¢ovnych.

Udaje o ich podtoch v jednotlivych krajinach v obdobi
—- i 19. a 20. storo&im prindsa Encyklopedia Britannica
’ 10), podra ktorej na tzemi Ciech a Moravy zilo 13.000
6mov, kym na tzemi Uhorska ich Zilo 270.000. Celkovy
ocet Romov v Eurépe bol 853.000.

K rémskemu etniku sa v roku 1910 v Ceskoslovensku
rihlasilo asi 10.000 osob, o desat’ rokov neskor uz viac ako
0.000, avsak demografi a zékonodarci boli presvedceni, Ze
» toény potet Rémov bol asi dvojnasobny (Dokladal, 1992).
| Vojnové obdobie t'azko postihlo Rémske spolocenstvo.
' 0z (1966) uvéadza, Ze v nacistickych taboroch zahynulo asi
)0 tisic Rémov, kym Guglielmo (1992) hovorf o 1-1,5 milio-

novych poctoch.

Statistické udaje
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Povojnové komunistické Staty v Romoch videli mozné
rediska odporu. Preto ich poéty boli zmenSované

Statistikach, o dnes vel'mi stazuje po-  opr & 32.-

usy na odhadnutie ich skuto¢nych poc-
v (Michalec, 1997).

~ Kratko po druhej svetovej vojne
_obdobi poslednej migracie prichadzali

a tizemie Ceskej a Slovenskej republiky

L 6movia cez Mad’arsko z Rumunska.

YNSRI 77/ 77

5 15 25 135 435 S5 65 75 B3+

R. 1980 pri s¢itani Fudu sa zistilo, Ze

' Ceskoslovensku Zije 203.405 Rémov,

Hustota rémskej populdcie na Slovensku

le na zaklade evidencie narodnych vy-
(podla Dokladala 1992)

sorov v ramci socialnej starostlivosti o

smske obyvatel'stvo ich bolo 310.598.

© Pocty Romov na Slovensk

05 T 1975° [ 1980° [ 1985° | 1989 | 1991 | e
159275 | 184 552203 405 229 782|253 943 | 75 802 480 000 — 520 000 | 400 000 — 500 000

B ¢ 33..
‘didaje uvedené Radou Eurdpy (Council of Europe) za rok 1993 (Davidovd, 1995)
sidaje podla rezormej sprdvy Ministerstva prdce a socidlnych veci SR zarok 1989 (Davidovd, 1993)

(Davidovd, 1995)

odhady zr. 1995 (Holomek, 1999)

' scitanie Tudu r. 1991 (Podoldk, 1998)

Ich dne$ny pocet na Slovensku odhaduje K. Orgovano-
va (1999) vo svojom ¢&lanku v The Patrin Web Journal na
350.000 az 400.000.

e v ramci s¢itania Pudu v rokoch 1970 a 1980 prebehlo zis-
fovanie o poctoch romskeho obyvatelstva. Zakladnym kri-
tériom pre vymedzenie etnicke] prislunosti Romov v tychto

séitaniach bola materinska rec. Dalej sa posudzoval spdsob

Zivotaav neposlednom rade fyzické znaky tohto obyvatel-
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Poéty Rémov v Europe
. - b 1995
" Albansko 80 000 —100 000 80 000
Belgicko 15 000 —20 000
Bulharsko 600 000 — 700 000 800 000
Cyprus 500 — 1 000
Ceska republika 250 000 — 300 000 180 000 — 200 000
Déansko 1500 -2 000
Finsko 7 000 — 9 000
Francuzsko 280 000 — 340 000 400 000
Grécko 120 000 — 180 000 200 000
Holandsko 35 000 — 40 000
Luxemburg 100 —150
Mad’arsko 550 000 — 600 000 600 000 — 700 000
Nemecko 110 000 — 130 000 120 000
Pol'sko 50 000 — 60 000 80 000
Portugalsko 40 000 — 50 000
Rakusko 20 000 —25 000 70 000
Rumunsko 1 800 000 —2 500 000 2 500 000
Slovenska republika 480 000 — 520 000 400 000 — 500 000
Spanielsko 600 000 — 750 000 600 000
Bosna - Hercegovina 30 000 — 40 000
P alej Chorvatsko 25 000 — 35 000
iy Maceddnsko 220 000 — 260 000 1 100 000
Slovinsko 8 000 — 10 000
Srbsko — Crna Gora 400 000 — 450 000
Estonsko 1 000 -1 500
Litva 3 000 —4 000
Lotyssko 1 000 -1 500 600 000
Spolocenstvo
nezavislych Statov 500 000 — 600 000
(Rusko, Ukrajina, atd’.)
Norsko 500 — 1 000
Svédsko 12 000 — 15 000 iy
Svajéiarsko 15 000 —20 000
Taliansko 90 000 — 110 000 110 000
Tl’lrecko 600 000
‘ Irsko 22 000 —28 000
b Vel’ka Britania 90 000 — 110 000 KU
1 Spolu v Europe: 6 700 000 — 8 000 000 _ 6 700 000

stva. S¢itanie vykonali s€itaci komiséri urCeni narodnymi

w¥bormi, ktori ako orientaénti pomocku vyuZili aj evidencie

*idaje uvedené Radou Eurdpy (Council of Europe) za rok 1993 (Davzdova 1 995)
! odhady z r. 1995 (Holomek, K., 1999)
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1ej spravy pre pridelovanie socidlnych davok.
emografického hladiska je mozné tieto vysledky povazo-
' 7a dostato¢ne spol'ahlivé a nemennost’ kritérii pri oboch
‘ovaniach umoziiuje sformulovat’ aj ur€ité porovnania
nografického vyvoja (Kalibova, 1993).

‘Neilo teda o deklarovant prislusnost’ k romskej etnic-
| skupine, ale o oznacenie urcitych o0s6b za Roémov, ato
anohych pripadoch i bez ich vedomia. Pri s¢itani luduvr.
91 bolo Rémom po prvy raz od konca druhej svetovej voj-

‘umoznené deklarovat rémsku nérodnost’. Tato moznost’

k vyuzila len Cast’ Ro-
a z pohl'adu skuto¢ne;
séetnej velkosti romskej
i pulcie sa preto musi 75
A_‘ ) ,,s¢itanych® Romov po-
ovat’ za neuplny subor.
)ovody na ur€ité zlyhanie
‘ Romov, ako aj oficialnej
atistiky v r. 1991 suro6zne.
{ najéastej$im pri¢indm
atria obavy z prenasledo-
vania. Kvoli nim sa Rémo-
"a hlasia k narodnosti
va&sinového obyvatelstva
'I slovenskej a Ceskej) alebo
tradicie k mad’arskej na-

‘ odnosti. Okrem toho Ro-

Obr. ¢ 33.:

Tendencia Romov deklarovat sa pri slobodnom
rozhodovani za Slovakov (resp. Mad’arov na juhu Slo-
venska) ma dlhi tradiciu. Dovod takéhoto spravania
je velmi jednoduchy — v prvej polovici 20. storocia sa
Rémovia obavali etnickej diskriminacie. V druhej
polovici 20. storo¢ia sa vladna koncepcia riesenia ,,ci-
ganskej otazky* oby&ajne zmenila zo spdsobu social-
nej integracie Romov na nendsilnd asimilaciu
rémskeho etnika. Z takto podmienenej obavy Romov
deklarovat’ svoju vlastni etnicki identitu sa aj
v &asovych radoch o zédkladnom tdaji — pocet obyva-
telov — vyskytujii skutoéne vysoké disproporcie. Pri
s&itani v roku 1950 nebola rémska narodnost defino-
vana a poskytnuta ako moznost’ pri vybere narodnos-
ti, takZe v tomto s&itani a rovnako aj v nasledujucich
(az do r. 1980) sa Romovia registrovali obyc¢ajne ako
prislusnici tej narodnosti, ktora prevladala v prostredi,
v ktorom zili (Podolék, 1998).

‘movia ¢asto nechdpu presny vyznam pojmu narodnost’
‘a stotozfiuji ho so Statnou prislu§nostou, zo skusenosti

2 minulosti sa brania akejkol'vek evidencii, a vel'ka Cast




60

z nich sa jednoducho prikléana k narodnosti, ktora prevazuje
v ich okoli (Podolak, 1998).

V sedemdesiatych rokoch sa celkovy pofet Romov vo
svete odhadoval na 10 miliénov, z ¢oho v Eu-répe na 4 az 5
milionov (McDowell, 1970). Podl'a rozliénych Statistik
v sti¢as-nosti ich Zije vo svete okolo 12 miliénov, z toho az 8
miliénov v Eurépe. Predpoklada sa viak, Ze skutotny pocet
Romov vo svete je v skuto¢nosti vy$si. Velka ¢ast’ Rémov totiZ
aj v inych $tatoch Eurdpy z obavy z nevyhodného postavenia sa

k svojej narodnosti nehlasi.
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“Myslite na silu ¢loveka:

nerodili ste sa hliviet ako zviera,
ba ale objavovat’ a napredovat.”
(Dante: Bozska komédia, Peklo, XXVI: 118)

Uvop po PROBLEMATYKY PCR METODY

Priblizne pred tridsiatimi rokmi bola zavedena techno-
dgia rekombinantnej DNA, ktora sa zakladala na replikécii
, 2zmidovej DNA pocas delenia buniek mikroorganizmov.
R 1984 viak skupina vedcov v Cetus vyvinula metodu
'pliﬁkécie DNA — &o je oproti rekombinantnej technologii
:*s vitro proces — a je znama ako polymerazova retazova re-
kcia (PCR — metdda) (Saiki a kol. 1985, 1988, Mullis a kol.
1987). Tato metéda umoziuje produkovat’ velké mnozstvo
3 ecifickych DNA fragmentov z celkovej DNA pomocou jed-
100 uchej enzymatickej reakcie. Amplifikacia PCR metodou
noze tak zjednodusit vela Standardnych metdd (analyzu a
nodifikéciu nukleovych kyselin) pouzivanych pri klénovani.
PCR Arnheim a Erlich (1992) charakterizovali s troma
_: Selektivity (selektivita), Sensitivity (citlivost) a Speed
rychlost): “V priebehu niekolkych hodin méZeme ziskat’
isté DNA fragmenty z komplexnych genémov, oproti tyz-
om a mesiacom potrebnych pri tradi¢nom klénovani.”
MnozZstvo vychodzieho materialu potrebné pre PCR je
avel'a mensie, ako zvy&ajne potrebné miliény molekul pre
Sta dardné klonovanie a molekularnu analyzu; a navySe ak
_olekuly obsahujii komplementarne sekvencie k obidvom
primerom, DNA nemusi byt Uplne neporusena - oproti po-
ziadavkam inych standardnych molekularnych metdd.
Vyvinutim metédy nazyvanej polymerazova retazovare-

kcia (Polymerase Chain Reaction — PCR) sa znacne zjedno-

Rekombinantna
DNA

PCR-metoéda

Prednosti
PCR-metody
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dusila a urychlila analyza nukleovych kyselin. PCR sa preto
seobecne poklada za najvyznamnej$iu a najperspektivnej-

geneticku metodu stcasnosti.

STORIA PCR-METODY

Traduje sa, Ze v aprili r. 1983 Kary B. Mullis (vo firme
‘f TUS sa venoval syntéze oligonukleotidov) zmenil mole-
kularnu biolégiu behom jazdy autom po dialnici v kali-
fomskych horéich. Behom tejto jazdy totiz vymyslel princip PCR.
Dnes uZ je to zauzivana metdéda. Venuje sa jej velké
mnozstvo publikacii hlavne v anglickom jazyku (Innis a kol.
1990, McPerson a kol. 1992, Dieffenbach a kol. 1995, Erlich
1998) a venuju sa tejto problematike aj zndme asopisy ako
PCR Methods and Applications od r. 1991 do 1996, od r. 1996
asopis Genom Research, alebo aj Biotechniques.
Kary B. Mullis bol r. 1993 oceneny Nobelovou cenou z
“hémie za PCR. Ale na prvenstvo vynalezu je viacero kandida-
sv: d'alsi vedci, ako Henry Erlich, Norman Arnheim, Randall
aiki, Glen Horn, Corey Levenson, Steven Scharf, Fred Faloo-
': 2 a Tom White tiez prispeli k tvorbe PCR-met6dy, pretoze PCR
vlastne neexistovala aZ kym sa nevysku$ala — kym sa nezavie-
dla do praxe. ,,AZ ked’ bol vyvinuty aj experimentalny systém,
sa stala PCR-metdda exaktnou metddou. Iba vymysliet' ideu
estati. Prirodovedecky postup musi zahrfiat’ tvorbu ndpadov
ale aj ukézat cestu Uspednej realizacie.“ PiSe Rabinov (1998).
Ked v Science menovali DNA-polymerazu za vitazna
olekulu roka 19897, redaktor Daniel Koshland Jr. struCne
‘-; opisal PCR metodu.
Do spravy Koshland napisal podl'a archivu Smithsonov-

ho Gstavu Biotechnoldgie aj to, Ze Kary B. Mullis nedefino-

K. B. Mullis

Nobelova cena
za PCR

Spolutvorcovia

Koshlandova
sprava
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ako koncept.

od’ ho vymyslel. Pre neho
inutit predstavu aby pra-
vala, malo druhorady
s am.

~ Hoci Mullis stale tvrdi
5 PCR vznikla ako riese-
sie na dlhodobo existujtici
sroblém, nikdy sa viak ne-
vyjadril presnejdie, Ze aky
o bol problém (Obr. &. 38.).
Iny vedec z Cetus, Stephen
Scharf, je presnejsi, ked
hovori, Ze skutoCne prekva-
sujuce v PCR je presne to,
nebolo naprojektované
a rieSenie ur¢itého problé-
mu. Odrazu len existovalo,

2 problémy pri ktorych

PCR ako 3pecidlnu techniku ani okruh technik, ale skor

A napriek tomu pre Mullisa PCR vznikol v momente,

Obr. &. 31

Koshlandova prva sprava o PCR-metéde

LStartovacia latka (cielova sekvencia) pre PCR-
reakciu je gén alebo cast DNA molekuly. Za hodinu
tato cielova sekvencia moze byt amplifikovand mili-
6nkrat. Komplemenarne retazce dvojvlaknovej DNA
molekuly st oddelené od seba ohrievanim. Dve malé
kusky syntetickej DNA, kazda komplementarna na Spe-
cifickn sekvenciu na jednom konci cielovej sekvencie,
slizia ako primery. Kazdy primer sa naviaze na svoju
komplementarnu sekvenciu. Polymeraza zane od
oboch primerov kopirovat' sekvenciu vlakna DNA. Za
kratku dobu je vytvorena presnd kopia cielovej sek-
vencie. V d’alsom cykle, dvojvldknové molekuly oboch
povodnych DNA a képie st oddelené od seba, primer
sa zase naviaze na komplementérne sekvencie a poly-
meraza ho replikuje. Na konci mnohych cyklov stibor
je obohateny o malé kusky DNA ktoré maju cielova
sekvenciu a tato amplifikovana geneticka informécia je
potom k dispozicii pre d’alSiu analyzu.”

moze byt pouZity, sa zalali vynarat’ aZ potom (Rabinov 1998).

Najcennej$ou vlastnostou PCR-techniky je nepochybe-

ne jeho mimoriadna univerzdlnost. T4 univerzalnost je viac

jeho “pouzitelnost™ v mnohych odli§nych situaciach.

} R je nastroj, ktory ohromil vedcov a preto produkovali
ové suvislosti a nové mozZnosti vyuZitia.

Hlavné vyhody PCR, kratka realizatna doba, relativne

nizka cena, obvykle mala naro¢nost’ na mnozstvo a kvalitu

‘vychodzieho materidlu a jednoduchy princip umozfiujuci plna
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utomatizaciu, su pri¢inou
wrlivého rozvoja tejto me-
6dy. Princip met6dy bol po-
isany v roku 1985 Saikim a
', l. a v roku 1986 Mullisom
kol. Az pouzitie termosta-
ilnej Taq polymerazy
roku 1988 (Saiki a kol.) ju
32 postupne spristupnilo
rokému okruhu laboratdrii
; umoznilo takmer univer-
ilne pouzitie tejto metody
‘mole- kularnej genetike.
Od prvej spravy r. 1985
iki a kol.) boli publikova-
¢ tisicky vedeckych ¢lan-
'. v, ktoré sa venuju
vinostiam vyuzitia PCR-
etody, a ¢lanky, ktoré pub-
kujt vysledky ziskané
somocou nej. Toto velké
nozstvo publikéacii samo-
rejme robi nemoznym pre-
”‘, dovat vsetky. Biblio-
afia vydana pred Strndsti-
" rokmi obsahuje 394 knih
2 Studii suvisiacich s tech-
nikou PCR (Perkin Elmer
Cetus, 1989).

Obr. ¢. 38.: (Rabinov, 1998)

K. B. Mullis sa vyjadruje o svojom objave

“To, &o bolo ‘Aha!’ a ‘Eureka!’ oh'adom PCR
sa netykalo len sp4jania tychto veci. ...pozoruhodné
je to, ze vyberiete malu Cast DNA z jej kontextu, a
tato &ast dostanete amplifikovani. To ma viedlo
k tomu, Ze som si povedal: ‘M6j Boze, ved’ to mdzes
pouZit’ na izolaciu fragmentu DNA bez komplexnej
DNA.’ To bolo to, ¢o povazujem za genialne. [...] ...ja
som vlastne spojil Gasti, ktoré tam uz boli. [...] Zvy-
Zajne nie je mozné vytvorit nové asti. Ak i8lo o novi
&ast, to bola kombinacia, spdsob, akym boli pouZité.
[...] To, Ze som to urobil znova a znova, a Ze som to
robil stale tym istym spdsobom, to bol objav... Sprav-
na formul4cia je: ‘prinasa netakané rieSenie dlhodobé-
ho problému’, to je objav a nim jasne bola PCR.”

V pévodnom zneni:

“The thing that was the ‘Aha!’ the ‘Eureka!’ thing
about PCR wasn I just putting those [things] together
...the remarkable part is that you will pull out a little
piece of DNA from its context, and that’s what you
will get amplified. That was the thing that said, ‘My
God, you could use this to isolate a fragment of DNA
from a complex piece of DNA, from its context. That
was what I think of as the genius thing.[...]..In a sen-
se, I put together elements that were already there.
[...] You can't make up new elements, usually. The new
element, if any, it was the combination, the way they
were used. ... The fact that I would do it over and over
again, and the fact that I would do it in just the way 1
did, that made it an invention...the legal wording is

‘presents an unanticipated solution to a long-standing
problem,’ that'’s an invention and that was clearly
PCR.
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z1ITIE PCR

i Rychlost, $pecifita a citlivost PCR —metddy v spojitosti
] -dnoduchost'ou pouZitia a univerzalnostou ho robia ideél-
na rie§enie problémov ako vo vyskume, tak aj
u aktickej medicine. Zmienim sa stru¢ne len o niektorych
lastiach jeho pouzitia:

- Vo vyskume sa PCR pouziva pri analyze doposial' ne-
aamych usekov DNA, pri hl'adani a sledovani genetickych
ymorfizmov. PCR moZno s drobnymi upravami pouZit' i
a sekvenovanie DNA, ¢i na stanovenie mnoZstva RNA
i’ﬁznych tkanivach. Aplikacia tejto metédy umoZiluje aj
r ospektivne lekarske $tudium DNA z patologickych vzo-
, ktoré boli skladované desiatky rokov fixované vo for-
ine, zabalené v parafine a aj analyzu DNA z tkaniv
ymretych rastlin alebo Zivogichov (Arnheim a Erlich, 1992).
ieZ tato metdda sa pouziva na konStrukciu genetickych map
amakawa a kol. 1991).

~ PCR nachadza vyuzitie aj v oblasti prenatalnej diagnos-
. kde st vyvinuté metody pre detekciu fenylketondurie,
ystickej fibrozy, Duchenneovej svalovej dystrofie
‘mnohych inych dedi¢nych ochoreni. NajpouZivanejSou
6dou je metoda pre uréenie pohlavia nenarodeného fétu
mplifikaciou $pecifickej asti Y chromozému. Ale tato me-
6da sa pouZiva aj na potvrdenie rozli¢nych dediénych po-
4 h v dospelom veku (Fuentes a kol. 1999, Izumi a kol. 1999,
Dkuhara a kol. 1999). PCR umoziiuje sledovat’ aj mutécie
reduce k familiarne] hypercholesterolémii (LDL receptor),
:::m iliarnej dysbetalipoproteinémie, atd’. (Barni a kol. 1986,

‘Friedlander a kol. 1993, Chen 1997).

PCR vo vyskume

Diagnostika
genetickych
ochoreni

a defektov
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i PCR d’alej umozZiiuje vEasnu detekciu aktivovanych on-
cogénov a diagndzu réznych rakovinovych markerov (Sulli-
van 2000, Nakamura 1995, 1996).

" Pomocou PCR mézeme detekovat' aj povodcov infeké-
ch ochoreni prakticky v akomkol'vek druhu vzorky a aj pri
:"u velmi nizkej koncentracii. MozZno stanovit’ chlamidie,
HIV, Epstein-Barr virus, virusy sposobujuce leukémiu, po-
odcu borelidzy, hepatitidy, meningitidy, tuberkuldzy, tyfu-
su, malarie a mnohych dalSich ochoreni. (Balmaseda a kol.
"‘ 99, Barro a kol. 1999, Campbell a kol. 1999, Lachaud a kol.
2000).

Vzhradom k jedineénosti DNA kazdého jedinca je moz-
amplifikaciu hypervariabilnych Casti DNA pouzit’ pri do-
azovani v kriminalistike, v sudnom lekéarstve, ¢i
¥ paternitnych sporoch (Benecke 1997, Linch a kol. 1998,
3z a kol. 1999, Woller a kol. 1997). O vyuziti PCR-metddy
.. stdnom lekérstve ako prvy informoval Higuchi a kol. r.
988: z jediného vlasu sa im podarilo amplifikovat
2 typizovat’ lokus HLA-DQa (Laszik a Sotonyi 1997).

~ Vyuzitie PCR v diagnostike je stile Sir§ie a CastejSie,
a tato tendencia potrva s pribudajicimi znalostami o Struk-
ire 'udského gendému a to nielen preto, Ze jeho Struktaru
‘ sznavame hlbsie — v podobe nukleotidovej sekvencie, ale
‘ preto, Ze objavujeme d’aldie a dalsie pri¢iny chorobnych
" avov na urovni DNA. PretoZe su tieto pri¢iny vo svojej
sodobe a uginku vel'mi rozmanité, pristupy DNA diagnosti-
vynikajti znaénou univerzalnostou. Ich uéelom je identi-
4cia stavu (a funkcie) oblasti, alebo useku DNA, ktora nas
aujima z dovodu otazky zdravia alebo nemoci.

...a len &as povie, ktoré nové oblasti biolégie este budu

Rakovinova
diagnostika

Infek¢éné
ochorenia

Kriminalistika
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nené d’al$im vyvojom a aplikaciou tejto perspektiv-

m et()dy.

} PRAVA VZORIEK

Na diagnostické uely DNA sa moZe izolovat zo
stkych buniek obsahujtcich jadro, v praxi sa v8ak najcas-
Sie vyuzivaju leukocyty, po pripade bunky z choriovych
cov a z plodovej vody.

_ Postup: Odoberie sa vendzna krv v mnoZstve cca 10ml.
ida sa antikoagulant (0.5 ml 0.5 M roztoku EDTA, pH =
); pozor nie heparin!) V pripade, Ze nie je mozné zabezpe-
" také mnoZstvo — napr. pri vySetrovani novorodencov - v
pripade je potrebné proporcionélne zniZit' aj mnoZstvo
ikoagulantu. Hned po odobrati je nutné krv dokladne pre-
“ at’ s antikoagulantom. Takto pripravené krvné vzorky je
b é pred izolaciou skladovat pri 4 °C niekol’ko dni, pri —
) °C niekol'ko tyzdiiov, a pri =70 °C niekol’ko mesiacov.

~ Porozmrazeni krvné vzorky je potrebné o najskor spra-
wat' (do 24 hodin), aby sa predi$lo degradacii DNA, lebo
edpokladom tspe$nej molekularnej analyzy udského ge-
ymu je ziskanie dostato¢ne &istej a neporuSenej DNA.
Uvediem nami pouzivant dvojdiiovu izolaciu DNA z krvi
ysol'ovacou metodou podla Millera a kol. (1988), ale exis-
3ja aj dalsie zauzivané metody, ako napr. 11 rdznych metod

opisanych na internetovych strankach Oklahomskej univer-

~ Na izolaciu malého mnoZstva krvi sa odporti¢a pouZit kity
ontikané firmami zaoberajucimi vyrobou produktov pre mole-
ulédrno-biologické laboratoria. Tieto kity sa pouZzivaju aj

v kriminalistike a zaru¢uju dobry vysledok aj z extrémne ma-

Metodika
ziskavania
materialu

Izolacia DNA
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sch mnoZstiev vzorky. PouZitie
Millera a kol. (1988)

Obr. & 39.: Roztoky potrebné na izoldciu DNA podla

itov je pohodlnejsie a Setri Cas,

Cisty roztok DNA (nekon-
4M NaCl: 70.1g NaCl

inovany baktériami alebo H,0 300ml
hemikaliami, napr. fenolom)

j o, . 10xSIP (500ml): 41.5g NH,Cl
> pomerne stabilny a odolny ! ) iy
5g KHCO;

'zhl'adom na to, ako sa s ty-

. . 10xSE (500ml): 94ml 4M NaCl
etoze umoziiuje izolaciu DNA
3 250ml 0.5M EDTA (pH=8.0)

a 30 minut. doplnit H,O do 500ml

i degradacii, preto je moz- 1ml 0.5M EDTA (pH=8.0)

é jeho dlhodobé skladovanie doplnit H,0 do 500ml
mraznitke (pri - 20 °C) ale 10xSDS (500ml): 50g SDS
i v chladni¢ke (pri 4 °C). 450ml H,0

_ Proteiniaza K (Img/ml): 100mg do 100ml H,O
to vzorkami pracuje (t.j. (rozdelit na alikvotne Ciastky)

L

®imavky sa otvaraju), je zvy-

26 riziko kontaminacie. Cas-

s smrazovanie a rozmrazovanie DNA tieZ neprospieva, preto
= dobré vzorky rozdelit’ do mensich alikvotov. Vzacne vzor-
‘ a vzorky uréené na dlhodobé uchovavanie (niekol’ko desia-
rokov) sa odporuca skladovat pri -70 °C.

Aby sa vylugila moZnost’ akejkol'vek zameny, je potreb-
¢ zaviest prehladnu evidenciu vzoriek. Vedie sa priebezna
videncia biologickych vzoriek doslych na izolaciu DNA, kde
a uvedie datum kedy vzorka dogla, kto material poslal, meno

robanda, datum izolacie DNA a priradené identifikacné Cislo

Skladovanie
vzoriek

Evidencia vzoriek
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Extrakcia DNA podla Millera a kol. (1988):

I. den:

Do 50ml skimavky (FALCON 2070) s
0.2ml 0.5M EDTA odobrat’ 10ml krvi.

v

Pridat 30ml vychladeného lyzovacieho
pufru SLP a dobre premiesat’.

Nechat’ v chladni¢ke 15-30 minit, kym
sa krv zjasni.

v

Centrifugovat’ pri 1700rpm/10min
pri 4°C.

v

Opatrne zliat’ supernatant.
(Na dne ostane pelet bielych krviniek -
ten je mozné zmrazit'.)

Pridat 15ml SLP, opit’ premyt’.

v

Centrifugovat’ pri 1700rpm/10min

Zmrazena/zrazena kri/ \Zerstvé krv:

Odhadnut’ objem zbytku po Pridat 4ml SE (detergent)

centrifugécii a pridat’ 1/10 objemu — vytvéra prostredie
10xSE (cca 1ml) pre proteinazu K
Pridat 1ml roztoku proteindzy K Pridat’ 0.5ml roztoku proteinazy K
alebo proteinazy E (Img/ml) .

Resuspendovat’ modrou $pickou. Resuspendovat’ modrou $pickou.

Pridat’ 1ml roztoku SDS a Pridat’ 0.5ml roztoku SDS a
premie3at’ prevracanim skimavky premiesat prevracanim skiimavky

(jemne! — vytvéra sa pena) (jemne! — vytvéra sa pena)

Nl

Inkubovat pri 37°C cez noc, alebo 3
hodiny pri 55°C vo vodnom kupeli
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Zapnuat vodny kiipel’ na 55°C.

v

Pridat’ Sml 1xSE

Inkubovat’ 10min vo vodnom kupeli,
aby sa vzorka a SE spojili
(na odstrénenie bielkovin a RNA)

v

Pridat’ 3ml nasyteného roztoku NaCl
izbovej teploty

Dokladne pretrepat’ po dobu 20sec

v

Centrifugovat’ 4000rpm/10min

v

Preliat’ supernatant bez peny do Cistej
50ml skiimavky

B

Vyzrazat DNA v supernatante
pridanim 2 objemov (25ml) 96%
etanolu izbovej teploty.

Preklapat’ skimavku pokial’ sa vodna
faza a etanol dokonale nepremie3a a
nevyzrdza sa DNA.(etanol viaZe vodu)

v

Vylovit’ kibko DNA
a premiestnit’ ho do eppendorfky

v

Oplachnut pelet DNA kratko 1ml 70%
etanolom, scentrifugovat a odsat’ ho

v

Otvorené eppendorfky nechat’
vysusit’ na buni¢ine

v

Rozpuitat DNA v 200-1000pl TE
(podra odhadu vytazku).
1 deii na togitku

II. dern:
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Niektoré metodiky DNA analyzy vyzaduji pomerne pres-
¢ mnozstvo DNA v reakcii, okrem toho znalost’ ¢istoty DNA
vrky mnohokrat moze pomdct’ pri hl'adani pri€in eventu-
" ch netspechov analyzy. Tieto parametre roztoku DNA
»tstanovujﬁ pomocou spektrofotometrickej analyzy. Meto-
 je zaloZena na merani absorbancie (A) roztoku DNA pri
novych dizkach 260 a 280 nanometrov (nm).

| Postup:

1. Pripravi sa zname riedenie analyzovanej DNA vzorky
apr. 10 ul DNA vzorky do 2000 pl vysledného vodného
ztoku, t.j. r = 200.)

I 2. UV spektrofotometrom stanovime absorbanciu tohto
',4 oku DNA pri 260 a 280 nm ( napr. Aygy = 0.05 a Aygg =
028).

- Stanovenie Cistoty DNA.

Vypocita sa pomer Aygp @ Aygo - Ak je tento pomer v roz-
?.. i1.6 — 2.0, DNA vzorka je dostato¢ne ¢ista pre vSetky
. yzy. Vigsie odchylky od tychto hodnét znamenaji kon-
inaciu bielkovinami, fenolom a pod. Taku vzorku je po-
ebné precistit’.

Stanovenie koncentracie DNA. Vztah medzi absorban-

ou roztoku DNA pri Ays v 1 cm kyvete a koncentraciou

INA:

Ay x 50 x 1

1000

Dosadenim prislusnych hodnét do vzorca dostaneme kon-

sentrciu analyzovanej DNA vzorky v pg/pl.

Stanovenie
koncentracie a
cistoty DNA
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RINCiP PCR METODY

PCR - polymeréazovéa retazova reakcia (polymerase cha-
in reaction) sa pouZziva pre namnoZenie useku DNA leZiacej
1edzi dvoma oblastami znamej nukleotidovej sekvencie.
ritom sa nevyzaduje znalost nukleotidovej sekvencie cie-
'ovej oblasti DNA. Tato metdda umoziuje detekciu hyper-
variabilnych oblasti limitovanej dizky (okolo 1 kb)
s extrémnou citlivost'ou a $pecifi¢nost’ou, bez nutnej pritom-
posti znacenych sond (Boerwinkle a kol. 1989a).
; Princip PCR sa vlastne zhoduje s principom replikacie
ONA pri deleni buniek. Pri replikdcii DNA sa dvojvldknova
nolekula enzymaticky “rozpletie” na dve jednovlaknové, z
orych kazd4 slizi ako matrica pre syntézu komplementar-
2ho vl4kna. Vysledkom tohto procesu su dve dvojvlaknové
| olekuly DNA, identické svojim poradim nukleotidov s vy-
‘hodiskovou molekulou. Takéto zdvojenie nastava v kazdom
_'u ovom cykle.
~ Pri PCR prebieha analogicky proces v in vitro podmien-
ach.

PCR-reakcia
PCR- reakcia je vlastne opakovana, cyklickd inkubécia
eakénej zmesi pri roznych teplotéach.
Kazdy cyklus sa sklada z troch krokov, charakterizova-
weh teplotou a ¢asom. Jednotlivé kroky su :
denaturacia DNA
annealing (hybridizdcia) primerov
polymerizdcia (extenzia) DNA
Na rozdiel od replikdcie DNA v bunkach, pri PCR dvoj-

ova DNA sa nerozpletie pdsobenim enzymov, ale zvy-

Analégia
PCR-metody

Denaturacia DNA
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1 teploty. Teploty okolo 92 - 95 °C prakticky postacuju
2 denaturdciu DNA fragmentov Pubovolného nukleotido-
ho zloZenia. Tento proces trva od 15 do 30 az 60 s pri bez-
A, cykle. Prvy cyklus je ale zahdjeny 2 azZ 5 minutovou
‘a aturaciou, kedy dochadza k rozpleteniu celkovej dvojre-
ovej DNA na dva samostatné retazce, bez toho aby do-
k poskodeniu primarnej Struktiry DNA.

Dalsim ddlezitym rozdielom oproti replikécii je, Ze pri
sa neamplifikuje celd bunkova DNA, ale len experimen-
orom zvoleny kratky usek.

Po poklese denaturaénej teploty sa v druhom kroku pod-
 principu komplementarity navézuju oligonukleotidové
imery komplementarnymi sekvenciami na okraje vymedze-
ho segmentu (jeden je komplementarny k vlaknu ,,+
druhy k vlaknu ,,-)

L Primery st synteticky zostrojené oligonukleotidy, dlhé
icastejiie 18 az 40 nukleotidov, aby boli dostatocne selek-
vne na vyhladavanie ur¢itého miesta - aby rozoznali mnoz-
o podobnych sekvencii vyskytujicich sa ndhodne okolo
cielovych usekov v tak zloZitom genome, akym je l'udsky
.n6m. Primery slizia ako Startovacie miesta pre DNA-po-
merdzu: ta totiz dokaZe syntetizovat druhé vlakno DNA
vtedy, ak méa dvojvlaknovy vychodiskovy bod. Tento vy-
wdiskovy bod vznikne napojenim sa primeru na komple-
entarny usek jednovldknovej DNA: napojenie sa
whridizdcia) primeru nastava za vhodnych podmienok sa-
: ofne. Kazdy primer mé svoju vlastni hybridiza¢nu tep-
ktora je urcend jeho dizkou a zloZenim. Hybridizacia

aduje teploty od 40 do 65 °C DIhsie primery maju vysSiu

Annealing
primerov
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bridiza¢nu teplotu a mdZu byt omnoho selektivnejsie (Sam-
brook a kol. 1989), ale tym riskujeme denaturaciu enzymu.
Extenzia vlikna

_ Dalsi krok, polymerizacia DNA je najkonzervativnejsSim

okom PCR. Termostabilné DNA polymerazy maji naj-
; §8iu aktivitu vac¢sinou pri 72 °C. Dizka syntetického kroku
7 z4visla na dizke amplifikovanej DNA, obvykle vSak staci
“minuta.

Vy&§sie popisané tri
4 = Obr. ¢. 40.: Princip PCR

'4 oky predstavuju jeden

klus.
Cielovy region
; % ' ¥ ]
Z obrazku &. 40. je Templitovi DNA  § ]
E . E lDenaturéciaaannealing primav
ejmé, Ze po troch cyk- 5 P 3
‘ ) > .
y)ch vyssie uvedenych 1. Cyklus } Extenzia
i ., . 3 —= — g
okov vznikaju z pévod- CIRREETS ———¢
; ¢ Denaturécia a annealing primayv
h dlhych vlakien DNA e — ——°
3 S ENRED e
e useky, vymedzené e < e
: . 2. Cyklus — & l Extenzia
obidvoch koncoch sek- g -
! 3 i — i:f
enciou pouzitych prime- R e = 3
' - - P —— g
V. Kritickou pOZIadaV' lDenaruréciaaannealing primeyv
o rs = — ¥
extenzie je, aby pro- y - S—
7dé 1 =
kazdého primeru bol s i
; , &= 3
2dlzovany aZz kym ne- —— e
I ey — J
y g o —
uje cez cielovy re 3.Cykus | 3 W i g
. E % 1
in — aby obsahoval aj 7 g o 3
Lt sy
' " ¥ o —
enciu d’al§ieho ohra- —— — Kritke produkty
|
. . -—'__:—)_—3
fujuceho primeru. — —| )
- . - =)
kto potom kazdy exten- LS, == =
L ¥ AN , DIh¢é produkty
vany produkt moze slu- !
Cykly 4-30
t ako templat v d’alSom
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¢ 41.: Podmienky PCR-reakcie pri spracuvani nasich vzoriek

94°C / 4’ 94°C /1 59°C/6 TE /2 70°C /7
04°C /4" |94°C /45" | 64,5°C /45 | 70°C/4'(8") 30x 70°C /7
94°C / 4’ o94%c/ 17 667C./.5" T29C L2 30x 70°C /7T
94°C / 4" 93°C/ 1’ 68°C /6’ 2012 3ix 70°C1T
95°C /11’ 94°C /1’ 59°C/1° J2°C 1 17 28x 60°C /45"
Pocas PCR sa preto tieto cielové Useky mnoZia expo- Mnozstvo
. . , L, ) ziskaného
encialne. Pocet cyklov, potrebnych na dostato¢nu amplifi- matcriile

aciu byva v praxi najcastejsie 20 az 35. Pomocou tejto
t6dy aj z nepatrného vychodiskového mnozstva DNA,
okonca aj z jedinej bunky, moZzno ziskat' mnoZstvo, ktor¢ sa
2 vizualizovat. MnoZstvo ziskanych amplikonov sa d4 vy-
itat’ zo vztahu:
A=(2n-2n)v A —amplikony

n — pocet cyklov

v — vychodzi pocet templatov
~ Ked kazda templatova molekula vo vzorke je komplet- Plateau efekt
‘predliované v kazdom cykle, potom uéinok amplifikacie
100 %-ny. V praxi vSak G¢innost’ reakcie sa mozZe celkom
2aéne menif v zavislosti od priebehu amplifikacie. Napr.
nozstvo produktu vyrobeného pri kazdom jednom cykle sa
"ir e znizovat. Tento plateau efekt moze byt spdsobovany
voma fenoménmi: ak rastie kompeticia medzi templatom
erom, a reanealuji komplementarne templéatove vlak-
- alebo z ddovodu, Ze mnoZstvo enzymu je konecné, pretoze
,r priek jej termostabilite po mnohych zohrievaniach enzy-

sa unavuju, a preto nesta¢ia na extenziu vetkych primer

templatovych komplexov za pridelenti dobu. Okrem toho
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‘koncentrécia dNTP sa zniZuje, preto hrozi nebezpecenstvo

bného zabudovania baz. Efektivita mozZe tieZ zavisiet’ od

16Ze to byt ovplyvnené aj sekvenciou DNA. Kone¢ne niekto-
¢ primery pracuju lepie ako iné, aj ked’ cielova sekvencia
tak4 ist4. Pri¢ina tohto javu nie je zndma. Pridanie reagen-
; ktoré maju tendenciu redukovat’ sekundérnu Struktiru v
ktorych pripadoch tieZ moZe pomoct'.

- Cely ten postup trva iba niekol’ko hodin a jeho podstat- Termocykléry
3 ast mozno automatizovat’ tak, Ze potrebné reakéné tep-
zabezpedia automatizované zariadenia, procesorom

dené termostaty (tzv. PCR-termocykléry), ktoré cyklicky

nia teploty podla vopred nastaveného programu, a

orych sa mozu dosiahnut presne definovatelné

Obr. ¢. 42.:

meny inkuba&nych teplot behom vel'mi kratkej doby
~vchlost’ zmeny priblizne 1°C/sec).

- Vysledkom PCR je populdcia Specifickej sekven-
ie DNA. Pre diagnostické tcely samozrejme tito
enciu (fragment DNA) je potrebné podrobit’ d'al-

j analyze. Niekedy postatuje oby¢ajna elektrofore-

2 v agarézovom alebo v polyakrylamidovom géle
a i¢elom stanovenia dizky namnozeného fragmen- Cyklér typu GeneAmp
s niekedy vak je potrebné aplikovat ovela kom- — PCRSystem 9700
lik ovanejsie a naro¢nejsie metodiky molekularnej biologie
restrikénd analyzu, elketroforézu v denaturacnom gradien-
metodu na stanovenie konformaéného polymorfizmu jed-

novldknovej DNA a pod.).
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POLYMERAZOVA RETAZOVA REAKCIA

Priprava vlastnej PCR reakcie je vel'mi jednoducha, spo-
&iva len v presnom pipetovani jej komponentov. Zaviest viak
s solahlivo fungujicu metodiku, zaru€ujucu Specificky vy-
sledok hlavne ked potrebujeme pracovat s novymi, eSte ne-
odskuganymi primermi, mnohokrat vyzaduje vel'a trpezlivosti
a aj nemalé finan¢né naklady. Optimalizacia PCR reakcie je
orakticky vzdy empiricka (aj ked vychddzame z publikova-
aych laboratérnych protokolov) a casto je potrebné ju opa-
kovat’ uZ pri vymene jediného komponentu reakcie, pretoze
pecifita PCR je vysledkom vyvéZenosti vetkych jej kom-

. onentov a faktorov ovplyviiujucich jej priebeh.

ZloZenie reakénej zmesi

‘ Reaké&na zmes, v ktorej tato reakcia prebieha, ma viac-
1enej konstantné zloZenie pre vietky metddy a obsahuje tie-
o zékladné zlozky: reakény pufor, deoxyribonukleotid-
rifosfaty, primery, DNA polymerazu, sterilnu redestilovand
sodu, parafinovy olej (fakultativne) a analyzovanui vzorku
NA v reakénom objeme: 20, 50 az 100 pl.

i Reakény pufor vytvéra slabo zasadité prostredie pre Cin-
" ost enzymu DNA polymerézy, ale v tomto prostredi sa budu
achadzat aj ostatné silasti reakcie. NajdolezitejSimi para-
yetrami si pH a koncentracia hor¢ikovych iénov. PouZita
emplatovd DNA moéZe byt kontaminovana latkami, ktor¢
udd s polymerazou o hor¢ikové idny stperit’, preto moze
wt realna koncentracia nakoniec nedostato¢na. Vysledna
concentracia MgCl, v reakénej zmesi pre rdzne primery sa
shybuje v rozmedzi 1 az 6 mM; pre velku vdé8inu prime-

rov viak vystaime s koncentraciami 1,5 alebo 3 mM. Kon-

Pufor

Koncentracia
horcikov
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centracia hor¢ikov ovplyviiuje annealing — Obr. & 43.:

primerov, disociaénu teplotu PCR-produk-

v roztoku DNA zmeni aktualnu koncentra- - 500 mM KCL
. - 1,7 mg/ml BSA (frakcia V)
i onov. -1 % TRITON X-100
Reak¢ny pufor obsahuje védc¢sinou po- - x mM MgCI2

Univerzalny reakény pufor
od templatu, vznik primer-dimerov, a pre PCR:

ktivitu enzymu. Pritomnost EDTA - 100 mM Tris-HCI, pH - 8,8

nocné latky KCI, TRIS a zelatinu, ale
siektoré pufry obsahuju namiesto KCI si-
an amonny, Zelatina byva nahradena bovinnym sérovym al-
‘uu inom (BSA) a pre dlhsie syntetické kroky namiesto
RISU moZe obsahovat' TRICIN, ktory lepSie stabilizuje pH
‘ i vysokych teplotach. V3eobecne plati, Ze musi sa najst
ad medzi templatovou DNA, pufrom a polymerazou. Zme-
" pufru moZe urobit’ z neaktivnej polymerazy polymerazu
bre Gi¢innu. Prave preto v si&asnosti uz vyrobcovia s poly-
zou spolu dod4vaju aj reak&ny pufor. V pripade, Ze taky
mame k dispozicii, spolahlivé vysledky ddva aj nasledov-
¥ univerzalny pufor, ktory mozno pripravit' bez vécsich prob-
mov. Uvedeny rozpis v Obr. €. 43. je pre pufor 10x
| acentrovany, ktory sa uchovava pri -20 °C. (Do reak¢nej
: esi sa pridava 1x koncentrovany).

U deoxyribonukleotidtrifosfatoch (dATP, dCTP, dGTP,
P) vychddzame vé&sinou z roztokov 100 mM koncentra-
e, alebo niZ$ej s tym, Ze kone¢na koncentréacia v reakénej
mesi sa bude pohybovat’ okolo 2 mM pre kazdy dNTP. Ko-
eréné roztoky maji vécSinou upravené pH. S vy§§im pH
esa stabilita INTP — v tom pripade je potrebné neutralizo-
" NaOH, alebo zvysit horéikové iony. NPT mix ma obsa-
wovat vietky Styri druhy dNTP v rovnakej koncentracii —

dNTP mix
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akto sa znizuje frekvencia chybného zatlenenia baz. 100 mM
INTP mix skladujeme v malych mnozZstvach pri —20 °C, aby
. predislo Castym rozmrazovaniam.
Primery su jednoduché oligonukleotidové retazce diz-
y cca 20 nukleotidov a ich sekvencia je komplementarna
refazcu (ktory bude slazit ako templat) v smere syntézy.
¢ potrebné dbat’ na to, aby kazdy primer sém o sebe nemal
=ndenciu k zbaleniu sa do klbka vytvorenim vodikovych
azieb medzi vlastnymi nukleotidmi (je potrebné vyhnut' sa
1hsim C alebo G usekom na 3 konci a palindromovym sek-
‘ciém v ramci primeru) a aby oba primery boli k sebe o
ajmenej komplementdrne a nevysycovali sa navzajom.
crem toho je potrebné rozhodnat’ sa pre taki dvojicu pri-
. srov, ktord sa spaja s templatom pri priblizne rovnakej tep-
o. Cim v#&si je rozdiel v anealatnych teplotach, tym vicSie
. riziko neuspokojivych vysledkov.
Koncentréacia primerov musi byt také vysoka, aby rych-
anealovali na jednovlaknovy target - rychlej$ie ako je rea-
sciacia dvoch vlakien. Optimalny interval koncentracie i@
edzi 0.1 az 0.5 mM. Vy$sia koncentracia zvySuje riziko
cumulacie netemplatovo zéavislych produktov a zvySuje sa

riziko vzniku primer-dimerov.

Obr: . 44.:

Primery

Lokus Primer

Literatara

ApoBII 5-ATGGAAACGGAGAAATTATG-3’
5".CCTTCTCACTTGGCAAATAC-3’

Boerwinkle a kol. (1989)

D1S80 5".GAAACTGGCCTCCAAACACTGCCCGCCG-3"
- (pMCT118) 5 ".GTCTTGTTGGAGATGCACGTGCCCCTTGC-3

Kasai a kol. (1990)

D17S30 5-CGAAGAGTGAAGTGCACAGG-3’
(YNZ 22) 5-CACAGTCTTTATTCTTCAGCG-3’

Horn a kol. (1989)

Col2Al 5 _.CCAGGTTAAGGTTGACAGCT-3’
5"-GTCATGAACTAGCTCTGGTG-3’

Wu a kol. (1990)
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- VNTR lokusy ApoBII, D1S80, D17S30 a Col2Al sa

amplifikuju s pouzitim oligonukleotidovych primerov tych-

1o sekvencii:

Tag polymeraza je nevyhnutnou su¢astou PCR-reakcie,

ktora sa stala rutinne prevadzatelnou az ked' boli izolované

rmostabilné formy polymerdzy. V stiéasnosti sa v praxi

ouzivaju vyluéne termostabilné polymerézy, dodnes najpo-

uzivanejsia je povodna polymerédza z Thermus aquaticus. Po-

‘ obna polymeraza sa da izolovat aj z Thermus thermophilus.

Je potrebné si viak uvedomit’ Ze aj ked’ sa jedna o termosta-
bilné polymerazy, opakované denaturdcie pri zvysenych tep-
otach nad 92 °C znizuju ich Zivotnost. Napr. aktivita Tag
solymerazy pri 92 °C je 130 min, ale pri 95 °C uz len 40 min.
eto pri amplifikacii usekov vyZadujucich denaturaciu 95
a viac, odportiéa sa pridat’ polymerazu do reakcie az po
orvej dlhsej inkubécii, a jej d'alsie pridanie po prvych 10 —
20 cykloch.

Priemerna potrebna koncentracia polymerazy na beznu
eakciu je 1 - 2,5 U/100 ul, v zavislosti od kvality enzymu.
ZvySovanie mnoZstva nad 2,5 U méze niekedy zvySovat vy-
270k reakcie do uré&itého bodu, ale tym sa neimerne zvySu-
aj riziko ne$pecifickych PCR produktov. Vysledok méZeme
kontrolovat na gélovej elektroforéze: silnd Smuha na poza-
i znamena prili§ vysoku koncentraciu enzymu, slabé praz-
ov v8ak znamenajui nizku koncentraciu enzymu. Kvalita
nzymu sa moZe menit v zavislosti na vyrobeu, ale aj v ramci
ednej firmy v jednotlivych eppendorfkach (Nyitray a Szi-
agyi 1999).

Pre kratke ¢asové cykly PCR —reakcie je potrebnd rych-

e teplotné vyrovnanie vzorky. Reak¢ny roztok je zvycajne

Taq polymeraza

Mineralny olej
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prekryty 40-60 pl mineralneho oleja, aby sa z nej neodparo-

alo, a taktieZ to prispieva k rychlemu teplotnému vyrovna-

iu pocas trvania reakcie. Najmodernejsie termocykléry vSak

'" schopné zabezpetit vel'mi rychle teplotné zmeny a kedze

ohrievanie krytu zabrafiuje tomu, aby sa vzorka vyzréazala

a vrchnadiku skimavky, mineralny olej nie je nevyhnutne

otrebny na zabranenie odparovania.

1 Substratom pre PCR je DNA bud’ genémovd, alebo mi-

schondrialna. MoZeme ju ziskat rdznymi sposobmi a
i’éznych mnozstvach. I ked pre PCR vystadi jedind mole-

ula DNA, neodporuca sa z takého mnoZstva bezne vychéa-
"‘I»: lebo musime zvy3ovat pocet cyklov. Ak sa nejedna o
jaku $pecifickt amplifikéaciu (napr. kriminalistickt exper-
zZuz biologickej stopy a pod.), pri beznej PCR sa odporuca
vchadzat z 20 - 200 ng jedno alebo dvojvldknovej DNA.
' vi¢som a aj pri men$om mnozstve DNA je zvysené rizi-
» nedpecifity. Odporuca sa DNA rozpustit' v sterilnej redes-
lovanej vode (ak je DNA rozpustena v TE, vicsinou je
trebné adekvatne zvysit koncentraciu Mg?* v reakénom
k N

Na doplnenie reakénej zmesi do pozadovaného objemu
‘potrebna sterilna redestilovana voda. Celkovy objem re-
cie sa pohybuje v pomerne Sirokom rozmedzi, od 20 pl az
y 100 pl. Zvoleny objem zavisi od toho, aké d’algie analyzy
T otrebné z amplifikdtu urobit. Samozrejme plati zasada,
im men3i reakény objem nam sta¢i na potrebné analyzy,
m bude reakcia lacnejsia, ¢o pri si¢asnych finanénych pod-

enkach nie je zanedbatelné hladisko.

Templatova DNA

Sterilna
redestilovana
voda
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opMIENKY PCR-REAKCIE

Reakény objem zmesi v pripade analyz VNTR lokusov
bsahoval: 1ug genomovej DNA, 2 U Taq DNA polymerazy,

uM z oboch primerov, 1,5 mM
5Cl, a 4 dNTPs, kazdy vo fi-
alnej koncentracii 200 uM.

Obr. & 45.: Nami pouZity termocykler

Epripade kazdej vzorky 50 pl
zakény objem bol prekryty 50
1 mineralneho oleja.

Na amplifikaciu STR loku-
w bol pouzity kit ApmFI/STR
rofiler Plus PCR amplification
it od firmy ABi. Reak¢ny ob-
n zmesi bol 25 ul, ktory bol

wplifikovany bez pouZitia mineralneho oleja.

)pTIMALIZACIA PCR REAKCIE

Vdaka pouzivaniu termostabilnej polymerazy vietKy tri
roky amplifikacie (denaturécia, annealing a syntéza) sa mozZu
kuto¢nit’ v jednej reakénej zmesi vytvorenim a cyklickym
»akovanim teplotného optima na ur¢itd dobu pre tieto kro-
. Tento teplotny profil je charakteristicky pre kazdy pri-
2rovy par a méa podstatny vplyv na uspesnost’ a Specifitu
°R reakcie. V ramci teplotného profilu PCR najmenej va-
abilnou je teplota denaturécie templatovej DNA. Uplna
naturdcia je vSak velmi ddleZita pre uspesnost’ reakcie.
sploty v rozmedzi 92 - 95 °C po dobu 30 az 90 sekund sa

ouzivaju vo vidcsine protokolov. Ak G-C obsah amplifiko-

aného useku je extrémne vysoky, denatura¢nu teplotu aj

Teplotny profil

Optimalizacia
denaturacie
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Obr. ¢. 46.: Fazy PCR-reakcie

26 x

72

DNA) je parameter, ktory podstatne ovplyviiuje uspes-
»st aj Specifitu PCR, preto jej optimalizécii je potrebné
novat zvydent pozornost. Optimélna teplota anealingu
7ne pouzivanych primerov sa pohybuje v rozmedzi 37 - 70
0. Prili§ nizka teplota vedie k nespecifickym PCR produk-
om, prili§ vysoka teplota zase k tomu, Ze sa nesyntetizuje
adny produkt. Pre niektoré primery optimélna teplota ane-

lingu moze byt také vysoka, Ze sa bude blizit alebo dokon-
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Cas
bu je potrebné zvolit' v blizkosti hornej hranice uvedené-
rozpitia.
~ Teplota annealingu (hybridizacie primerov na templato- Optimalizacia
annealingu
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asa zhodovat’ s teplotnym optimom tretieho kroku, t.j. syn-
’ - vtedy tieto dva kroky mozno spojit’ do jedného kroku
ivojkrokovéa PCR).

Pri vypoéte optimalnej annealingovej teploty vychadza-
e zo vzorca na vypocet bodu topenia:

. T, =4xn(G+C)+2xn(A+T)

Annealingova teplota T, je od toho o 5 °C niZia. Pri
| yvych a nezndmych primeroch sa odporuca za¢inat optima-
zéciu annealingu teplotou 55 °C. ZvySovanim teploty sa zni-
_ je nekorektny annealing a chybné extenzia na 3’konci
imeru. Nizka annealingova teplota pri vysokej koncentra-
i ANTP spdsobuje tieZ podobné javy.

- Optimaélna reak&nd teplota termostabilnych polymeraz je
) - 74 °C. Na tejto teplote reakcia prebieha rychlostou 35-
D0 baz za sekundu (v zavislosti od pufru, pH, koncentrécie
li a na template). Této teplota malokedy vyzaduje optima-
zéciu. Pre primery, ktorych optimalna teplota anealingu je
'soka (cca 60 °C a viac), mozZno teplotu syntézy zniZit' na
o teplotu (aby sa dosiahol dvojkrokovy cyklus) bez vyraz-
2jSieho zniZenia efektivnosti syntézy. Co sa tyka dizky tohto
sku, zavisi to jednak od dizky amplifikovaného segmentu,
e aj od jeho bazového zloZenia. Plati tu pravidlo, Ze 1 kb
hy segment vyZaduje cca 1 min syntézy. Useky obsahujuce
petitivne sekvencie vyZzaduji dlh3iu dobu pre efektivnu
mntézu. Dlhdia extenzia mdze byt vyhodna v pociato¢nej
ze, kedy je koncentrdcia templatu eSte nizka, alebo
pripade, Ze koncentracia produktov prevysuje koncentra-

1 enzymu.
~ Podet cyklov je tiez doleZitym faktorom ovplyviiujicim

pednost’ a §pecifitu PCR. V beznych PCR reakciach sa po-

Optimalizacia
extenzie

Pocet cyklov
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t cyklov pohybuje v rozmedzi 25 - 40 cyklov. Cim je me-
Aképii vychodzej templatovej DNA, tym viac cyklov je
rebnych pre optimalny vysledok, mélokedy je vSak po-
sbnych viac ako 40 cyklov, okrem toho nad 40 cyklov znac-
1arastd mnoZstvo ne$pecifického produktu. Pre templaty
='mi nizkym po¢tom kopii sa skor doporucuje pouZivanie
¢ “nested” primerov namiesto extrémneho zvy3ovania poc-
klov. Empiricky, ak je mnoZstvo templatovych molekul
blizne 3 x 105 odportcany pocet cyklov je 25-30;

1.5 x 104 odporu¢any pocet cyklov je 30-35;

1 x 104 odporugany pocet cyklov je 35-40;

50 odportiéany pocet cyklov je 40-45 (Nyitray a Szi-
Byi, 1999).

Hot start (hortci $tart) znamen4 zaradenie inkubdcie pri
°C na dobu 5 - 10 min kompletne namieSanej reakine;j
esi pred pridanim enzymu a primerov. Horuci Start jednak
je $pecifitu reakcie tym, Ze teplota anealingu sa dosiahne
hora” (teda od tepldt, pri ktorych neSpecificky annealing
lageny). Dalej zvySuje efektivitu reakcie tym, Ze pri ta-
j teplote si ireverzibilne inaktivované nukleazy, ktoré sa
ohli dostat’ do reakénej zmesi a mohli by zdegradovat tem-

atovi DNA alebo primery.

IOCHEMIA REAKCIE

Vlastnosti termostabilnych polymeraz

Ako polymerizaény enzym sa pévodne pouzivala termo-
bilna DNA - polymerédzaI. z E. coli (tzv. Klenow fragment)
aiki a kol. 1985, Mullis a kol. 1987), ktora sa vysokou tep-
, ou (94 °C) v denaturacnej peridde inaktivovala. Enzym sa

oreto musel pridavat v kazdom cykle. Zasadnou zmenou —

,,hot start*
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r4 odstranila tento problém a podstatne urychlila priebeh
Lcie bolo zavedenie termostabilnej DNA — polymerazy
3, izolovanej z termofilnej baktérie Thermus aquaticus Ziju-
v horticich prametioch Yellowstonského narodného par-
Tento enzym dovol'uje annealing a extenziu pri zvySenych
,téch (Kfemen a kol. 1998) a okrem DNA - polymeri-
nej aktivity ma aj 5" - 3° exonukleazovu aktivitu, chyba
v$ak 3° - 5” exonukledzova aktivita.

~ Zavedenie Tag polymerazy vo velkej miere zjednodusi-
R protokol a umoznila vyvinat termocyklery na auto-
tizéciu reakcie; tiez dramaticky sa zvysila 3pecifita a zisk
2 reakcie a dovolila annealing primeru a extenziu pri vy-
cvch teplotach. Tag DNA-polymeraza izolovana z klono-
wich Thermus aquaticus génov V E. coli je za stanovenych
dmienok vysoko u¢innd a mé rozpétie extenzie viac ako
ukleotidov za sekundu pri 70 °C pouzitim phagovej DNA
13 ako templatu. Pri niZ3ich teplotach rozsah extenzie (ex-
sion rate) a aj u¢innost kleséa (Innis a kol. 1988).

"V minulosti boli izolované rozne termostabilné DNA-
lymerazy s réznymi vlastnostami z roznych baktérii.
olymerazach z Thermoplasma acidophillus, Thermococ-
s litoralis a Methanobacterium thermoautotrophicum a aj
Sich (ako uvadza Obr. &. 47.) bolo dokazané, Ze maju 3'-
~xonukleazovu aktivitu. Polymeraza z termoacidofilného
‘hebaktéria Sulfolobus acidocaldarius polymerizuje aj pri
" ote 100 °C (Elie akol. 1988) ¢o moze vyriesit amplifika-
, mnohych sekundarnych Struktur. Ale aj v pripade Tag
merazy vélenenie modifikovanej bazy 7-Aza-dGTP bolo
spesne pouZité na amplifikaciu sekvencif zo sekundarnou Struk-

su v regionoch bohatych na GC (McConlogue a kol. 1988).

Vyhody
Taq-polymerazy

Iné polymerazy
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~ Hradanie novych termostabilnych polymeraz viedlo k ob-
aveniu enzymu, ktord ma reverznd transkripéna aktivitu.
olymeraza z Thermus thermophillus moze spiatoCne
anskribovat RNA v pritomnosti MnCl, .

Dalgie &asto pouzivané DNA-polymerazy popisuje Obr.

» 47. — v nej uvedené daje pochadzaju zo zdrojov: Blaber
1998), Roche Molecular Biochemicals PCR Applications
anual (Steffen a kol. 1999), a z internetovej stranky http://

vV .promega.com/ampliﬁcation/proguide/070_04/prome-

html#t02

Jbr: ¢. 47.: Charakteristika jednotlivych polymerdz

olymeraza Povod Polé.rozp.|5'-3'exo|3'-5'exo ext.(nt/sec) | koniec
ag prir. Thermus aquaticus 40min 4no nie 75 3'A
mplitaq® rekomb.| Thermus aquaticus 40min ano nie 75 3'A
toffel fragment® |rekomb.|Thermus aquaticus 80min nie nie >50 3A
fent™ rekomb.| Thermococcus litoralis [400min__|nie ano >80 >95%tupy
leep Vent™ rekomb.|Pyrococcus GB-D 1380min _|nie ano ? >95%tupy
rekomb.| Thermus thermophilus |20min ano nie >30 3'A
prir. Pyrococcus furiosus  [>120min nie ano 60 tupy
rekomb.| Thermotoga maritima _[>50min__|nie ano ? >95%tupy
Misinkorporicia — chybné zaclenenie
Pomer zle za¢lenenych nukleotidov v PCR bolo stano-
.né roznymi $tidiami a to uréenim chybnych nukleotidov v
encii PCR produktov a vypocitanim priemerného pome-
na cyklus (Saiki a kol. 1988).
Fidelita PCR

Vierohodnost PCR (fidelita) Zavisi predovsetkym od
azymu: Taq polymerdza nema 3'- 5’exonukleazovu aktivi-
L, preto nedokaze odstiepit’ chybne zabudované bazy. Frek-
encia chybne zabudovanych baz je 1 29000 b, a frekvencia
rameshiftu® je 1 241000 b. Na misinkorporany pomer
5zu vplyvat okrem vlastnosti DNA polymerazy aj podmien-

¥ reakcie, napr. koncentracia dNTP (ak je koncentrécia jed-
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&ho dNTP niZzsia ako ostatnych troch, zvy3uje sa pravdepo-
sbnost’ chyb). Prvé stanovenie misinkorporécie nukleotidov

: 7 x 10-4 nukleotidov polymerizujucich za cyklus) pomo-
sou Tag ploymerazy pri PCR (Saiki a kol. 1988) pouziva 1.5

7 kazdého dNTP, 10 mM MgCl, , a 37 °C teplotu pri
wealingu na amplifikaciu 272 bp fragmentu z HLA-DPBI
inu. Iné $tadie (Arnheim a Erlich 1992) uvadzaju pomer
emerneJ misinkorpordcie nukleotidov 5 X 10-6 na cyklus.
ieto Studie pouzili nizku koncentraciu dNTP a MgCl, (200

M z kazdého dNTP a 1.5 mM MgCly) a takisto vy$Siu ane-
ingovu teplotu (54-55 °C). Podl'a priemernych uréeni mi-
akorporacii (8.5 x 10%) len 3 % molekul z 200 bp dlhych

| R produktov budu obsahovat chybnu bazu niekde v sek-
1cii po 30 cykloch. Vo vieobecnosti plati, Ze misinkorpo-
e a tieZ zI¢ hybridizcie primerov mozu byt zredukované
aximalizovanim teploty anealingu a minimalizovanim kon-
tracie INTP a MgCl,.

~ Ale podmienky reakcie, ktoré maximalizuju fidelitu,
#u redukovat u¢innost PCR. Napriek spominanym moZz-
1 problémom Tag- -polymeréza patri k najspol’ahlivej$im
ezne dostupnych enzymov. Ak porovname vierohodnost’
polymerazy a polymerazy z T. litoralis zistime, Ze druhy
'; m, napriek jej 3'- 5’ exonukleazovej korekénej aktivite
e zle inkorporovat’ 25 % nukleotidov voéi Tag enzymu
mheim a Erlich 1992).

W nasom pripade (pri sledovani VNTR a STR polymorfiz-
w) vymena jednej bazy za int neovplyviiuje dizku sledova-
w0 fragmentu, preto také ob&asné chyby sa ani nevSimnu.
VW pripadoch, kedy je urdenie sekvencie predsalen dole-

je rozumné sekvenovat nasobky klénov derivované
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edného PCR, alebo klonovat produkty z roznych nezavis-

ch amplifikacif na identifikaciu potencionalnych chyb.

~ Podporné latky (enchancery)

- Uz vyssie popisanu nespecificka amplifikaciu je mozné
tlagit pouzitim 10 % dimetylsulfoxidu (DMSO), 1.25-5 %
rmamidu, alebo inymi podpornymi latkami ako su 10-100
: { tetrametylammonium chlorid (TMAC), 5-15 % polyety-
a glykol 6000 (PGE), 10-15 % glycerol, 0.1-2.5 % Tween
). 1 nM Gene 32 protein, 25 % dGTP nahradit 7deaza-dGTP,
(Kfemen a kol. 1988).

~ Hybridné PCR-produkty

Ak amplifikovana vzorka je heterozygotna (obsahuje dva
zne alely pre cielovy lokus), alebo ked’ je amplifikovanych
=Fa roznych ale pribuznych sekvencii tymi istymi primermi
5 znam. multigénne rodiny alebo polymorfizmy), teoretic-
y je mozné prepinanie (swiching) templatového vldkna in
tro.

V takychto pripadoch sa formuja PCR hybridné sekven-
, kde primer ktory bol ¢iasto¢ne extendovany na jednom z
mplatov, je anealovany a d’ale] extendovany na druhom tem-
lte. Aby sa uskuto¢nil tento takzvany “skok”, musi byt kon-
antracia iastoéne extendovanych PCR produktov celkom
ysoka. Okrem toho pravdepodobnost parcialnej extenzie pri-
eru taktie? zavisi aj na vzdialenosti medzi primermi, na
.kundarnych $trukturach, na Case, ktory je prideleny na ex-
enziu, na aktivite polymerazy ana dizke DNA vlékna, ktoré

bsahuje cielovu sekvenciu.

Enchansery

“swiching”
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Tento jav ako prvy popisal Sai-

i a kol. (1988). Formovanie hyb-

idnych molekul mozZe byt

Jinimalizovany ak sa uskuto¢ni len

ninimalny pocet PCR cyklov po-

bnych pre detekciu.

~ Ale aj takyto hore popisany
kokovy PCR (jumping PCR) mdZe
uzitodny za urditych podmie-
ok. Napr. ked DNA je vysoko de-
radovana. (DNA samdZe dolamat’
2 kratdie fragmenty, ked izolacia

a prevedend nesetrne, alebo vy-

odukty.

. Preferen¢na amplifikicia

Obr. ¢.48.:

Kontrola degradacie DNA

Niektoré metodiky (napr. Southernova
hybridizécia) vyzadujl vysokomolekularnu
DNA, teda celistvia DNA. Urdenie koncen-
tracie a &istoty DNA nam o degradacii ni¢ ne-
hovori, preto pred takymito aplikaciami sa
odporti¢a jednoduché elektroforetické moni-
torovanie integrity DNA vzorky v 0.8 % aga-
rézovom géli (stadi naniest’ 0,5 pg vzorky) s
vhodnou ¥tandardou. DNA je vhodné na ana-
lyzu, ked’ v géli nevytvara ¢muhu”, ale viac-
menej ostry pruh v polohe nad 23 kilobaz (kb).

Jodzi materiél je uz degradovany). Ak DNA obsahuje sku-
nu &iastoéne prekryvajucich skupin fragmentov z targetu,

stom opakované skoky moZu produkovat celodizkové PCR

| Za uréitych podmienok sa moze vyskytnut relativna pre-
erenénd amplifikécia jednej alely oproti druhej, a to hlavne
terozygotnych vzorkach, ked sa amplifikuje len vel'mi
1é mnoZstvo molekdl. Jednou z moznych pri¢in moze byt
ie jedna z dvoch alel moze mat’ nezvyt¢ajni DNA poly-
srfickt sekvenciu v mieste pripjania primeru. Alebo jed-
alela mbze mat’ vyssi GC obsah, a preto vyzaduje vy3siu
ant teplotu neZ druha. V pripade dizkového poly-

" izmu zvyknud byt preferencne amplifikované mensie ale-

Preferenéna
amplifikacia

\
|
|
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b Kontaminacia

Kontaminacia skamaviek PCR produktmi zo skorsich ex-
imentov moZe zapridinit vazne problémy. Pri odstrano-
ni moznych pricin kontaminacie mdze pomdct fyzické
delenie casti laboratoria kde prebieha PCR reakcia, od tych
?;- kde PCR-produkty su analyzované. Okrem toho vyZa-
i sa suprava mikropipiet so zabudovanymi filtrami, ktoré
vyhradené len pre PCR reakcie, a tieZ sa doporucuje Casta
ena rukavic pri manipuldcii so vzorkami.

~ Kontaminacia vzoriek je dlhodoby vazny problém, a pre-
boli vyvinuté rozne protokoly pre eliminaciu kontamina-
' DNA sekvencii z predchadzajucich reakcii. Napr. UV
arovanie obsahu skimaviek mdze poskodit’ vietky konta-
naéné sekvencie predtym, neZ sa do skimavky prida DNA
mplat a polymeraza. Dalgou moznostou je pouzitie dUTP
miesto dTTP (Arnheim a Erlich 1992). Takéto PCR pro-
kty su citlivé na degradaciu enzymom uracil N-glykola-
:’_ Pred zakatim PCR-reakcie vzorka je vystavena posobeniu
y olazy, ktora zni¢i vietky prenesené PCR-produkty, ale
degraduje pozadovany templat. Nasleduje tepelna inakti-
cia glykosylazy a potom PCR sa uskutoéni s pridanim
- Okrem toho kvoli véasnému zisteniu moznej kontami-

ie sa sttasne so vzorkami inkubuje tzv. negativna kon-

Ja (kompletné reak&nd zmes bez templatu).

Kontaminacia
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Obr. ¢.49.:

Ll ¥

Mozné priciny neiispechu PCR-reakcie:

X

Ziaden produkt

- neaktivny enzym

- nedostato¢na denaturacia
- nevyhovujuce primery

- koncentracia Mg?*:

prili$ nizka, alebo vysoka

vel’ky pocet pruhov

- vysoka koncentracia polymerazy
- nizka teplota anealingu

- vysoka koncentracia Mg?*

- dlhéa doba anealingu resp. syntézy
- velky pocet cyklov

- zdegradovana templatova DNA
- nedostato¢ny pocet cyklov

V takychto pripadoch treba optimalizovat’ podmienky PCR-reakcie.

IETODIKA DETEKCIE PCR PRODUKTOV

Detekcia PCR produktu

Vo viécsine pripadov je PCR produkt zistovany elektro-
rézou v agarézovom, alebo polyakrylamidovom géle, kde
2 vizualizuju fragmenty DNA po zafarbeni striebrom, alebo
thidium bromidom. Ethidium-bromid sa vmedzeruje medzi
sedné bazové pary v DNA a vytvéra s nim komplex, ktory
f osvetleni ultrafialovym svetlom fluoreskuje (DoSkar,
97). Na géle potom molekuly DNA rovnakej vel'kosti tvo-
a jeden pruzok, ktorého intenzita je priamo imerna kon-
atracii DNA.

| Southernova
hybridizacia

V niektorych pripadoch je nutné PCR produkt dopredu
Stiepit uréitym restrikénym enzymom. Tato metdda je ozna-
vanéa ako Southern blotting. V roku 1975 Edwin Southern

viedol metodu, ktorou mozno detekovat’ Specifické sekven-

baz prislusnych DNA markerov, a tym umoznit’ identifi-
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Kaciu jednotlivych alel prislusnych dizkovych polymorfiz-
mov reStrikénych fragmentov. Pri Southernovej metdde je
d¢Sie mnozstvo DNA Stiepené na definované useky pomo-
cou restrikénej endonukledzy. Nastiependa DNA je podrobe-
4 elektroforéze v agar6zovom géle, v priebehu ktorej sa
agmenty rozdelia podl'a velkosti. Z dévodu I'ahSej mani-
acie je DNA prenesend z gélu na nylonovi membrénu,
tde su jednotlivé fragmenty fixované v denaturovanej for-
ne. Fragment DNA obsahujuci mutéciu, alebo polymorfiz-
nus je na membréane lokalizovany pomocou hybridizacie
radioaktivne znacenou DNA sondou. Po odstraneni nena-
iz anej a neSpecificky naviazanej sondy je membréana vy-
odnotena autoradiografiou. Cierne prizky zodpovedaju
wlohe hl'adanych fragmentov na géle. Porovnanim so Stan-
lardou je mozné stanovit’ dizku tychto fragmentov.

Hoci PCR ma mnohé vyhody v porovnani s membréno-
ou hybridizaciou (extrémna citlivost,, rychlost’, moZnost’
pracovania aj pomerne zdegradovanej DNA pod.), v su¢as-
osti v diagnostickej praxi sa vyuZivaju obidva tieto meto-
ické postupy, pricom niektoré typy mutacii sa daju detekovat’

amocou obidvoch, iné zase len pomocou jedného alebo

¢ho.
Obr.¢. 50.: Pipetovanie vzoriek do gélu

Elektroforéza

- Elektroforéza patri k metédam, kto-
v sa Standardne pouzivaji k separécii
kleovych kyselin a proteinov. Pri
ektroforéze sa molekuly rovnakého
aru pohybuja v elektrickom poli

“chlost’ou, ktord je zavisla na pomere
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. h naboja k molekulovej hmotnosti. Molekuly nukleovych ky-
elin, ktoré maju v roztoku za neutralneho pH zéporny naboj
 dosledku ionizécie fosfatovych skupin sa pohybuju smerom
‘ anéde. Ak sa elektroforéza uskuto¢iiuje v roztoku alebo na

;' apieri, pohyblivost’ rozne dlhych retazcov je viak takmer rov-

k4, pretoze pomer naboja k molekulovej hmotnosti je pre jed-
wtlivé nukleové kyseliny prakticky
ovnaky (Kfemen a kol. 1998).

K optimalnemu rozdeleniu nukleo-

Obr.¢. 51..Elektroforéza na agarézovom géle

",a kyselin alebo proteinov dochadza
ri elektroforéze v géle, kde je pohybli-
ast” odliSne velkych molekul réznou
pierou obmedzend. Molekuly tvorené

hs$imi retazcami sa pohybuji poérmi

élu pomalsie ako krat3ie molekuly.
‘- géle s vhodnou porozitou sa dosahu-
: vysoko ucinné delenie podl'a dizky retazcov.

. Hustota a druh pouzitého gélu sa stanovi podla dizky zis-
anych fragmentov. Krat$ie VNTR a STR alely sa vykazuju
‘ polyakrylamidovom géle, dlhsie VNTR alely sa separuji na
gar6zovom géle (Padar a kol. 1997).

Elektroforéza na agarézovom a polyakrylamidovom géle
Pohyblivost DNA v agarbzovom géle je nepriamo imerna
sgaritmu jej molekulovej hmotnosti. Pomocou elektroforézy
= mozné teda ur¢it dizku separovanych retazcov DNA, porov-
nim ich pohyblivosti s vhodne zvolenou Standardou zname;j
y (Kiemen a kol. 1998). Tieto Standardy sa pripravuju Stie-

im plazmidovej alebo virusovej DNA reStrikénymi enzy-

‘mami. V sucasnej dobe su komeréne dostupné Standardy
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r

prakticky fubovolnom rozmedzi dlz-  Obr.c. 52.: Odporicand koncentrdcia agard-
zy v zavislosti na dlzke sledovanych fragmen-

Ky fragmentov. rov DNA.
Elektroforeticka pohyblivost’ tiez za- dizka fragmentov v kb | koncentracia agarézy
=7 30azl 0.5 %
13 . D A =
visi na tvare molekuly DNA. DNA vo for e T
e superhelixu sa pohybuje rychlejsie ako 12a20.8 0.7%
3 o 72205 0.9 %
inearna molekula rovnakej dlzky. 6 a2 0.4 12 %
; : : 32202 1.5 %
Elektroforéza v agar6zovom géle sa 2501 0%
to¢iiuje v platoch gélu v horizon-
nej polohe.
Bezna elektroforéza v agar6zovom géle sa pouZiva na
sparaciu fragmentov DNA velkosti 0.1 az 30 kb. Odporu-
ané koncentracie gélu v zavislosti od dizky fragmentov uva-
dza tabulka na Obr. &. 52.
- Agaréza je linearny polysacharid, ktory sa sklada z D- Agaroza
alaktozy a 3,6-anhydro-L-galaktozy. Pre elektroforetické
aéely sa pripravuje z agaru vysokej Cis-

_Rozpusti sa v pufri vo vriacom vod- ~ Obr:c. 53.: Gél pod UV svetlom
:m kupeli alebo v mikrovinej rure,
: pri teplote 50-60 °C sa nalieva do vo-
srovne umiestnenej formy. Po ochla-
eni na 40 °C tuhne. Hribka gélu sa
svoli podl'a mnoZstva aplikovanej vzor-
,‘;; Najlastej3ie sa pouzivaju gély 3 mi-

imetrové. Do naliateho gélu sa zasunie

:léna ktora v nej vytvori jamky, do
torych sa nana3aju vzorky. Po stuhnuti
£lu sa $ablona vyberie, a gél sa s podlozkou vloZi
. horizontalnej polohe do elektroforetického aparatu, ktory

naplni pufrom asi 1 mm nad horny okraj gélu.
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Pred elktroforézou sa ku vzorkam pridavajui tiez farbiva
bromfenolova modra a xylencyanol FF.

~ Nukleové kyseliny sa delia nizkonapétovou elektrofo-
rézou pri potencialovom spade 5-10 V/em dizky gélu. Prie-
beh elektroforézy sa sleduje podla pohyblivosti pridanych
farbiv. Ak do gélu bol pridany ethidium-bromid, ktory fluo-
,kuje v ultrafialovom svetle, je mozné zviditel'nit’ vzorky
pod dlhovinovym ultrafialovym svetlom medzi dvoma farbi-
rami uz v priebehu elektroforézy.

Elektroforéza na polyakrylamidovom géle je vel'mi po-
; obn4 elektroforéze na agar6zovom géle, namiesto agaru sa
pouziva polyakrylamid. Gél v tomto pripade vznika re-
kciou dvoch zloziek: akrylamidu a bisakrylamidu.

v Takto vzniknuty gél v porovnani s agar6zovym gélom
e vhodny na separaciu krat$ich fragmentov, aké st aj STR-
ragmenty. Elektroforéza na polyakrylamidovom géle méZe
prevedend v horizontalnej alebo vertikdlnej polohe. Na

ditenenie DNA-fragmentov sa vi¢§inou pouziva farbe-

e striebrom.

- Podmienky kontrolnej elektroforézy

Po amplifikécii 9 STR polymorfizmov, pred analyzou
ov bola prevedenad elektroforéza na zistenie pritomnos-
mnozstva PCR-produkov. Tato predbezna kontrolna elek-
! oréza bola prevedena horizontalnou elektroforézou na
polyakrylamidovom géle. Fragmenty boli zviditeInené

benim so striebrom.

Kapilarna elektroforéza

T4to metdda je eSte spol'ahlivejsia a citlivejSia ako elek-

Farbiva
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i- oforéza na polyakrilamidovom géle, preto je vhodna hlav-
e na zistovanie STR polymorfizmov, predovSetkym v pri-
' de vyhodnotenia vysledkov multiplex-PCR (amplifikécia
acerych lokusov naraz).

Takéto analyza sa prevadza na sekvendtori, preto je cit-
ivé aj na jednobédzové zmeny dizky sledovanych lokusov.
lektroforéza prebieha pri 15 kV napiti, preto stanovenie
1 ky fragmentov jednej vzorky (9 lokusov v jednom rozto-
) netrva dlhsie ako 30 minit.

- Denaturované produkty amplifikacie sa vplyvom prudu
lostavaju do kapilary dlhej cca. 45 cm s vnitornym prieme-
om 50 pm, ktord je naplnena tekutym gélom. V istom bode
apilara je presvecovand laserovym lu¢om, ktory generuje
: etelny signal z farbiv 5-FAM, JOE a NED, ktoré st navia-
ané na primery. Farebné svetelné signaly detekuje a rozliSuje
‘ D kamera. Dizku, intenzitu a farbu svetelného signalu jed-
wilivych fragmentov v zavislosti od uplynutého ¢asu od za-
atku elektroforézy spraciva a vyhodnocuje pocitac.
'vsledkom su alely zistené vo vzorke urené porovnanim
v"-’ ekovanych alel so $tandardou, ktort v tomto pripade pred-
tavuje alelovy rebrik.

‘ Vysledky st prezentované v elektroforeogramoch, kde
: Y predstavuje jednotky relativnej fluorescencie v zavislosti

d uplynutého ¢asu na osi X.

Podmienky elektroforézy

-V pripade analyz VNRT lokusov ziskané fragmenty boli
eparované elektroforézou na 2 % agar6zovom géle. PCR-
, odukty boli vizualizované fluorescenénym farbivom (ethi-

m bromidom) pod UV svetlom. Na identifikaciu alel boli
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wzité alelové markery VIII od firmy Roche a 100 bp rebrik
| firmy Advanced Biotechnology.

Elektroforéza STR lokusov bola riadena programom Col-
ction Software v. 2.0
ebiehala na pristroji
i Prism 310 Genetic
aalyzer. Kapilara bola
slnend tekutym gélom
OP-4. Elektroforéza
ebehla v denaturatnom
7 stredi ktoré bolo za-
apetené Formamidom.
2 identifikaciu alel bol

uzity alelovy rebrik

rbeny 6-carboxy-x-ro-
minom (ROX).

Obr. ¢ 54.: Geneticky analyzator Abi Prism 310
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GENETICKY POHLAD
NA PROBLEMATIKU

Romka ¢i Indka? (Didsi 1988)
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., Nie ja som zloZity, ale vec,
o ktorom hovorim*
(Karinthy)

RUKTURA GENOV

Nukleové kyseliny ako prvy izoloval Friedrich Miescher Objavitelia génov
1869. Svoje meno dostali podl'a toho, Ze ich nasiel v jadrach

sukocytov z pouzitych chirurgickych obvidzov. Ich pritom-

ost’ behom niekolkych rokov sa
Obr. ¢ 56.. Komplementdrne spdrovanie baz

ukézala aj v d’alSich bunkéch, (Biesecher)

e trvalo az 75 rokov od ich obja-
‘I kym sa objasnila ich biologic-
funkcia. V 30.- 40. rokoch bola
eobecne prijatd tzv. tetranukleo-
dové hypotéza, podla ktorej
ikleové kyseliny maji monotén-
- sa opakujuce sekvencie baz,
ktorych sa nepredpokladala ziad-

- genetickd funkcia. V tej dobe

i gény povazované za proteiny
cot a Veotova 1995).

- Trvalo ista dobu, kym sa zis-

0, Ze gény vlastne ovladaju cha-

kteristické Crty organizmu. Bol

Archibald Garrod, ktory ako prvy poukézal na moznu Spe-
icka savislost’ medzi génmi a enzymami v suvislosti
alkaptonuriou (Ferédk a SrSenl 1981).

Dnes rozpoznavame tri typy génov: gény pre transfero- Struktira génov

' RNA, gény pre ribozémové RNA a Struktirne gény. Struk-
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tlrny gén mozno definovat ako usek DNA kédujici poradie
Jaminokyselin v ur¢itom polypeptide (génovom produkte).

U eukarydtov vSak nie vSetky nukleotidy
" génu maju kodujucu funkciu. Takmer viet-
ky funkéné gény ¢loveka maju svoje kodu-
jﬁce sekvencie (exdny) preruSované ne-
- kédujicimi usekmi (intrénmi). (Vynimku
’ tvori napr. gén kddujuci b-interferdn, kto-
1y je bez intronov.) Pocet aj dizka intrénov
mimoriadne variruje: globinové gény maju
' 2 intrény, no gén pre svalovu bielkovinu

~distrofin mé& najmenej 60 intrénov. Dizka

~intrénov sa pohybuje od niekol’ko desiatok

E | : ) 5 ) . ; Obr. & 57.: Watson a Crick objavitelia
bazovych parov az po desiatky kilobdz.  gukniry DNA (Nelson a Jurmain, 1998)

- Exony, ¢ize kédujace tseky génu, st zvac-

5a ovel'a krat3ie ako intrény a aj variabilita ich diZky je men-
Sia. Len zriedkakedy su dlhSie ako 600 bp a ich najéastejSie
dizky st 52, 140, 223 a 299 bp —nevieme viak pre¢o. Takmer
pri kazdom géne je najdlhsi posledny exén — leZiaci na 3°-
~ konci.
' Samozrejme aj celkova dizka génov je vePmi variabilna.
‘ St zname gény kratsie ako 1 kb, no je zndmy aj gén dlhsi ako
2000 kb.

Na 5’- konci prvého exénu kazdého génu je triplet ATG,
: ktory uréuje miesto zaciatku syntézy polypeptidu kodované-
. ho prislusnym génom. Na 3’- konci posledného exénu kaz-
h dého génu sa nachadza niektory z tripletov TAA, TAG alebo
- TGA — ktoré k(’)dujﬁ ukoncenie syntézy polypeptidu. Kazdy

intrén zacina na svojom 5’- konci invariabilnou sekvenciou

- GT (donorova sekvencia) a na 3’- konci kon¢i sekvenciou
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AG (akceptorova sekvencia). Tieto dva dinukleotidy sa na-
‘héddzaju na kazdom doteraz sekvenovanom intréne, ale ani
sekvencie v ich blizkosti nie su celkom nahodné: nie st sice
invariabilné, ale ve'mi sa podobaju na seba tie sekvencie,
itoré sa nachadzaju asi 4 — 5 nukleotidov po GT a pred AG.
Nazyvaju sa suhlasné (konsenzné) sekvencie.

Takéto invariabilné a konsenzné sekvencie sa nachadza-

i aj pred prvym exo-
' . Obr. ¢.58.: Lokalizdcia a Struktira DNA (Biesecher)
om a ponize posled-

ného exdénu. Vyznam-

Chromosome
Chceratid Chrematid

nou sekvenciou tohto
typu je tzv. TATA-box
{Hognessov box), su-
asna sekvencia boha-
tana T aA. TATA-box
lezi 25 a7 30 nukleoti-
dov povyse zaciatku pr-
vého exénu mnohych
génov, nie vSak vSet-
kvch: u konstitutivnych
énov (ktorych produk-

1y st potrebné pre kaz-

di bunku a preto su

v kaz-dej bunke aktiv-
ne) &asto TATA-box
}'Iba a namiesto neho sa nachadza sekvencia bohaté na di-
leotid CG.

TATA-box a suhlasna sekvencia bohata na dinukleotid

CG sluzia ako signalne sekvencie, ktoré su rozpoznavané

enzymami zodpovednymi za ich expresiu.
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Tieto dve signalne sekvencie tvoria stcast’ do-
Zitej oblasti, leZiacej povyse kazdého génu, nazy-
wanej prométor. Prométor zabezpeluje, aby prepis
sénu do mRNA sa zaal na sprdvnom mieste
a prebiehal spravnym smerom. Dal$ou délezitou
zlozkou promotora je konsenzné sekvencia 5°- GGC-
CAATCT - 3°, ktora m4 invariabilnu zlozku CAAT,
2 oznaduje sa terminom CAT-box.

Okrem promotora, ktory ma stabilnu lokaliza-
¢iu, nachadza sa v blizkosti mnohych eukaryotickych
eénov d’alsi sekvenény prvok potrebny pre expresiu
génu, nazyvany enchancer (zosiliovac). Na rozdiel
od promotora moZe enchancer lezat pred aj za pri-
slusnym génom, dokonca aj v intréne samotného
geénu, a mozZe mat Fubovol'nt orientaciu (3” - 5°, ale-
bo 5° - 3°). Enchancery st dlhé niekolko desiatok
‘bazovych pdrov a posobia tak, Ze svojou pritomnos-
‘ou zvySuju ucinok prométora.

‘ Invariabilné a konsenzné sekvencie sa nacha-
dza ji aj v 3’- okrajovych oblastiach génov, napr.
sexanukleotid 5°- AATAAA — 3’ leziaci poniZe po-
sledného exénu ma funkciu signalnej sekvencie roz-
‘pozndvanej enzymom poly(4)-polymerdzou, ktora sa
zalastiiuje na prepise genetickej informéacie z DNA
‘do mRNA.

V blizkosti génov sa ¢asto nachadzaju ich dupli-
aty, ktoré sa v dosledku mutécii pocas svojej evo-
lucnej historie zmenili do takej miery, Ze s celkom
;’maktivne — neutvaraju ziadny génovy produkt. Na-

zyvajl sa pseudogény a zda sa, Ze si vel'mi beZnou

| AATAA

TAA
TAG
AGA

AG

] konsenz

INT | | konsenz

| GT

AG

konsenz

INT | | konsenz

GT
ATG
A
» TATA
NN/
| CAAT
NN,
5 r

Obr. & 59.: Sruktira génu
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‘stcastou l'udského genomu. Zvlastnu kategériu tvoria upra-
| vené pseudogény nazyvané aj maturované pseudogény. Tieto
| neobsahuju intrény, a na svojom 3’- konci nest sekvenciu
poly(A). Nachddzame ich zvi¢$a na miestach vzdialenych
od prislu§nych aktivnych génov, ¢asto na inych chromozé-
moch. Nevznikli teda, ako bezné pseudogény, duplikdciou
povodnych génov, ale spatnym prepisom upravenej mRNA
do DNA pomocou enzymu reverznej transkriptdzy
‘2 opitovnym vélenenim tejto DNA do genému. Nemaju Ziad-
‘lll biologicku aktivitu a doteraz ani zndmu funkciu.
Vidsina Struktarnych génov sa vyskytuje v skupinéch,
itoré sa nazyvaju génové rodiny. Gény jednej rodiny su sek-
jvenc':ne viac alebo menej homologické, nie vSak identické

‘2 kdduju polypeptidy so vzajomne podobnou postupnost'ou

‘aminokyselin —teda s pribuznou biologickou funkciou. Gény
2 pseudogény jednej rodiny s védcSinou uloZené pomerne
‘blizko jeden vedl'a druhého a v tej istej chromozémovej ob-
; asti; niektoré rodiny su vSak rozptylené po celom gendme
{napr. rodina kolagénovych génov). Iné rodiny su iba ¢ias-
toéne rozptylené (napr. rodina imunoglobulinovych génov sa
;vyskytuje v troch samostatnych zhlukoch). Génové rodiny
sii charakteristické pre gény, ktoré st funkéné len v niektorych
B poch buniek alebo tkaniv (konstitutivne gény génové rodi-
ay nevytvaraju).

. Isty gén moZe byt medzi jedincami univerzélne rozsire-
¢ v genofonde daného druhu v tplne rovnakej podobe. Takto
rozsirenej forme génu, ktord mé stalu, jedini podobu, hovo-
rime idiomorfa. Castokrat sa v8ak stretdvame s variabilitou,
ktor4d je podmienend pritomost'ou niekolkych, najmene;j

" dvoch roznych foriem toho istého génu. Tymto alternativ-

Génové rodiny

Podoby génov
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-nym formam jed-  Obr &60.:(Srei a Sriovd, 1995)

- ného génu hovori- ., .
Clenenie génov

‘ me alelomorfy,

“maju svoje kon- a inzulin.

krétne miesta v a receptor LDL.

dedi¢nej hmoty. a tyreoglobulin

v Su uloZené v 5. mamutie gény, napr. gén dystrofinu .

Podrl'a vel’kosti sa gény zarad’uji do viacerych skupin :
- skratene alely. Tie 1. malé gény (<10kb), napr. gény pre b-interferon, a-globin

2. stredne vel'ké gény (<50kb), napr. gény pre albumin

rémci organizacie 3. vel’ké gény (<100kb), napr. gén pre fenylalaninhydroxylazu
4. obrovské gény, napr. gény pre faktor VIII, cysticku fibrézu

chromoz()moch
‘na génovych loku-
soch. Ak v diploidnom gendme, teda s parovou chromozo-
malnou i génovou vybavou je td istd informécia dvakrat, dany
jedinec je homozygotny. V pripade, Ze st pritomné dve alely,
alebo viac, okrem kombinécie rovnakych alel sa budu vy-
skytovat’ i kombinacie dvoch roznych a prislusny jedinec bude
heterozygotny. Ak tento stav vyjadrime na urcité konkrétne
‘miesto na chromozome (lokuse), hovorime o homozygotnom,

alebo heterozygotnom genotype (Rosypal, 1998).

MUTACIE

Jednou zo zakladnych vlastnosti genetického materialu
je jeho stalost, na druhej strane sa v3ak stretdvame s ohrom-
1ou vnutrodruhovou genetickou variabilitou.

Z hladiska historie vedy je zaujimavé, Ze po rozlusSteni
chemickej $truktiry DNA este dlho ho povazovali za vel'mi
tabilni molekulu, preto sposobilo naozaj vel'ké prekvape-
1ie objav, Ze jeho Struktira sa neustdle meni, je dynamicka.
Existuje totiz obrovské mnozstvo vplyvov, ktoré mozu vy-

~ volat’ jeho zmenu. Mutacie za normélnych podmienok pre-

Vplyv muticie
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'biehajl’l sice nepretrzite, ale len s nizkou pocetnostou. Vy-
skytuju sa nepredvidane a mozZno sa o nich presvedcit len
vtedy, ak sa prejavia vo fenotype. V tejto faze je ovplyvneny
len jedinec. Populécia bude ovplyvnena novou formou alely
az po dosiahnuti urcitej koncentracie tohto génu v populécii.
Tieto zmeny biologického materialu su potrebné, pretoze bez
ychto dedi¢nych zmien (mutdcii) by neexistovala ani biolo-
i'cké evolucia.

~ Mutaciou génu vzniké jeho alternativna forma: alela.
J: azdy gén modze existovat najmenej v dvoch formach a to
iud’ ako dominantnd, alebo recesivna alela. Dve alely
' kazdého génu lezia vZdy na rovnakom lokuse homoldgnych
{ hromozémov. Alela, vyskytujuca sa prirodzene, vo vicSine
jedincov daného druhu, predstavuje Standardnt formu (Stan-
dardnu alelu). Oproti tomu mnohonésobné alely su varianty
toho istého génu (ktoré maju aj rozliény fenotypovy prejav)
vznikli mutdciami jednej vychodzej alely. Prizna¢na je aj
rozna frekvencia mutécii na r6znych lokusoch (Turna a kol.
1990).

Samotné mutécie v8ak nie su jedinym zdrojom novych
genémovych kvalit vo fylogenéze. Frekvencie alel na jed-
otlivych lokusoch v 'udskych populaciach celkom neodréa-
zaji mutacné frekvencie na tychto lokusoch. Na ustélenie alel
d niekol'’ko malo percent iba prostrednictvom mutécii by
ol potrebny mnohonésobne dlhsi ¢as, nez trvé celd antro-
yogenéza, nakol’ko mutaénd intenzita je odhadovand na 4.4x10°8
ﬁlr: nukleotid a generéaciu (Nei 1975).

Musia teda nevyhnutne existovat’ d’alSie mechanizmy,
oré ovplyvnuju frekvenciu vyskytu génov, ako napr. selek-

- cia a génovy drift (génovy posun).

Alely

Muticie st
jedinym zdrojom
evolu¢nych
zmien?
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POLYMORFIZMY

Jednou z foriem vnutropopulaénej genetickej variability

B

:e polymorfizmus DNA, av$ak nie kazd4 variabilita v sekven-
f' ii DNA sa prejavi v génovych produktoch, teda vo fenotype.
‘ Polymorfizmus je gén existujuci vo viacerych odliSnych
ormach (alelach) v takej frekvencii, ze najzriedkavejSia z
'%: ich mo6Ze byt v populacii udrzana len mutaciou (Ford, 1965).
: iesecker (Glossary of genetic terms) definuje geneticky znak
ako polymorfizmus v pripade, Ze na danom lokuse sa vysky-
ju alely s frekvenciou vys§Sou nez 2 %, kym Bodmer a Ca-
N alli-Sforza (1976) pripast'aju aj 1 %. Definicia genetického
" olymorfizmu takto vylucuje:
- znaky, ktorych variabilita nie je podmienené genetic-
ky (napr. infekéné choroby)
- znaky s kontinuitnou variabilitou (napr. telesné rozmery)
- znaky, kde sa rozliéné varianty vyskytuji v réznych
populaciach, nie v§ak v ramci jednej, prirodzenej, po-
pulacie - tzv. polytypizmy (ako napr. pigmentacia koZe)
- znaky, kde zriedkavy variant ma v populécii pocetnost’
niz8iu ako 1 % (napr. dedi¢né choroby) (Ferak a SrSen,
1981).

Pod pojmom polymorfizmy DNA, je potrebné chapat
aké zmeny DNA, ktoré sa nachadzaju v blizkosti, alebo vo
vnutri prislusného génu. Evoluéne najrychlejSie dochddza k
zamenam v nekodujtcich oblastiach, ktoré neparticipuju na
_' orbe proteinov (van Ooyen a kol. 1976, Miyata a Yasu-
naga, 1980, Kimura 1980). V tom pripade vznikaji polymorf-
né restrik¢né miesta predovsetkym v intréonoch a v okrajovych

sekvenciach na 5"a 3’konci génov.

Co sa moze pokla-
dat’ za polymor-
fizmus?

Znaky, ktoré sa
nepokladajua za
polymorfizmy
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Vd'aka polymorfizmom je mozné sledovat’ evolu¢nu pri-
suznost’ medzi populdciami jedného druhu (Pérez a kol. 1991)
a to tak, Ze sa u nich stanovi distribucia réznych typov poly-
morfnych sekvencii. Napriklad genealdgia niekol’kych roz-
:ych l'udskych populédcii bola objasnend na zéklade
stanovenia pritomnosti alebo nepritomnosti istych reStrik¢-
ych miest (Voet a Voetova 1995).

| Polymorfizmy mézeme klasifikovat podla ich vzniku.
ozliSujeme tak polymorfizmy neutrdlne, vznikajuce a udr-
lavané bez ucasti selekcie a selekcné, existujuce prave v
dosledku selekcie. Kimura (1971, 1975) v sedemdesiatych
rokoch publikoval hypotézu, podl'a ktorej je vel'kd Cast’ po-
Iyr orfizmov selek¢éne neutrdlna. Geneticky polymorfizmus
odl'a tejto hypotézy predstavuje prechodné Stddium lokusu
medzi vznikom selek¢ne neutrdlnej alely novou mutdciou a
jej fixaciou v populdcii prostrednictvom drifiu. Génovy drift
a v malych populaciach uplatni silno, vo velkych slabo.

~ Dal§im vysvetlenim vzniku genetickych polymorfizmov
je superdominancia, Cize preferencia heterozygotov. Pri tomto
vpe selekcie staci, aby heterozygoti pre recesivnu alelu mali
aepatrnu selekénu vyhodu oproti dominantnym homozygo-
tom a frekvencia tejto alely sa bude udrZiavat na nezanedba-
Inej Grovni, aj ked’ je alela v homozygotnom stave letdlna.
Extrémnym pripadom je tzv. balancovany letdlny systém,
dy sa v populacii udrzuju iba heterozygotné genotypy (Ne-
%as a kol. 1989).

~ Mieru pdsobenia driftu alebo selekcie na vznik a exis-
e ciu polymorfizmov mozno ur¢it vel'mi tazko, pricom neda

sa vylucit' spoloéné posobenie oboch €initefov a samozrej-

Stanovenie gene-
tickej pribuznosti

Klasifikacia
polymorfizmov

Balancovany
letalny systém

Vyuzitie
polymorfizmov
v antropolégii
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me nemozno zabudat’ ani na mutécie, ako na ich nevyhnutny
edpoklad.
Studiom ludskych populdcii sa zaoberd molekularna an-
ropoldgia. Rychle napredovanie molekuldrnej antropologie
amoznilo zozbierat' udaje o informativnych polymorfnych
isekoch DNA z rdoznych populacii. Mnohé préace boli veno-
vané porovnavaniu distribucie frekvencii alel medzi popula-
ciami, pretoZe sa zistilo, Ze frekvencie alel niektorych
enetickych polymorfizmov su medzi populéciami signifi-
antne rozdielne.

Pouzitim tychto polymorfizmov (porovnanim frekven-
ii alel v roznych populaciach) mozeme zrekonstruovat evo-
uéné udalosti, ktoré spajaju tieto skupiny. Nahodné vzorky
0znych proteinov indikuju, Ze priblizne 28% vSetkych lo-
usov u l'udi je polymorfnych a taky isty pomer vychadza aj
1 zvierat (Nelson a Jurmain, 1988). Vysoko polymorfné lo-
cusy sledovali u zvierat: Nakamura a kol. (1987), Georges a

ol. (1991), Ely a kol. (1992).

MIETODY ZAKLADAJUCE SA
YA POLYMORFIZMOCH DNA

-V diagnostike DNA sa vyuziva skuto¢nost’, Ze niektoré
ény u roznych jedincov maju roznu Strukturu. Tieto rozdie-
y sa naj¢astejSie nachadzaju v intrénoch génov. St to vlast-
e dizkové polymorfizmy, ktoré neovplyviluji prepisované
aformacie, ale mdzu sa vyskytnat aj v ramci exénu — to su

zv. sekvencéné polymorfizmy.

Polymorfizmy
u zvierat
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gélova elektroforéza

A §E b EE o DNA L DNA II. smer
e 1 DNA I

| b d
— DNA II. .
Fa RE d a 5

Obr. ¢ 61.: RFLP polymorfizmus: désledkom mutdcie zanikne alebo vznikne nové miesto pre re-
Strikcné Stiepenie (RE), a tak na gélovej elektroforéze po restrikcnom Stiepeni oboch vidkien DNA
sa objavujii fragmenty roznych dlZok.

RFLP

Najrozsirenejsia diagnostickd metoda zakladajuca na po- Dizkovy
» i , i polymorfizmus
ymorfizmoch DNA vychadza z dizkovych polymorfizmov rebitrildného

restrikcného fragmentu (restriction fragment length polymor- fragmentu
' hism - RFLP). V tomto pripade dva porovndvané DNA-use-
ky sa ligia dizkou fragmentov ziskanych vplyvom posobenia
rovnakého restrikéného enzymu. (Obr. €. 61.) ReStrikén€ en-
ymy Stiepia DNA na kratke fragmenty s dizkou do 50-tisic
' arov baz. Pripadné mutacie znemoznuju Stiepenie na typic-
kych miestach alebo spdsobuju tiepenie na inych miestach.
Takto vzniké variabilita dizky ziskanych usekov. Tieto mu-
tacie vacsinou sa neprejavuji vo fenotype, ale nimi vytvore-

ny polymorfizmy slizia ako markery DNA.

gélova elektroforéza

CACACA DNA L DNA II. smer

DNA I.
exén intrén exén - l

DNA II.

CACACACA

Obr: & 62.: Zndzornenie dlzkového polymorfizmu VNTR v intréne génu.
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' Na ziskavanie definovanych restrikénych fragmentov
' DNA sa pouzivaji enzymi bakteridlneho pdvodu, tzv. restrikc-
né endonukledzy (restriktazy), ktoré majui schopnost’ Stiepit’

'])NA na fragmenty reprodukovatelnym spdsobom.

'-,VNTR A STR POLYMORFIZMY

VNTR - variable number of tandem repeats (starSie ozna-
Cenie: hypervariabilné oblasti - HVR) st oblasti, v ktorych
l,!a nachédzaju rodiny tandemovo repetitivnych sekvencii s
0zli¢nym poctom opakovani ur¢itych sekvencii (Obr. €. 62.).
Vmiabilita dizky tychto oblasti v DNA je odrazom poctu opa-
kovani tychto usekov. Cim viac opakovani, tym je cely frag-
ment DNA dlh$i. Cudsky geném obsahuje stovky takychto
wvysoko polymorfnych segmentov, ktoré st rozptylené po ce-
.’ om genoéme (Jeffreys a kol. 1985; Nakamura a kol. 1987).

‘ Podra dizky opakujucich sa usekov rozoznidvame mik-
osatelity (s dizkou menej ako 1 kb) nazyvané aj STR oblasti
- short tandem repeats), minisatelity (1-30 kb) a makrosatelity
(viac ako 30 kb) (P4l, 1997).

Hoci o funkcii VNTR sa zatial’ vie len ve'mi mélo, maju

......

x ych rozdielov. Okrem toho sa vyuzivaju aj v kriminalistike
i» i identifikacii jedincov, pretoze dizka VNTR usekov na-
tolko variruje, Ze pravdepodobnost’ zistenia viacerych iden-
.' ickych lokusov u dvoch jedincov (ak nie st monozygotnymi
dvojtatami) sa rovna nule (Srsefi a Srsfiovd 1995).

~ Opakujiice sa tiseky vo VNTR lokusoch maji dizku 9-
‘. 0 bp, a vyskytuji sa vo 2 az 100 képiach. Cim dalej, tym
viac sa davaju do popredia popri VNTR minisatelitach aj STR

" mikrosatelity, v ktorych sa opakuju 2-7 bp motivy 2-50-krat.

Restriktazy

Variabilna dizka
opakujtcich sa
Casti

Vyuzitie VNTR
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STR mikrosatelity su kratke (najcastejsie 100-350 bp dlhé)
useky, a preto sa daju identifikovat’ aj v menej zachovanom
~ biologickom materialy s fragmentovanou DNA. Dal3ou vy-
~ hodou STR lokusov je, Ze multiplex-PCR metddou je mozné

sledovat’ naraz viacero lokusov.

(GENETIKA POPULACII

N4hodné zmeny génovych frekvencii sa uplatiiuju pre-
dovsetkym v malych populéciach, pretoze je genofond kaz-
" dej generacie tvoreny iba malym podtom gamét zdedenych
od predchadzajucich generacii. Cim mensia je populécia, tym
- viac je pravdepodobné, Ze génové frekvencie v nasledujuce;j
generacii budu iné ako v predchéadzajicej. V tomto pripade
- hovorime o génovom posune (geneticky drift, Wrightov
efekt). Génovy posun ma nepredvidatel'ny ucinok, pretoze je
' to akumulacia nahodnych zmien génovych frekvencii
- v malych populéciach v priebehu generécii (Ferdk a SrSen
1981).

Ak sa velka populacia rozdeli na malé subjednotky, nové
subpopulécie sa budu lisit od seba ale aj od originalnej po-
puldcie v zavislosti na fyzikélnych ¢rtach a na kombinacidch
" genetickych lokusov ktoré tieto ¢rty kéduju: Ak stanovime
priemernu vysku ¢lenov istej skupiny na 170 cm v rozmedzi
od 155 do 189 c¢m, potom rozdelime tito skupinu ndhodne,
bez zohladnenia vysky, priemerna vyska novych skupin ne-
bude ako v originalnej skupine. Tento efekt sa prejavuje hlav-
ne pri nerovnomernom rozdeleni povodnej skupiny — ked’ sa
oddeli 10 % populécie. Je prakticky nemozné, aby v tych
10 %-4ach boli zastipené vsetky génové kombinacie aké po-

vodne existovali. Znaky, ktoré sa uplatnia viac, spdsobia ge-

Kratke tandemové
opakovania

Genetika
malych populacii

Vznik
génového posunu
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neticky posun - tento jav sa nazyva efekt zakladatel'a (Feder a
Park 1989).

Druha mozZnost’ uplatnenia genetického posunu je pri
| rossing overi ked geneticky material oboch rodi¢ov sa mie-
Sa. Potenciélne Cislo novych genetickych kombin4cii je ne-
'smierne vysoké. Preto medzi generdciami rodi¢ov a potomkov
a mdZu udiat’ vel’ké zmeny, hlavne ked’ nové genetické kom-
inécie su selek¢ne indiferentné, pretoze vtedy posun mdze
nastat’ v hociktorom smere (Feder a Park 1989).

Ak mald populécia (v ktorom nastal geneticky drift) Efekt zakladatela
: priebehu d’alSich generacii zvd¢si svoj rozsah, ndhodné
olisanie génovych frekvencii sa zmensi a zmenen4 frekven-
; ia génu sa zafixuje. Tento typ génového posunu — tzv. efekt
zakladatela (founder effect) — sa poklada za najpravdepo-
dobnejSie vysvetlenie mimoriadne vysokych frekvencii

niektorych recesivne dedi¢nych ochoreni v populéciach, ktoré

SU teraz sice dosta-  Obr ¢ 63.: (Bodmer a Cavalli-Sforza 1976)
tocne rozsiahle, ale

wvznikli z pocetne ma- Ostrov Tristan da Cunha

l}'vch celkov. Predpo- Prva Skétska rodina usadena r. 1817 na tomto ostrove
vytvorila zakladatel'skii populaciu. Dne$né obyvatel'stvo po-
_ chadza len z tejto rodiny a z niekolkych maélo imigrantov —
tychto znakov je ge- stroskotanych ndamornikov. Na populacii tohto ostrova boli
letické izolacia po- vykonané rozsiahle genetické testy, o odhalilo, Ze jeden
z pévodnych zakladatel'ov bol nositelom vel'mi zriedkavého
génu retinitis pigmentdza v heterozygotnej forme a odovzdal
niektoré malé dediny to svojim potomkom. Tento nositel’ (zakladatel’ zapri€inil dis-
proporény pomer vyskytu tohto génu v d’alich generaciach.

kladom rozsirenia

pulacie, ako napr.

v Alpach, ktoré maja

zvyCajne vysoké
fﬁ'ekvencie albinizmu, alebo ostrov v juZznom Atlantiku Tri-
- stan da Cunha, kde je nezvyc¢ajne vysoky vyskyt dedi¢nych
ocnych chordb (Nelson a Jurmain 1988).
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Zmeny v Struktire populacii méze spésobovat’ aj mig-
rdcia. Migréaciou Casti istej populdcie sa meni iba genofond
2j populécie, do ktorej migracia nastala. Tato populacia sa
dva potom zmie$anou populdciou.

i Medzi faktory ovplyviiujice vyvoj populdcii patri aj pri-
enské krizenie (inbriding). Z genetického hl'adiska sa po-
kladaju za navzdjom pribuznych jedinci, ktori maju aspori
iedného spoloéného predka. V praxi sa v3ak hovori
o pribuznosti len vtedy, ked’ spolo¢ny predok nie je vzdiale-
v viac ako 4-5 generacii. Bernsteinov-Wrightov zdkon
o rozloZeni genotypov v inbridnych populaciach ukazuje, Ze
porovnani s panmiktickou populaciou v takychto popula-
i ach je zvySena frekvencia homozygotov a zniZen4 frekven-
ia heterozygotov. Dlhodobé posobenie inbridingu nie je pre
populdciu §kodlivé, lebo ulahduje alelam zodpovednym za
recesivne a multifaktoridlne ochorenia dostat’ sa do homozy-
“ otného stavu, v ktorom vo¢i nim pdsobi selekcia. Tym sa
2 ychluje ich eliminécia z populacie (Ferdk a Srsen, 1981).
Malopocetné izolované populacie nadobudaju endogam-
ny charakter a zakonite v nich dochadza k pribuzenskému
crizeniu, inbridingu. Vplyvom inbridingu sa zmenia genoty-
sové frekvencie, ale génové frekvencie zostavajli nezmene-
€. Inbriding teda sam o sebe nemeni génové frekvencie
populdcii a ovplyviluje iba usporiadanie génov. ZmenSuje
frekvenciu heterozygotov a zvicSuje frekvenciu homozygo-
lov. ZvySovanie poletnosti homozygotov je tym vyraznej-
ie, ¢im niz3ia je popula¢na frekvencia prislusnej alely (Ferak
a SrSeni, 1981).

Kym mutécie ako zdroj genetickej variability su podkla-

'Idom pre evoluciu, selekcia je vlastne jej hybnou silou. Se-

Migracia

Pribuzenské
Kkrizenie

Vplyv inbridingu
na génové
frekvencie

Selekcia
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lekciou (prirodnym vyberom) sa rozumie stav, ked’ jedinci
s rozliénymi fenotypmi alebo genotypmi maju v priemere

\nerovnak}’/ pocet potomstva.

IZOLOVANE POPULACIE

Pojmom izoldt sa oznauje pocetne ohrani¢ena popula-
ia, ktord je reproduké&ne izolovana od svojho okolia. Cudské
izolaty vznikaji v podstate z dvoch hlavnych prigin: geogra-
fickych a socialnych.

Izolaty mali v minulosti d6lezitej$iu tlohu ako teraz. Celd

olucia ¢loveka na predhuméannom stupni sa uskuto¢niovala

prostrednictvom izolatov, a to zvy-

B . : . s /8 ’ 'C.04.: (Ferd Sen yi
€ajne izolatov velmi malych, e i

v ktorych mohol mat’ vyznamnu Izolaty

ulohu geneticky drift. Takto sa Geografické izoldty si pomerne Casté,
ale dne$ny explozivny rozvoj komunikacii ve-
die k ich rychlemu rozpadu. Nachddzame ich
- ovat I'udské rasy a etnické skupi- na ostrovoch, v oazach a v obciach vo vyso-
ny. Teda nie vietky znaky, ktorymi kohorskych adoliach, atd"

Socidlne izoldty na rozdiel od geogra-
. fickych, mozu byt disperzné, rozptylené
‘odliSuju, su vysledkom genetického v ostatnej populacii, ale reprodukéne od nej
‘ ohraniené. Medzi najdélezitejsie socidlne
faktory izolacie patri naboZenstvo, etnicka

‘mohli prostrednictvom izolatov for-

5a jednotlivé I'udské etnikd od seba

'ju' isposobenia sa k prostrediu (t.j.

selekcie); mnohé je potrebné pripi- prislusnost’, re¢, narodnost’, kultarna tradicia,
sat’ na vrub driftu uplatiiujicemu sa socialna diferenciacia, v niektorych oblas-
: tiach kasta, atd’.

¥ malych, dlhodobo izolovanych
populacidch (Ferak a Srieii 1981).

-V genetike st obzvlast ddlezité izolaty s malou efektiv- Walhundov efekt
nou vel'kost'ou, izolované po mnoho generacii. Ak sa velka
‘panmikticka populécia rozdeli na malé subjednotky — izolaty

— vplyvom Wrightovho efektu budu v jednotlivych izoldtoch

po istom pocte generacii ich vzdjomnej izolovanosti odliSné
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frekvencie jednotlivych génov — tym odlisnejSie, ¢im menSia
je efektivna velkost' izolatov. Tato interpopula¢nd variancia
énovych frekvencii sa nazyva Wahlundova variancia. Po-
sulacia s Wahlundovou varianciou nie je panmikticka (hoci
v ramci kazdej jej subjednotky moze byt panmixia zachova-
na), preto nie su genotypové frekvencie v takejto populacii
Izloiené podla Hardyho-Weinbergovho zdkona. Zvysi sa
v nej pocetnost homozygotov a to aj bez pric¢inenia inbridin-
su (Ferdk a Srsen 1981).

g Tri ¢initele, ktoré sa uplatiiuju v izolatoch — Wahlundov
' ekt, Wrightov efekt a inbriding — pdsobia nezavisle od seba
 vSetky tri zapri¢itiuju zvySovanie pocetnosti homozygotov

 Zznizovanie pocetnosti heterozygotov.

3 hlavné cinitele
uplatiiujice sa
v izolatoch
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GENETIKA ROMSKEJ ETNICKEJ SKUPINY

Romske etnikum na Slovensku tvori socidlny izolat izo-
lovany od ostatného obyvatel'stva svojou etnickou prislus-
nost'ou, kultirou a recou. Ale toto na prvy pohlad jednotné
‘etnikum je vnutorne roz&lenené na jednotky, ktoré st od seba
izolované — delia ich pevné bariéry, ktoré maju povod prav-
‘depodobne v socidlnej Strukture indickej spolo¢nosti, §truk-
tare kést, ktoré maju charakter endogamnych skupin (Suchy
1968). Ale uzatvaranie manZelstiev v ramci skupiny bolo
éharakteristické aj pre Eurdpanov, kde sa sobasili jedinci rov-

I
nakého (podobného) spologenského postavenia (endogamia

' ramci aristokracie, remeselnikov, sedliakov). Takyto po-
| p pri uzatvérani manzelstiev pri dostato¢nej velkosti po-
puldcie nemé postrehnutel'ny vplyv, ale v rdmci malych
olatov vedie ku pokrvne pribuznym (konsangvindlnym)
manzelstvdm, Co je charakteristické aj pre velku vidSinu
nesnych indickych populécii. V rémskej populéacii moZzeme

sledovat’ podobny jav, ¢o im zabranilo v asimilécii do eur6p-

&ej spolocnosti, ale aj  Opr. ¢ 65.: (Davidovd-Turcinovd 1970, 1972)

splynutiu jednotlivych

omskych skupin do

perafického a socio-

adla tradi¢ného spo- vensku.

abu zivota do troch skej etnickej skupiny.

skupin: ,,ola$sky* (va-

Skupiny Rémov na Slovensku

P dncho celku. 1. Rémovia ola¥sky (vala$sky), ktori az do vydania zékona &.

Davidova-Turdi- 74 z roku 1958 Zili ko€ovnym sposobom Zivota, pretrvava-
. Jjicim v inych formach az dodnes. Pri§li k n4m z Rumunska,
sova deli Romov z et- z byvalého knieZatstva Vala§sko. Patria sem predstavitelia

rémskych extenzivnych rodin (tzv. velkorodin). Predstavuji
iba 5% celej rémskej populdcie Slovenska.
e 5 2. Polousadli Rémovia, ktori &asto menili svoje bydliské a za-
zickeho hlradiska mestnania. Po roku 1945 sa usadili najmé na vychodnom Slo-

3. Usadli Rémovia, ktori zaberaju najvic§iu ast nasej rém-
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lassky) Romovia, polousadli Romovia a usadli Romovia. N4-
‘padna odlinost’ suboru olaiskych Rémov od ostatnych dvoch
skupin je dand pomerne vysokym zastipenim rutilnych vla-

S0V, ¢o sa da vysvetlit Obin &85

skutocnost'ou, Ze ide o
populaciu  vysoko

inbridnu, v ktorej moz-

sa tu uplatnit’ aj efekt

(Bernasovsky, Bernasovska 1996).
Na zéklade vysku-

‘mov profesora Ber-
asovského (1994b)
pre romsku populdciu
lati, ze genofond su-
tasnej romskej populé-
ﬁe v Eurdpe sa odliSuje

‘od majoritnej eurdp-

skej populéacie. Gene-

Expanzia Rémov

Romske etnikum je jedinou zlozkou nasej populacie,
no oCakdvat vzostup ktoré este expanduje (podiel deti v rémci rémskeho obyva-
‘homozygotov a mohol tel'stva je az 46,6%). Zatial’ ¢o ostatného obyvatel'stva pri-
‘ bida vzhl'adom na mala pérodnost’ len nepatrne, u Rémov
prebieha populaéna explézia, podobne ako u mnohych mi-
zakladatela (Sivakova moeurdpskych narodov v krajinach treticho sveta, kde sa
: Hltbikova 1991). zlepsila vyzivova a hygienicko-epidemiologicka situacia

ticka variabilita stucas-

nej romskej populacie je vel'mi vel'ka a zda sa byt vi¢sia ako
u porovnavanych nerémskych populaciach (Obr. €. 175.).

| Stadie o genetickych polymorfizmoch v réznych rém-
- skych populéciach Zijucich na na§om tzemi, ktoré nezohlad-
‘fovali subetnicku klasifikaciu, potvrdila podl'a oakavania,

- e ich genofond sa v zna¢nej miere odliSuje od okolitej ne-

romskej populécie a zistené génové frekvencie v jednotli-
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vych sledovanych systémoch su podobné frek-
- venciam v niektorych indickych populaciach.

| Tieto tézy potvrdzuju aj prace profesora
Bernasovského (Bernasovsky 1994a, Bernasov-
‘sk}'/ a kol. 1976b,c,), ale aj prace inych autorov,
ako publikécie profesorky Sivakovej (Sivakova
a kol. 1994), Jurickovej (Jurickova a kol.
1993a,b, 1994, 1996), Bernasovskej (Bernasov-
‘ skd a kol. 1998) a Benesa (1974) ktoré tiez pou-
jkazujﬁ na podobnost Romov s indickym

“obyvatel'stvom.

(2002).

Vyuzitim genealogickych metdd Poracova a kol. (2002)
sledovali vyskyt vrodenych mentalnych poruch v rémske;j
‘populécii. Vyskum dedi¢nych ochoreni v takychto izolova-
nych populacidch moze rovnako prisniest’ nové poznatky o

up(“)vode Rémov. Tejto problemeatike sa venovali Hunter a kol.

Obr. ¢. 67.: DNA fragmenty lokusu
ApoB zviditelnené ethidium bromi-
dom pod UV svetlom na agardozovom
géle. L —rebrik, 1-5 — vzorky.
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VYSLEDKY
(FrRekKVENCIE VNTR A STR Lokusov)

Primds z obce Seria (okr. KoSice-okolie), 2002
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MATERIAL

Vzorky pouzité na vyskum STR a VNTR polymorfiz-
- mov sme ziskavali od Romov Zijucich v Moldave nad Bod-
vou, ¢o je malé mestecko leziace 30 km od KoSic na zapad.
Romska komunita tu ma dlhu tradiciu, a Zije geneticky po-
merne izolovanym sp0so-
bom zivota. Zo suboru sme
vylucili blizke pribuzenské
vzt'ahy, t.j. nezahrnuli sme
vzorky surodencov, a uzke
vekové rozpitie vytvorené-
- ho suboru napomahalo tieZ
vyluceniu vyskytu via-
- cerych vzoriek z jednej ro-
| diny. Do suboru boli
- zaradeni Rémovia s datu-
~ mom narodenie od 1983 do
| 2001. Ziskali sme 45 vzoriek rémskej krvi, z ¢oho sa podari-
- lo izolovat DNA v 42 pripadoch. Zistené frekvencie st uve-
dené v kapitole Vysledky a v kapitole Rémska populacia
v porovnani s inymi populdciami.

Podl'a podobnych kritérii boli ziskavané aj vzorky Ro-
mov Zijucich v Medzeve, ¢o je malé mestecko ned’aleko Ko-
Sic, a obec Jasov sa nachadza blizko nej. Tychto 57 vzoriek
bolo vySetrenych z hl'adiska vyskytu frekvencii VNTR lo-
kusov. Vysledky st uvedené v kapitole Vysledky a v kapitole
Romska populdcia v porovnani s inymi populdciami pri lo-
kusoch ApoB, D1S80, Col2A1 a D17S5 spolu s vysledkami

stuboru z Moldavy nad Bodvou.
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- VYSLEDKY

N
1

Nasledujuce tabulky (Obr. €. 71. az 97. ) uvadzajua zis-

tené frekvencie jednotlivych alel.

" VNTR LoOKUSY

VNTR lokusy boli sledované

‘ v subore Rémov z Moldavy nad Bod- ApoB 1p3 6-p35
, ; D180 (pMCT118) 2p24-p23
vouav sibore ROmov z Medzeva a D17S5 (YNZ22) 12q13.1
Jasova. Sledovali sme 4 VNTR loku- Col2Al 17q13.3

e B, D1340,.D1785 8 Coleal. o ah, w9 . Fokalindeld sedivansbh TRER -
V pripade lokusu ApoB kusov na jednotlivych chromozémoch

bolo zistenych 14 alel, a to ale- |

1y 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, Obr. ¢. 71.: Frekvencie lokusu ApoB u Romov (nase vy-
38,40,42,44,46,48a50. Ale-  sledky)

Iy boli ozna¢ené nomenklatir-

m systémom podl'a Ludwiga
a kol. (1989). Dizka repetitiv-

wveh sekvencii v pripade loku-

su ApoB sa pohybuje medzi
340 bp (alela 24) a 900 bp (ale-
a 50). Najfrekventovanej$imi
alelami boli 36 a 34. Pocet

frekvencie alel uvadza Obr.

. 71. Vysledky st znazornené

f grafe na Orb. ¢. 72.
V pripade lokusu D1S80

solo zistenych 19 alel, a to ale-
w15, 17, 18, 19, 20, 21, 22,

O|=|O|lWwW|Ww|=a|=-|>
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24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
alely

m Romska populécia (Moldava n/B.) C1Rémska populécia (Medzev, Jasov)

Obr ¢. 72.: Frekvencie lokusu ApoB u Rémov (nase vysledky)
] D1S80

15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 35 37
alely

‘.Rémska populacia (Moldava n/B.) [JRémska populacia (Medzev, Jasov) ]

Jbr ¢. 73.: Frekvencie lokusu D1S80 u Romov (nase vysledky)
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sledky)

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,  Obr. ¢. 74.: Frekvencie lokusu D1S80 u Romov (nase vy-

31, 32, 35 a 37. DiZka repeti-

tivnych sekvencii sa pohybuje
medzi 387 bp (alela 15) a 723
bp (alela 37). Najfrekventova-

D1S80

nejsimi alelami boli 24, 18 a 094 0,0000 1
17 0 0,0000 3

22. Pocet a frekvencie alel 18 1 02500 23
uvadza Obr. &. 74. Vysledky su 19 0 0,0000 2
: g . 20 4 0,0476 1
znazornené v grafe na Obr. €. 73. o1 0 0.0000 7
V pripade lokusu D17S5 22 13 0,1547 7

s ; . 23 4 0,0476 12
bolo zistenych 10 alel, a to ale- > 29 03452 -5
Iy1,2,3,4,56,7,8,9al2. 25 5 0,0595 4
Dizka repetitivnych sekvencii L : So0 2
20 0 0,0000 3

sa pohybuje medzi 170 bp (ale- 28 2 0,0238 3
la 1) a 940 bp (alela 12). Naj- 29 0 0,0000 1
| . ) 30 0 0,0000 1
frekventovanej$imi alelami 31 0 0,0000 p
boli alely 4, 2 a 3. Podet 32 0 0,0000 2
1 ; s 35 0 0,0000 2
a frekvencie alel uvadza Obr. 37 7 00119 0

‘ . 75. Vysledky su znédzornené
j grafe na Obr. &. 76.

V pripade lokusu Col2A1

' olo zistenych 6 alel, atoalely 1,2,3,4,5a6. Dizka repeti-
'vnych sekvencii sa pohybuje medzi 590 bp (alela 1) a 750
or (alela 6). NajfrekventovanejSimi alelami boli alely 3 a 4.
%o¢et a frekvencie alel uvadza Obr. €. 77. Vysledky su zna-

:mené v grafe na Orb. €. 78.
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0,5000
0,4500
0,4000
0,3500
0,3000
0,2500
0,2000
0,1500
0,1000
0,0500
0,0000

Obr. & 75.: Frekvencie lokusu D17S5 u Romov (nase vy-
sledky)

1 2 0,0286 8 0,0702
2 14 0,2000 16 0,1404
3 13 0,1857 22 0,1930
4 33 0,4714 48 0,4211
5 3 0,0429 6 0,0526
6 1 0,0143 3 0,0263
1 0 0,0000 5 0,0439
8 0 0,0000 2 0,0175
9 4 0,0571 3 0,0263
12 0 0,0000 1 0,0088

D17S5

4

alely

B Rémska populacia (Moldava n/B.) [JRémska populacia (Medzeyv, Jasov)

)br ¢. 76.: Frekvencie lokusu D17S5 u Romov (nase vysledky)
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0,5000
0,4500
0,4000
0,3500
0,3000
0,2500
0,2000
0,1500
0,1000
0,0500
0,0000

Obr. ¢ 77.: Frekvencie lokusu Col2A1 u Romov (nase
vysledky)

Col2A1

alely

W Romska populécia (Moldava n/B.) [0 Romska populécia (Medzev, Jasov)

Dbr ¢. 78.: Frekvencie lokusu Col2A1 u Rémov (nase vysledky)
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R LoOKUSY

:

f STR polymorfizmy boli sledované v sibore Romov z
oldavy nad Bodvou. Sledovali sme 9 STR lokusov:
.Sl358,VWA, FGA,D8S1179,D21S11,D18S51, D5S818,
_,,13S317 a D7S820.

V pripade lokusu D3S1358 bolo  op. ¢ 79.: Lokalizdcia sledovanych STR loku-
enych 6 alel, a to alely 14, 15,16, S0V Jednotlivych chromozémoch

. 18 a 19. Sekvencia repetitivnych

, i % D3S1358 3p

F ekov je nasledovna.’ TC- VWA 12p12-pter
A(TCTG), 5(TCAT),, ich dlZka sa FGA 4928

< . g D8S1179 8
ohybuje od 114 do 142 bp. Najfrek- DO1S11 3
entovanejSou alelou bola alela 15 D18S51 18q21.3
0.3095). Pocet a frekvencie ostat- ]]))15388831187 153q(12212'_3311
gch alel uvadza Obr. €. 80. Vysled- D7S820 7q11.21-22

v st znazornené v grafe na Orb. €. 81.
~ V pripade lokusu VWA bolo zistenych 7 alel, a to alely
W . 15,16, 17,18, 19 av jednom pripade bola pozorovana aj
sedzialela 20.2. Sekvencia repetitivnych usekov je nasledov-
& TCTA(TCTG), ,(TCAT),, ich dizka sa
’_» hybuje od 157 do 197 bp. Najfrekvento-
f nejSimi alelami boli alely 17 (0,3882) a 16

471). Pocet a frekvencie ostatnych alel

Obr. & 80.: Frekvencie lokusu D351358
u Rémov (nase vysledky)

D3S1358

vadza Obr. ¢. 82. Vysledky su znazornené

' grafe na Orb. ¢. 84.
V pripade vzorky ¢. 38 (Obr. ¢. 86.) sa
yskytuje trojité alela 16/17/20.2. Tento jav

0ze byt zapriineny viacerymi faktormi,

i

majprv v§ak musime vyluc¢it moznost’ konta-

‘minécie vzorky cudzou DNA. V pripade de-
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D3S1358

0,3500

0,3000

0,2500

0,2000

0,1500

frekvencie

0,1000

0,0500

0,0000
12 13 14 15 16 17 18 19

alely

Obr ¢ 81.: Frekvencie lokusu D3S1358 u Rémov (nase vysledky)

Obr. ¢. 82.: Frekvencie lokusu VWA Obr. ¢ 83.: Frekvencie lokusu FGA

u Romov (nase vysledky) u Rémov (nase vysledky)
VWA FGA

0 18 1 0,0119

12 0 0,0000 19 7 0,0833

13 0 0,0000 20 17 0,2024

14 13 0,1529 21 14 0,1667

15 2 0,0235 22 9 0,1071

16 21 0,2471 22 5 0,0595

17 33 0,3882 23 8 0,0952

18 1 0,1294 232 1 0,0119

19 4 0,0471 24 14 0,1667

20 0 0,0000 24.1 1 0,0119

20.2 1 0,0118 25 3 0,0357

0 26 4 0,0476

27 0 0,0000

28 0 0,0000

29 0 0,0000

30 0 0,0000
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0,4500
0,4000
0,3500
0,3000
0,2500

0,2000

frekvencie

0,1500
0,1000
0,0500

0,0000
11 12 13 14 15 16 17

alely

~ Obr ¢. 84.: Frekvencie lokusu VWA u Romov (nase vysledky)

FGA

0,2500

0,2000

0,1500

frekvencie

0,1000

0,0500

0,0000

18 19 20 21 22 222 ..23. .232
alely

Obr ¢. 85.: Frekvencie lokusu FGA u Romov (nase vysledky)

18
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- gradovanej DNA, alebo pri nedostato¢nej Cistote DNA mdZe
' zapriCinit' podobny jav a tym problémy pri urovani aj vyso-
ka hladina ,,hluku®. V naSom pripade sme sa o tom opakova-
nymi amplifikdciami presved¢ili, Ze pri€inu je potrebné
hladat’ inde (Svietnik, 2002).

Obr. ¢ 86.: Alely lokusov D3S1358, VWA a FGA, vzorka ¢. 38 zo suboru rémov z Moldavy n/B.

E 4000
3000
2000
F1000
5
[18] P

John M. Butler vo svojej knihe Forensic DNA typing
(2001) popisuje tento jav (three banded patterns), ktorat mozu
- zapri¢init mutacie, ako napr. inzercia sekvencii daného lo-
' kusu, alebo bodové mutacie, ktoré umoziuju hybridizaciu pri-
“merov na r6zne miesta DNA. Prvykrat tento jav bol
- pozorovany na lokuse CSF1PO, ale Butler (2001) spomina
“ich vyskyt aj na mnohych inych lokusoch. Rozhodnut' vSak
0 tom, Ze ktory zo spominanych javov zau¢inkoval v tomto
' pripade, by sa dalo len na zaklade vysledkov zo sekvenova-
~nia daného useku.

Vyhodnocovanie a hlavne porovnavanie takychto troji-
(t)"ch alel s vysledkami d’al$ich $tudii je obtiazne, preto sme
takéto vzorky pri poéitani genetickych vzdialenosti nezahr-
nuli do porovnavaného suboru.

| V pripade lokusu FGA bolo zistenych 12 alel, a to alely
: 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 a d’alSie tri medzialely. Naj-
~ frekventovanej$imi alelami boli alely 20 (0,2024), 21 a 24
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(0,1667). Pocet a frekvencie ostatnych alel ~ Obr. ¢ 87.: Frekvencie lokusu D8S11 79

R6 Se vysled
‘uvédza Obr. &. 83. Vysledky st zndzornené o el i
v grafe na Orb. . 85. 851179
Sekvencia repetitivnych usekov lokusu

'FGA je nasledovna: (TTTC), TTTT TTCT : = s
' ; ' i 9 0 0,0000
(CTTT), CTCC (TTCC),. Ich dlZka sa pohy- 10 9 0,1071
buje od 219 do 267 bp. Na tomto lokuse bol 11 11 0,1310
] 12 5 0,0595
padatel'ny hojny vyskyt medzialel, a to: 22.2, 13 23 02738
23.2, 24.1. Manual AmpFISTR Profiler Plus 14 22 02619
s . 1 . 15 12 0,1429
nich uvadza medzi d’al$imi znamymi ale- 16 y 00119
lami len alely 22.2 a 23.2, a databaza CSF 17 0 0,0000
: : z 18 1 0,0119
ombined Caucasian ProfilerPlus Allele T 5 X

Frequency Table tiez nespomina alelu 24.1

zistenu v tomto stbore. Napriek tomu opa-

L
b

D8S1179
0,3

0,25

0,05

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
alely

Obr ¢ 88.: Frekvencie lokusu D8S1179 u Rémov (nase vysledky)

|
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Obr. ¢. 89.: Frekvencie lokusu D21S11 Obr. ¢ 90.: Frekvencie lokusu D18S51
u Rémov (nase vysledky) u Rémov (nase vysledky)
D21S11 D18S51

0 9 0 0,0000

25 0 0,0000 10 0 0,0000

26 1 0,0116 4 0 0,0000

27 0 0,0000 12 8 0,0952

28 9 0,1047 13 3 0,0357

29 19 0,2209 14 17 0,2024

30 10 0,1163 15 8 0,0952

30.2 8 0,0930 16 11 0,1310

31 7 0,0814 17 25 0,2976

31.2 7 0,0814 18 7 0,0833

32 0 0,0000 19 2 0,0238

32.2 17 0,1977 20 2 0,0238

33 0 0,0000 21 1 0,0119

33.2 6 0,0698 22 0 0,0000

34 0 0,0000 23 0 0,0000

34.2 2 0,0233 24 0 0,0000

35 0 0,0000 25 0 0,0000

“kovand amplifikacia potvrdila jej vyskyt. ZloZita sekvencia
llaného lokusu predpoklada vyskyt eSte viacerych zatial’ ne-
.- opisanych medzialel, a geneticky analyzator Abi Prism 310
umoziuje detekovat aj takéto jednobazové rozdiely
¢ sekvenciach alel.

V pripade lokusu D8S1179 bolo zistenych 8 alel, ato
alely 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, a 18. Sekvencia repetitivnych
tsekov je (TCTR) , kde R mdZe byt nahradena nukleotidmi
A alebo G. Dizka lokusu sa pohybuje od 128 do 168 bp. Naj-
frekventovanej$imi alelami boli alely 13 (0,2738) a 14
10.2619). Pocet a frekvencie ostatnych alel uvadza Obr. €.
87. Vysledky st znazornené v grafe na Orb. ¢. 88.
| V pripade lokusu D21S11 bolo zistenych 10 alel a me-
‘dzialel, a to: 26, 28, 29, 30, 30.2, 31, 31.2,32.2,33.2 a 34.2.




VYSLEDKY 134

D21S11

frekvencie

25 26 27 28 29 30 302 31 312 32 322 33 332 34 342 35

alely

Obr ¢. 91.: Frekvencie lokusu D21S11 u Romov (nase vysledky)

D18S51

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
alely
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Sekvencia repetitivnych usekov je nasledovna: (TCTA),
 (TCTG), [(TCTA), TA (TCTA), TCA (TCCA TA] (TCTA),,
" aich dizka sa pohybuje od 189 do 243 bp. Najfrekventova-
nej$imi alelami boli alely 29 (0,2209) a 32.2 (0,1977). Po&et
f_ a frekvencie ostatnych alel uvadza Obr. ¢. 89. Vysledky st
: znazornené v grafe na Orb. €. 91.
V pripade vzorky €. 1 a ¢. 38 sa vyskytuje trojita alela
| 28/29/31 a 26/30/32.2. Aj v tychto pripadoch pri zistovani
!_ moznych pri¢in sme postupovali podobne ako pri trojitej alele
lokusu VWA popisaného vyssie.
' V pripade lokusu D18S51 bolo zistenych 10 alel, ato
alely 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 a 21. Sekvencia repe-
titivnych usekov je (AGAA) , a ich dizka sa pohybuje od 273
vdo 341 bp. Najfrekventovanej$imi alelami boli alely 17
:(0,2976) a 14 (0,2024). Pocet a frekvencie ostatnych alel uva-
dza Obr. ¢. 90. Vysledky st znazornené v grafe na Orb. €. 91.
V pripade lokusu D5S818 bolo zistenych 6 alel, a to ale-
9, 10, 11, 12, 13 a 14. Sekvencia repetitivnych usekov je

Obr. & 93.: Frekvencie lokusu D5S818 Obr. ¢. 94.: Frekvencie lokusu D13S317
u Romov (nase vysledky) u Romov (nase vysledky)

D5S818 D13S317
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D5S818

9 10 11 12 13 14 15
alely

Obr ¢. 95.: Frekvencie lokusu D5S818 u Romov (nase vysledky)

D13S317

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

5 8 9 10 11 12 13 14 15
alely

& 96.: Frekvencie lokusu D13S317 u Romov (nase vysledky)
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u Romov (nase vysledky)
171 bp. Najfrekventovanej$imi alelami boli ;
: y D7S820
alely 12 (0,5238) a 11 (0,2500). Pocet
a frekvencie ostatnych alel uvadza Obr. €. 93. =
6 0 0,0000

ysledky su znazornené v grafe na Orb. €. 95. 7 0 0.0000
.V pripade lokusu D13S317 bolo ziste- 8 8 0,0952
- 9 9 0,1071
T ch 8 alel, ato: 5,8,9,10, 11, 12, 13 a 14. 10 s 0.1905
Sekvencia repetitivnych usekov je (GATA), 11 36 0,4286

3 £y : 12 8 0,0952
aich dlzka sa pohybuje od 206 do 234 bp. 3 - 0.0833
Najfrekventovanejsou alelou bola alela 12 14 0 0,0000

0

(0,3529). Pocet a frekvencie ostatnych alel

uvadza Obr. ¢. 94. Vysledky su znédzornené
v grafe na Orb. €. 96.
~ V pripade vzorky ¢&. 38 sa vyskytuje trojita alela 5/8/12.

Aj v tomto pripade pri zistovani moznych pri¢in tohto javu

D7S820

alely

Obr ¢ 98.: Frekvencie lokusu D75820 u Romov (nase vysledky)
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sme postupovali podobne ako pri trojitej alele lokusu VWA
‘popisaného vyssie.

Zistili sme 6 alel, a to alely 8,9, 10, 11, 12 a 13. Sekven-
cia repetitivnych tsekov lokusu D7S820 je nasledovna: (GA-
BIA) , ich dizka sa pohybuje od 258 do 294 bp.
Najfrekventovanej$imi alelami boli alely 11 (0,4286) a 10
1(0,1905). Pocet a frekvencie ostatnych alel uvadza Obr. &.
97. Vysledky st znazornené v grafe na Orb. €. 98.

: Markery ,,Amelogenin® zahrnuté v kite AmpFISTR Prpo-
filer Plus zistuju alely vyskytujice sa na pohlavnych chro-
mozémoch X: p22.1-22.3 a Y: pl11.2, ¢o v naSom pripade
nema informativnu Ulohu, pretoZe ide o vzorky so zndmym
‘pohlavim. Tento lokus viak moZeme vyuzit na kontrolu pri-
:w- adnej zameny vzoriek. V naSom pripade sa potvrdilo, Ze sle-
R ovany stubor obsahuje vzorky 31 muzskych a 11 Zenskych

jedincov.
i§

2000

D4 s21

2000

Dbr. & 99 .: 9 STR lokusov a Amelogenin vyhodnoteny pomocou genetického analyzdtora
4Bi Prism 310
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ROMSKA POPULACIA
V POROVNANI S INYMI POPULACIAMI

Rémsky chlapec z Jasova (okr. KoSice-okolie), 2001
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- ROMSKA POPULACIA V POROVNANI
S INYMI POPULACIAMI

Je pomerne vel'a publikécii, ktoré sa zaoberajui problematikou
WNTR a STR polymorfizmov, pretoZe okrem toho, Ze su vyuZitel™-
- né na charakteriz4ciu populécii, vysoko polymorfné lokusy su ti¢in-
‘nymi néstrojmi aj na identifikdciu osob v kriminalistike a
' v paternitnych sporoch (Arroyo a kol. 1996, Gené a kol. 1995).

V tejto kapitole predkladam grafy, v ktorych porovna-
‘vam nami sledovani Rémsku populaciu (Rémov z Moldavy
‘nad Bodvou, z Medzeva a z Jasova — v pripade VNTR loku-
. sov; a Rémov z Moldavy nad Bodvou v pripade STR loku-
s0v) s inymi populéciami zo sveta.

| Najlepsim porovnanim je zostrojenie grafu na zaklade
vypocitanych genetickych vzdialenosti, ako je to uvedené
v kapitole Genetické vzdialenosti. Do takého porovnania
v3ak nebolo mozné zaradit’ vietky publikécie pre nekomplet-
.nost’ tdajov. Napriek tomu aj tieto vysledky mézu poukazat
na zaujimavé suvislosti, ak zvolime ini metédu na ich po-
;rovnévanie.

‘Lokus AroB

Na porovnanie lokusu ApoB, ako aj u ostatnych sledo-
‘vanych lokusov, sme rozdelili vysledky z dostupnej literatu-
"ry do skupin podla geografickej polohy alebo charakteru
populdcie a z tychto skupin sme vytvorili grafy.

Graf na Obr. ¢. 101. udava porovnanie nasich vysled-
‘kov s vysledkami roznych rémskych populécii z vychodného
‘Slovenska, a to z oblasti Spi§ (Bernasovska a kol. 2000),
'z 0s4d Jarovnice a Richnava (Bernasovska a kol. 1998a) a

Podskalka (Bernasovska a kol. 1998a).
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ApoB

frekvencie

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
alely

m Romska populécia (nase wsledky) mRémska pop. (Jarownice, Richnava)
O Romska populacia (Spis) i Romska populacia (Podskalka)

Obr. ¢ 101.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi romskymi populdciami

~ Dalsie grafy (Obr. & 102. - 104.) porovnivaju zistené
idaje u Romov s publikovanymi tidajmi Indickej populacie |
a to s kastou Kachari (Deka a kol., 1992) a kastami zo stred-
nej Indie Brahmin, Khatri, Baiga, Dhimers a Gond (Mastana
2 kol., 2000).

Vysledkom z nasho stiboru sa najviac podobaju udaje
z kast Dhimers a Baiga, a najmenej Indovia Zijuci v Singapure
Choong a kol., 1999).

Publikované udaje indickych kést va¢$inou nepresahuju

pocet 60 sledovanych 0sdb podobne, ako pri vyskume Rémov

‘, jednej osady. Romov, ale aj indické kasty charakterizuju vel-
'rodiny, ¢o obmedzuje poet moznych zaradenych vzoriek do
A' kumu asi na 1/6 az 1/8 celkovej populécie, ak chceme dodr-
at’ vietky pravidla antropogenetického vyskumu. Graf. (Obr.
104.) uvadza aj udaje slovenskej populacie (Kadasi a kol.,

1994).
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ApoB

frekvencie

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
alely

m Romska populacia (nase wsledky) @India (Kachari)
OIndia (Brahmin) @ India (Khatri)

Obr. ¢. 102.: Porovnanie rémskej populdcie s indickymi populdciami

ApoB

frekvencie

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
alely

W Romska populacia (nase wsledky) @India (Dhimers)
OIndia (Baiga) @ India (Gond)

Obr. & 103.: Porovnanie rémskej populdcie s indickymi populdciami
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ApoB

frekvencie

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
alely

W Romska populacia (nase wsledky) @ Indovja zijuci v Singapure
O Slovenska populacia

Obr. ¢. 104.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami

Grafy (Obr. ¢. 105. a 106.) porovnavaju sledovanu rom-
populéciu s inymi nerémskymi populdciami Eurdpy: ra-
kou (Ludwig a kol., 1989), nemeckou (P&ltl a kol., 1996),
cuzskou (Chakraborty a kol., 1991), Spanielskou (Gené
kol., 1995), talianskou (Maviglia a kol., 2001) a srbskou

populéciou (Alavanti¢ a kol., 1997). Tieto udaje nepochadzaju

totvorny narod, preto aj subory su pocetnejsie (od 240 pri
cuzskej populdcii az do 696 pri srbskej populacii).

Frekvencie alel lokusu ApoB eurdpskych narodov sa
v znalnej miere neli$ia od frekvencii zistenych u Rémov (s
swnimkou srbskej populécie). Vyskytuje sa viak u nich me-
i alelami 34 a 36 ojedinele aj alela 35, ktort sme u Rémov
nepozorovali, a to nielen v tomto subore, ale ani v inych rom-
‘skych populéaciach z vychodného Slovenska, ako na to pou-

kazuje aj Obr. €. 101.
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ApoB

0,45
0,4
0,35

o
w

0,25

frekvencie
o
N

0;15
0,1
0,05

24 25 26 28 30 32 34 35 36 38 40 42 44 46 48 50 52
alely

W Romska pop. (nase wsledky) g Rakuska populacia
Francuzska populacia

0 Nemecka populacia

Obr. &. 105.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami

ApoB

0,45
0,4
0,35

o
w

0,25

frekvencie
o
[\S]

0,15
0,1
0,05

22 24 26 28 29 30 32 34 35 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
alely

m Romska pop. (nase wsledky) @ Spanielska populécia
[0 Talianska populécia Srbska populacia

Obr. ¢&. 106.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami
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Okrem popula¢no-genetickych $tudii sa lokus ApoB sku-

- ma aj pre ucely klinickej praxe.

Gén determinujuci apolipoprotein B (apoB) sa nachidza

na kratkom ramene 2. chromozdmu a pozostava z 29 exénov

- a 28 intrénov s celkovou dizkou 43 kb (Law a spol., 1985).

Na géne pre apolipoprotein B bolo popisanych niekol'ko va-
~ riabilnych miest (Humpries, 1988). Variabilna oblast’ Apo B
3'VNTR je lokalizovana 75 bp od 3" konca druhého termi-

- naéného signalu apo B (Knott a kol. 1986, Huang a Breslov

- 1987). Zakladny motiv tvoria 14-16 bp dlhé na AT-bohaté

- sekvencie, ktoré sa v rdznom pocte opakuji (Huang a Breslov
- 1987, Jenner a kol. 1988, Boerwinkle a kol. 1989, Ludwig a

kol 1989). Pre Statistické ucely st alely v zavislosti od diz-

- ky rozdel'ované na velké (L — large) s poctom jednotiek viac

- ako 42 amalé (S — small) s poctom opakujucich sa jednotiek

~ mensim alebo rovnym 42 (Boerwinkle a kol. 1990, Renges a
 kol. 1992).

ApoB je hlavny apolipoprotein chylomikrénov

~ a nizkodenzitnych lipoproteinov (LDL). Tento protein sa vy-

I skytuje v plazme v dvoch izomorfach apoB48 a apoB100.

~ ApoB48 je syntetizovany ¢revom a apoB100 pecetiou. ApoB

~ je koédovany jedingym génom a jedinym mRNA transkriptom

- vA¢8im ako 16 kb. Tieto dva proteiny (48 a 100) maju spo-

- lo¢nt terminalnu aminosekvenciu.

Niektoré polymorfizmy st spésobené substituciou jed-

nej bazy v ramci ex6nov génu napr. Xbal (Talmud a kol.

- 1985), EcoRI (Priestley a kol. 1985, Shoulders a kol. 1985,

_; Barni a kol. 1986), pri ktorych boli popisané rozdiely vo

- frekvenciach alel medzi pacientmi so srdcovo-cievnymi ocho-

- reniami a kontrolnymi skupinami zdravych jedincov (Hege-
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le a kol. 1986, Myant a kol. 1989, Paulweber a kol. 1990).
- Okrem toho sa zistilo, Ze dlhé alely, ktoré obsahuju vysoky
- pocet opakujucich sa jednotiek, su frekventovanejsie u Eu-
répanov (Raka$anov) a u americkych belochov Hegele a kol.
' (1986) a Friedl a kol. (1990).
Alela Xbal — ako to potvrdil aj (Humpries a kol. 1987,
- Brdecka 1995) - vyrazne determinuje hladinu sérového cho-
lesterolu. Xbal patri medzi prvych identifikovanych ¢lenov
‘polygénového systému ovladajuceho hladinu celkového cho-
lesterolu, ked'Ze jeho hladina je asi na 50% determinovana
genetickymi faktormi (podiel’a sa na nich najvé¢sim podie-
llom lokus ApoB, t.j. cca 14 %)
Familidrna hypercholesterolémia (FH) je dedi¢né ocho-
renie s autosomalne dominantnym typom prenosu, stojaca na
Jjednom z poprednych miest v rebricku priamych umrti na is-
chemicku chorobu srdca (ICHS) v najmladSich vekovych
skupinach (Hofinek a kol. 1995). Pri¢inou tohto ochorenia je
defekt génu pre povrchové aktivity bunkovych LDL recep-
torov (LDLR) pre lipoproteiny nizkej hustoty - ich hlavnou
funkciou je transport cholesterolu do periférnych tkaniv
(Brown a kol. 1986, Goldstein a kol. 1998).
Y poslednej dobe sa pri DNA diagnostike FH dostavaju
-4 popredia nielen §tudie Struktury génu pre LDL receptory,
ale aj jeho ligandu, apolipoproteinu B100, t.j. hlavnej pro-
ieinovej zlozky LDL &astic. Doteraz bola popisana jedina
_'.. utdcia apoB100 s hypercholesterolickym u¢inkom (Inne-
- ity a kol. 1990). Ide o substiticiu guaninu adeninom
nukleotidovej pozicii 10708 bp 26. ex6nu génu pre
apoB100. LDL s defektnym apoB100 maju len asi 5 % afini-

tu k LDL-receptoru v porovnani s normalnym LDL. Této kli-
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~ nick4 jednotka bola nazvana familidrny defekt apolipoprote-
 inu B100 (FDB) (Soutal a kol. 1989) a jeho populaéna inci-
dencia v heterozygotnej forme je 1 : 500 — 1 : 700 (Kotze
- a kol. 1986). Jeho klinicky obraz a biochemické nalezy sa
nelisia od klasickej FH.

Polymorfizmus lokusu apoB je spojeny s rozli¢nymi ma-
nifestaciami ochoreni okrem uZ spominanych aj s ochorenia-
mi ako su dislipidémia, dislipoproteinémia, diabetes melitus
‘ typu II. Ziadna spojitost’ viak nebola najdena medzi genoty-
pom polymorfizmu typu ApoB 3" VNTR a plazmatickymi
.~hladinami lipidov, napriek tomu, Ze iné typy s tym suvisia

(Mazura a kol. 1999).

Lokus D1S80

Jednou z nami sledovanych vysoko polymorfnych oblasti
je D1S80 marker lokalizovany na 1. chromozéme. Tento lo-
. bol identifikovany sondou pMCT118. VNTR-oblast tvori
jadrové 16 bp sekvencia, ktord sa tandemovo opakuje 15 az
42 krat (Luis a Caero, 1996).

~ Velkosti fragmentov alel sa vyskytuji v rozmedzi 350 -
800 bp, pri¢om rozdiely medzi alelami jednotlivcov mozu
spocivat’ aj v jedinej tandemovej sekvencii (Budowle a kol.
991, Sajantila a kol. 1992), ¢o umoziuje pre lokus prijat
systém nomenklatiry zaloZeny na poéte opakujucich sa jed-

otiek.
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D1S80

frekvencie

alely

m Romska pop. (nase wsledky) B Romska pop. Jarownice, Richnava
ORdémska pop. Sev. Slovensko E Rémska pop. z Madarska

Obr. & 107.: Porovnanie romskej populdcie s inymi romskymi populdciami

Sledovana romska populacia v grafe (Obr. €. 107.) je po-

pvnavana s inymi romskymi populdciami zo Slovenska aj
zo zahrani¢ia. Udaje jarovnickych a richnavskych Rémov
publikovali Bernasovska a kol. (2000), Rémov zo severného
Slovenska Bernasovska a kol. (1999), a Rémov z Mad’arska
zo zupy Baranya Woller a kol. (1998).

Frekvencie alel mad’arskych Romov sa odliSuju od frek-
vencii pozorovanych u slovenskych Romov.

Grafy (Obr. &. 108. - 112.) porovnavaju vysledky naSich

émov s vysledkami réznych indickych populécii.

|
|
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D1S80

0,45
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o
w
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frekvencie

alely

W Romska pop. (nase wsledky) @ India (Kachari)
O India (Brahmin) @ India (Khatri)

Obr. & 108.: Porovnanie romskej populdcie s indickymi populdciami

D1S80

0,4
0,35
0,3
0,25

o
N

0,15

frekvencie

0,1
0,05

alely

m Romska pop. (nase wsledky) @ India (Dhimers) JIndia (Baiga) @ India (Gond)

Obr. ¢. 109.: Porovnanie rémskej populdcie s indickymi populdciami
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Grafy (Obr. €. 108. a 109.) uvadzaju udaje kasty Kachari
publikované Dekom a kol. (1994), kast zo strednej Indie

~ Brahmin, Khatri, Dhimers, Baiga a Gond (Mastana a kol.,
- 2000). Grafy ¢ 110. a 111. porovnavaji kasty z Punjabu
~ (Brahmin, Jat Sikh, Lobana a Khatri) (Mastana a kol., 1999)
s idajmi u naSich Rémov. Tieto frekvencie st veI'mi podob-

né nasim vysledkom. V znaénej miere si nasim vysledkom

frekvencie

o= . LR o T Bl v S )
(o0 SRRE 5> S 50 RRN o 0 SR o AR <7 )
A

alely

m Romska pop. (nase wsledky) @India, Punjab (Brahmin)
OIndia, Punjab (Jat Siks) @ India, Punjab (Lobana)

Obr. ¢. 110.: Porovnanie romskej populdcie s indickymi populdciami

Obr. ¢. 112. uvadza porovnanie rémskej populécie
s populdciami Moor a Sinhalese zo Sri Lanky (Mastana a kol.,
12001), ktoré sme zaradili do porovnania kvoli Stefanovi Va-

lyimu, ktory ako prvy poukézal na indicky p6vod Rémov na

- zaklade asi 1000 sinhalezskych slov ktoré zapisal
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N

frekvencie

0,15

D1S80

m Romska pop. (nase wsledky) @lIndia, Punjab (Khatri)
O0Zapadna India (Brahmin) @ Zapadna India (Parsi)

Obr. & 111.: Porovnanie rémskej populdcie s indickymi populdciami

D1S80

<1515 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 35 37 >37

alely

m Romska pop. (nase wsledky) @ Indovia Zijuci v Singapure
0 Sri Lanka (Moor) Sri Lanka (Sinhalese)

Graf & 112.: Porovnanie romskej populdcie s indickymi populdciami
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v Holandsku. Obr. &. 112. uvadza aj iidaje 170 Indov Zijucich
v Singapure (Chuah a kol., 1994).

D1S80

0,4
0,35

0,25
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W Romka pop. (nase vysledky) B Slovenska populacia
O Rakuska populacia B Madarska populacia

Obr. & 113.: Porovnanie romskej populdcie s neromskymi populdciami

Grafy, ktoré predstavuji Obr. ¢. 113. a 114. porovnavaju
nami sledovanych Rémov s inymi nerémskymi populdciami
Eurdpy, a to so slovenskou neromskou populdciou (Kédasi
1 a kol. 1994), rakaskou (Klintschar a kol., 1995), mad’arskou
(Woller a kol., 1996), nerémskou populdciou z juZnych ob-
lasti Pol'ska (Turowska a kol., 1995), nemeckou populéciou
(Rand akol., 1991), a s populaciou zo severovychodnych Casti
Spojeného Kralovstva (Papiha a kol., 1994).

Obr. ¢. 115. predstavuje porovnanie nasho suboru s po-
pulaciou juznej Eurépy: francuzskou (Pfitzinger akol., 1994),

Spanielskou (z Andaluzie) (Flores a kol., 2001) a talianskou

(Maviglia a kol., 2001) populaciou.
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Obr. &. 114.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami
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Obr. ¢&. 115.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami

|
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Graf (Obr. &. 116.) porovnava frekvencie alel nami sle-
dovanych Romov s frekvenciami zistenymi v gréckej popu-
lacii (Falcone a kol., 1995), u Turkov Zzijucich v Belgicku
(Sepulchre a kol., 1995) a v jordanskej populdcii (Balamu-
rugan a kol., 1998).
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Obr. & 116.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami

Lokus D1S80 sa vyuZiva aj na identifikaciu niektorych ge-
etickych ochoreni. Amplifikacia tohto lokusu PCR-metédou
Demidova a kol. 1997, Lasfargues a kol. 1995, Sreeman a kol.
1997) je dobrou alternativou RFLP analyzy Southern-blottin-

om pri detekcii hematopoetického chimerizmu pri alotransplan-

‘ ii kostnej drene, pretoze VNTR analyza oproti RFLP analyze

> asi 0 50 % lacnejsia, a je to aj rychlejsia metdda, pri ktorej
ostauje mensie mnozstvo vzorky.

D1S80 je vysoko informativny lokus, preto sa vyuZiva

54

aj v sudnom lekdrstve a v paternitnych sporoch (Aracura
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~ akol. 1998, Nakajima a kol. 1996, Budowle a kol. 1991a,
~ Budowle a kol. 1991b), pretoze pre PCR stacia 2ng vzorky
DNA (Kasai a kol. 1990) a navy$e pouZitim AmpFLP tech-
| niky sa daju Uplne vyladit pripady faloSnej pozitivity (Sa-
jantila a kol. 1992).

Tento lokus je vysoko polymorfny okrem C¢loveka aj

- u inych primétov, ako napr. u $impanzov (Deka a kol. 1994).

Lokus CoL2A1

Tridsat’ kb velky gén Col2A1 s 54 exénmi je lokalizo-
- vany na 12. chromozome (Ritvaniemi a kol. 1995). Polymor-
fizmus 3"VNTR Col2A1 lokusu je ddsledkom rozdielnosti
- poctu kopii dvoch typov opakujtcich sa jednotiek 31 bp a 34
- bp, prilezitostnych delécii v oboch jednotkéch a teda urci-
tych nepresnosti alebo neobvyklou dizkou tandemovo sa opa-
kujuicich jednotiek na lokuse (Decorte 1990).

Enzym Vspl rozoznava dva restrikéné miesta lokalizo-
“vané na oboch koncoch variabilnej oblasti lokusu. Po $tiepe-
ni Vspl sa ziskali dva definované a konStantné fragmenty
DNA dizky 29 bp, 214 bp a fragment variabilnej dizky. Frag-
‘ment s dizkou 214 bp méZe sluzit ako presny marker. Varia-
bilné fragmenty Col2A1 VNTR alel vykazuju po vyStiepeni
konstantnych fragmentov zretel'ne odliSny RFLP. Tento po-
Aznatok zvysuje potencidlne vyuzitie lokusu pri Stadiu vzta-
‘hu génu pre kolagén typu IT k ochoreniam spojivovych tkaniv
(Horton a kol. 1992a).

| Mutéicie tohto génu boli najdené u pacientov
s familidrnou osteoartritidou a v spojitosti s chondrodispla
ziou (Ritvaniemi a kol. 1995). Knowlton a kol. (1989) zistil

‘suvislost’ génu Col2A1 s tymito syndrémami.
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Prvy dokaz defektu na Col2A1 u Langer-Saldinovej
achondrogenézy a spondiloepyfizalnej dysplazii (SED) bol
nalez abnormalneho Stiepenia kolagénu typu II. cyanogen-
- bromidom. Dokaz defektu bol potvrdeny demonstraciou bo-
:dovych mutacii Col2A1 u tychto chordb (Horton a kol.
1992b).
| Abnormalita kolagénu typu II. spdsobuje nielen senzo-
ri-neurdlnu hluchotu, ktora sprevadza dedi¢né choroby ako
je SED a Sticklerov syndrom, ale kolagén typu II. méZe byt
ter¢om autoimunitného procesu v niektorych pripadoch zis-
kanej bilateralnej progresivnej senzori-neuralnej straty slu-

‘chu (Helfgott a kol. 1991).

frekvencie

590 622 655 690 720 750
dizka alel

mRomska pop. (nase wsledky) @ Slovenska populécia [jCeska populécia

Obr. ¢ 117.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami
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Obr. & 118.: Porovnanie rémskej populdcie s neromskymi populdciami

Grafy (Obr. ¢. 117. a 118.) porovnava vysledky u slo-
venskych Rémov s neromskymi eurépskymi populéciami:
udaje u slovenskej populéacie publikoval Kédasi a kol. (1994),
'éeskej populacie Rihoskova (2001), frekvencie vyskytujtce
sa u Talianov z Rima a u Grékov z Athén Katsuyama a kol.
(1998).

Maly pocet publikacii vhodnych na porovnanie reduku-
je aj to, Ze nebola zavedena jednotna nomenklattra. Publiko-
vané udaje nemeckej (Hou a kol., 1994), anglickej (Priestley
‘a kol., 1990) $panielskej (Pestoni a kol., 1996) a talianske;]
(Maviglia a kol., 2001) populacie sme nemohli porovnat’ s
‘nasimi vysledkami. Preto tento lokus z antropogenetického

hladiska straca na vyzname.
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Lokus D17S5

Lokus D1785 celkovej dizky od 170 bp do 1010 bp (Gécz
1991), v literattre je oznaovany aj ako D17S30. Zakladna

sekvencia fragmentu pozostava zo 70 bp.

D17S5

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

frekvencie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 >14
alely

m Rémska pop. (nase wsledky) @ India (Kachari)
OIndia (Brahmin) @ India (Khatri)

Obr. ¢. 119.: Porovnanie rémskej populdcie s indickymi populdciami

Grafy na obrazkoch 119., 120. a s€asti aj 121. predsta-
vuju frekvencie alel zistenych u indickych populécii
v porovnani s frekvenciami vyskytujicimi sa u naSich Rémoyv.
Udaje z kést pochadzajucich zo strednej Indie Brahmin,
Khatri, Dhimers, Baiga a Gond (Mastana a kol., 2000) zo
subornej indickej populacie (Mastana a kol. 2000) a z kasty
achari (Deka a kol., 1992) sa vo velkej miere odliSuju od

tdajov zistenych u Rémov z vychodného Slovenska.
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Obr. & 120.: Porovnanie romskej populdcie s indickymi populaciami
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Obr. ¢&. 121.: Porovnanie romskej populdcie s neromskymi populdaciami
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Graf (Obr. ¢. 121.) uvadza d’alej frekvencie charakteri-
zujtce pol'skt populaciu (Neuhuber a kol., 1998) a nemecku
populaciu (Scheil a kol. 2001).

Nasledujtce dva grafy (Obr. &. 122. a 123.) porovnavaju
slovenskl populaciu skimanu Kadasim a kol. (1994), popu-
laciu zo Salzburgu (Rakusko), z ktorej tdaje publikovali
Neuhuber a kol. (1998), a mad’arsku populaciu z Budapesti
(Laszik a kol., 1999). Rozdiely st badatel'né hlavne v absencii
niektorych alel — hlavne alel oznaovanych vys$simi ¢islami.
Podobny jav sme pozorovali aj v porovnani so Spanielskou
populaciou z Andalizie (Lorente a kol., 1997), talianskou

populéaciou z Toskany (Ricci a kol., 1998) a gréckou popula-
ciou z Athén (Katsuyama a kol., 1998).
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Obr. ¢&. 122.: Porovnanie romskej populdcie s neromskymi populdaciami
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Obr. ¢. 123.: Porovnanie romskej populdcie s neromskymi populdaciami

Lokus D17S5 patri medzi lokusy, ktoré sa vyuzivaju na
identifikaciu 0s6b pri sledovani prenosu buniek pri alogén-
'; nych transplantaciach a k ur€ovaniu paternity. Detekcia jed-
'notlivych alel v minulosti sa realizovala technikou
Southernovej hybridizacie so Specifickymi sondami (Naka-
‘mura a kol. 1987), alebo amplifikaciou prislusného useku
‘metoédou PCR, ktord ma vyhodu vo vysSej citlivosti, a aj
v zrete'ne mensich narokoch na mnoZstvo vychodzieho ma-
terialu. Preto je obzvlast’ vyhodna napr. pri ¢akani na priho-
jenie transplantatu kostnej drene, kedy zachyti aj malé

mnozstvo buniek vyplavenych do periférie, a v kriminalistike

Niektoré publikacie naznacuju (Batarian a kol. 1990, van
iner 1988), ze D17S5 lokus moZze prispiet’ k diagnostike

vacientov s Miller-Dieker syndrémom a ILS (izolovana lis-

ncefalicka sekvencia) zaloZenej na PCR.
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PCR typizacia lokusu D17S5 sa mdze vyuzit aj
v paternitnych sporoch, forenznych studiach a pri analyzach
straty heterozygozity v tumoroch (Batarian a kol. 1990). Ale
ak sa lokus D17S5 pouziva na dokazovanie identity
v paternitnych sporoch, je potrebné mysliet’ na vplyv moz-
nej preferen¢nej amplifikacie kratSich alel, co méze skreslit’
vysledky, pretoZze lokusy D17S5 tvoria dve skupiny: dlhé
lokusy a kratke lokusy.

D17SS5 je lokalizovany na kratkom ramene 17. chromo-
zomu (Horn a kol. 1989, Dockhorn-Dworniczak a kol. 1994,
Poremba a kol. 1995) spolu s tumorsupresorovym génom p53.
Zistilo sa, ze analyza vnutrogénového polymorfizmu p53
v kombinacii s D17S5 zabezpeduje uzitoény ndstroj na vy-
hodnotenie straty heterozygozity génu p53 a prispieva
k diagn6ze tumorov.

Pri prognoze karcinému prsnika je D17S5 lepS§i marker
ako p53. Alelickd nerovnovéaha lokusu D17S5 na 17p13.3
sluzi ako marker zlej progndzy u pacientov s karcinémom
prsnika (Thompson a kol. 1998).
| Polymorfizmus lokusu D17S5 bol pouzity aj na identifi-

kaciu hidatiformnej moly (Fischer a kol. 1993, Fujita a kol.
1994) a vyuziva sa aj pri alotransplantacii kostnej drene (De-
' midové a kol. 1997, Lasfargues a kol. 1995).
i Okrem klinickej praxe je tento lokus vysoko informativ-
| ny aj pri paternitnych sporoch (Pakkala a kol. 1994, Man-
- dich a kol. 1991, Gasparini a kol. 1991).
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Loxkus D3S1358

V grafoch na Obr. ¢. 124. - 171., podobne ako pri VNTR
lokusoch, sme populacie rozdelili do niekolkych skupin.
Grafy porovnavaji 1 az 4 populacie zoskupené podla typu
alebo geografickej polohy ktort osidl'uju.

Graf na obrazku ¢. 124. porovnava nami sledovani rom-
sku populéciu s inymi rémskymi a indickymi populdciami.
Frekvencie alel u Indov z Malajzie (Lim a kol., 2001) av
populécii indo-pakistanskeho povodu zijucej v Anglicku (Fo-
reman a kol. 2001) sa viac podobajui vysledkom pozorova-
nym u naSich Rémov, ako vysledky zistené v rémske;j

populécie z Mad’arska (Egyed a kol., 2000).
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Obr. ¢. 124.: Porovnanie romskej populdcie s inymi romskymi a indickymi populdaciami

Porovnanim populacii slovenskych Romov s populdciami
z Ciech (Vanek a kol. 2001), zo severovychodného Polska
(Pepinski a kol., 2001), z Rakuska (Klintschar a kol., 1999) a
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z Madarska (Egyed a kol., 2000) sa zistilo, Ze alely 11, 12,
13,16, 17,19 a 20 lokusu D3S1358 sa vyskytuju s podobnou
frekvenciou u vietkych spominanych populacii (Obr. €. 125.).
Frekvencie ostatnych eurépskych populécii, ako napr. u Ba-
vorov z Nemecka (Anslinger a kol., 2001), Spanielov z An-
daltzie (Sanz a kol., 2001) a Talianov z Miléna (Barbaro a
kol., 2000) sa uz v takej miere nepodobaju (Obr. €. 126.).

Podobné rozdiely odhaluji aj obrazky ¢. 127. a 128,,
ktoré znazoriuju frekvencie populacii Grékov z gréckej pro-
vincie Strednda Makedénia (Kondopoulou a kol., 1999) a Tur-
kov (Akbasak a kol., 2001), a tiezZ u populdcii zo severnej
Afriky: zo stredného Egypta (Ahmed a kol., 2001), z Maroka
(Arabov a Berberov) (Pérez-Lezaun a kol., 2000) a Berberov
z Alzirska (Bosch a kol., 2001).
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Obr. ¢ 125.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Obr. ¢. 126.: Porovnanie romskej populacie s inymi neromskymi populdciami

D3S1358

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

frekvencie

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

alely

m Romska pop. (nade wsledky) @ Grécka populacia
O Turecka populécia g Egyptska populacia

Obr. & 127.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami
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Obr. &. 128.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami

Lokus VWA

V pripade VWA lokusu mame k dispozicii pomerne vel'a
publikécii prezentujicich aj populécie z indického subkonti-
nentu. Graf na Obr. ¢. 129. okrem rémskej populacie
z Mad’arska (Fiiredi a kol., 1997) porovnava nami sledova-
nych Romov aj s kastami Kayastha a Garo z vychodnej Indie
(Dutta a kol, 2000) a s populaciou Indov zijicich v Malajzii
(Lim a kol., 2001). Frekvencie vyskytu alel u Rémov
- z Mad’arska sa podobaju k tymto indickym populdcidm, ale

RoOmovia z nasho suboru nie.
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Obr. ¢. 129.: Porovnanie romskej populdcie s inymi rémskymi a indickymi populaciami

Podobnost’ nie je badate'na ani medzi nasimi Rémami
a brahminskymi skupinami z roznych oblasti Indie: frekvencie
| vyskytu jednotlivych alel lokusu VWA u Brahminov z vychodne;j
~ Indie publikovali Dutta a kol. (2000), Brahminov z Uttar Pra-
~ deshu a zo zapadného Bengalska Mukherjee a kol. (1999).
Uplne rozdielne frekvencie alel sa vyskytuji u d’al§ich
| indickych populéaciach: u Tamilov z juZznej Indie (Panneer-
chelvam a kol., 2001) a u Aghariov a Bagdiov (Mukherjee a
kol., 1999) (Obr. ¢. 131). Tieto populacie sa v znacnej miere
odliSuju aj navzajom.

Mukherjee a kol. (1999) publikovali frekvencie vyskytu
alel lokusu VWA aj u mnohych inych indickych kast, ako
napr. u Chamarov, Gaudov, Tantiov a Santalov (Obr. ¢. 132.).

Pocet sledovanych vzoriek jednotlivych populdcii nie je vy-

soka, pohybuje sa od 26 do 42 vzoriek.
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OIndia, Uttar Pradesh (Barahmin) @ Zapadna India (Barahmin)

Obr. ¢. 130.: Porovnanie romskej populdcie s indickymi brahminskymi populaciami
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Obr. ¢. 131.: Porovnanie romskej populacie s indickymi populaciami
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Obr. ¢. 132.: Porovnanie rémskej populacie s indickymi populaciami

Dalsi graf (Obr. &. 133.) znazoriiuje porovnanie romskej
populécie s ostatnymi stredoeurdpskymi populdciami zo Slo-
venska z Bratislavy (Hou a kol., 1998), z Ciech (Vanek a kol.
2001), z Rakutska (Klintschar a kol., 1998) a z juzného Ma-
d’arska (Szabo a kol., 1998). Frekvencie lokusov tychto Sty-

roch populacii sa podobaju, ale frekvencie zistené u Romov

sa od nich v zna¢nej miere odliSuju. Situacia je podobnd aj
v pripade populacie Talianov z Lombardie (Tagliabracci a
kol., 1998), Rumunov z Constanty (Huckenbeck a kol., 2000),
Grékov (Balding 1997) a Turkov z Anatélie (Cakir a kol.,
- 2001) (Obr. ¢. 135.). Rozdiely v porovnani s Rdémami st ba-
datelné aj na Obr. ¢. 134., na ktorom vykazuji rozdiely aj
‘uvedené eurdpske populacie z Pol'ska (Turowska a kol.,
-2000), Bavorov z Nemecka (Anslinger a kol., 2001) a Spa-
nielov z Andaluzie (Yunis a kol., 2000).
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Obr. & 133.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Obr. ¢. 134.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami
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Obr. &. 135.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdaciami
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Obr. ¢. 136.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Rémovia sa na zaklade VWA lokusu odli$uju aj od popula-
cif obyvajucich vychodné a juzné oblasti v okoli Stredozemné-
ho mora. Je viak badatel'na podobnost’ medzi frekvenciami alel
tohoto lokusu u palestinskej populacie z Izraela (Khatib a kol.,
1997) s populaciou Arabov z Maroka (Pérez-Lezaun a kol.,
2000); a tiez medzi Egyptanmi (Klintschar a kol., 1999) a Ber-
bermi (Pérez-Lezaun a kol., 2000) (Obr. €. 137.).

Lokus FGA

Grafna Obr. €. 137. porovnava rémsku populéciu zo Slo-
venska s romskou populaciou z Mad’arska (Egyed a kol.,
2000) a s nerébmskou populaciou z Mad’arska (Egyed a kol.,
2000). U Rémov z Mad’arska prevazuje vyskyt medzialel, ¢o
stazuje porovnanie tychto populécii. Graf (Obr. ¢. 138.) po-
rovnava tieto tri populacie bez rozliSenia medzialel. Napriek

tomu sa populécie od seba v zna¢nej miere odliSuju.
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Obr. ¢. 137.: Porovnanie réomskej populdcie s inymi romskymi a neromskymi populaciami
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Obr. ¢. 138.: Porovnanie romskej populdacie s inymi romskymi a neromskymi populdciami bez

rozliSenia medzialel

Roémsku populéciu zo Slovenska porovnava s publiko-va-
nymi frekvenciami indickych populacii grafna Obr. €. 139. Frek-
vencie alel lokusu FGA v populécii indo-pakistanskeho povodu
zijucich v Spojenom kral'ovstve publikovali Evett a kol. (1997),
Indov zijucich v Singaptre Frégeau a kol. (1998) a Indov Ziju-
cich v Malajzii Lim a kol. (2001).

Nasledujucich pat’ grafov (Obr. ¢. 140. - 144.) porovnava
rémsku populaciu zo Slovenska s inymi eurdépskymi
a severoafrickymi populaciami. Frekvencie vyskytu alel tychto
populdcii sa skor odliSuju ako sa podobaji na frekvencie ziste-
nych u slovenskych Romov. Tieto porovnavané populécie sa daju
rozdelit’ do dvoch skupin: Na takych, kde na rozdiel od nami
sledovanej Romskej populacie prevladaji medzialely. Také su

napriklad pol'ské populacia (Scheil a kol., 2001) a raktska po-
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Obr. ¢. 139.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi indickymi populaciami

pulacia (Dauber a kol., 1998) z Obr. €. 140.; franctizska popula-
cia (Rousselet a kol., 1996, 1997), Spanielska populacia z An-
daltzie (Entrala a kol., 1998) z Obr. ¢. 141.; talianska populacia
(Barbaro a kol., 2000) a rumunska populacia (Huckenbeck a
kol., 2001) znazornena na Obr. €. 142.; grécka populacia (Huc-
kenbeck a kol., 2001), turecka (Rolf a kol., 1998) a egyptska
populacia (Klintschar a kol., 1998) z Obr. €. 143.; a alZirska po-
pulécia (Bosch a kol., 2001) na Obr. ¢. 144.
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Obr. ¢. 140.: Porovnanie romskej populdcie s inymi nerémskymi populdciami

Na Obr. ¢. 140., 141. a 144. sa vSak nachadzaja aj popula-
cie, u ktorych podobne ako v naSej romskej populacii sa me-
dzialely vyskytuju v menSom pocte: v ¢eskej populacii (Vanek
akol. 2001), u Bavorov z Nemecka (Anslinger a kol., 2001) au
Arabov a Berberov z Maroka (Pérez-Lezaun a kol., 2000).

Na zaklade tychto grafov mdéZeme usudit, Ze me-
dzi indickymi populdciami je pomerne menej takych popu-
lacii, v ktorych prevladaju medzialely, podobne ako aj v nami
sledovanej romskej populacii. Napriek castejSim vyskytom
populacii s medzialelami, pri¢inu absencie medzialel v naSom
pripade nie je mozné hl'adat’ v metodike, pretoze pouzita meto-
dika je dokonale schopné odhalit’ pripadnt existenciu medzia-

lel.
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Obr. ¢. 141.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Obr. ¢. 142.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdaciami
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Obr. &. 143.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdaciami
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Obr. & 144.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Loxkus D8S1179

Nasledujtci graf na Obr. &. 145. porovnava frekvencie alel
zistené u nami sledovanych Rémov s populdciou Rémov
z Madarska zo zupy Baranya (Egyed a kol., 2000), s populaciou
z indo-pakistanskeho pdvodu zijucich v Spojenom Kralovstve
(Evett akol., 1997) a s populaciou Mad’arov z Budapesti (Egy-

ed a kol., 2000).
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Obr. ¢. 145.: Porovnanie romskej populdcie s inymi rémskymi a neromskymi populdaciami

Frekvencie alel lokusu D8S1179 u Rémov z Moldavy n/B.
sa v zna¢nej miere neodlisuji od frekvencii zistenych
v nasledovnych eurdpskych populaciach, ktoré znazoriuju gra-
fy na Obr. ¢. 146. a 147.: v Eeskej populacii (Vanek akol. 2001),
v pol'skej populacii (Pepinski a kol., 2001), v rakiskej popula-
cii (Steinlechner a kol., 2001), v bavorskej populacii z Nemec-
ka (Anslinger akol., 2001), vo franctizskej populacii (Rousselet
a kol., 1996, 1997), v Spanielskej populacii z Andalizie (Sanz a
kol., 2001) a v talianskej populacii z Milana (Barbaro a kol., 2000).
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Obr. ¢. 146.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami
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Obr. ¢. 147.: Porovnanie romskej populacie s inymi neromskymi populaciami
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Graf na Obr. ¢. 148. porovnava nasu romsku populaciu
s populdciami zo severnej Afriky: populaciou z Egypta (Klint-
schar a kol., 1999), populaciou Arabov a Berberov z Maroka
(Pérez-Lezaun a kol., 2000) a populaciou Alzir¢anov (Bosch
a kol., 2001). Najviac sa od nich odliSuju frekvencie zistené

u Berberov z Maroka.
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Obr. ¢. 148.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami

Lokus D21S11

Graf na Obr. ¢. 149. porovnava populaciu Rémov
z Mad’arska (Egyed a kol., 2000), populaciu Indov zo Singa-
puru (Frégeau a kol., 1998) a populaciu Mad’arov z Buda-
pesti (Egyed a kol., 2000) s populaciou Romov z Moldavy
n/B. Nasa romska populéacia sa podoba na romsku populéaciu
z Mad’arska a na Indov hlavne vo vysokej frekvencii vysky-
tu alely 32.2 a v nizkej frekvencii alely 28 a 30. V populacii

Mad’arov boli zistené prave opacne: nizka frekvencia alely
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32.2 a vysoké frekvencie pre alely 28 a 30. Podobny jav je
mozné pozorovat’ aj v pripade ostatnych porovnavanych eu-
ropskych populécii, ktoré znazortiuji obrazky 150., 151.
a v mensej miere aj na Obr. ¢. 152., kde v8ak pri alele 30 uz
pri talianskej populdcii z Milana (Barbaro a kol., 2000)
a rumunskej populécii z Ploiesti (Huckenbeck a kol., 2001)
nie je badatel'ny vyrazny rozdiel.

Frekvencie eurdpskych populacii (Obr. ¢. 150. a 151.)
publikovali nasledovni autori: ¢esku populaciu Vanek a kol.
(2001), pol'ska populaciu zo severovychodného Pol'ska Pe-
pinski a kol. (2001), rakusku populdciu Schwartz a kol.
(1996), populaciu Bavorov z Nemecka Anslinger a kol.
(2001), populaciu Francuzov Rousselet a kol. (1996, 1997)
a populaciu Spanielov z Andaluzie Sanz a kol. (2001).
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Obr. ¢. 149.: Porovnanie romskej populdcie s inymi romskymi a nerémskymi populaciami
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Obr. ¢. 150.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Obr. ¢. 151.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Obr. &. 152.: Porovnanie réomskej populdcie s inymi neromskymi populdciami

Menej jednoznaény rozdiel je badatelny v pripade alel
28, 30 a 32.2 v nasledovnych populéciach: v gréckej popu-
lacii zo severovychodného Grécka (Huckenbeck a kol., 2001),
v tureckej populacii (Brenner a kol., 2000), v egyptskej po-
pulécii (Klintschar a kol., 1999), u marockych Arabov a Ber-
berov (Pérez-Lezaun a kol., 2000) a u Alzir¢anov (Bosch a

kol., 2001) (Obr. &. 153. a 154.).
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Obr. ¢. 153.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami
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Obr. ¢. 154.: Porovnanie romskej populacie s inymi neromskymi populaciami
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Lokus D18S51

Romske populacie zo Slovenska a z Mad’arska (Egyed a
kol., 2000) sa lisia od ostatnych nerémskych populacii extrém-
ne vysokou frekvenciou vyskytu alely 17 lokusu D18S51. Ten-
to jav je mozné pozorovat’ na nasledujucich Styroch grafoch (Orb.
¢. 155. - 158.).

Graf (Obr. ¢. 155.) k spominanym rémskym populaci-

am prirovnava aj RakaSanov (Steinlechner a kol., 2001)

a populaciu Mad’arov z Budapesti (Egyed a kol., 2000).
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Obr. ¢. 155.: Porovnanie romskej populacie s inymi romskymi a neromskymi populdaciami

Grafy na Obr. €. 156. a 157. znazoriiuju vyskyt frekvencii
alel lokusu D18S51 u d’alSich eur6pskych populaciach, ktoré
publikovali nasledujtci autori: ¢eskil populdciu Vanek a kol.
(2001), pol'ska populaciu zo severovychodného Pol'ska Pepin-
ski a kol. (2001), bavorskua populaciu z Nemecka Anslinger a
kol. (2001), $panielsku populaciu z Andaluzie Sanz a kol. (2001)
a taliansku populéaciu z Milana Barbaro a kol. (2000).
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Obr. &. 156.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdaciami
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Obr. ¢. 157.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Populacie zo severnej Afriky zndzoriuju Obr. ¢. 157.
a 158. Grafy dokazuju rozdiel hlavne vo frekvenciach vy-
skytu jednotlivych alel, jednotlivych populdcii v porovnani s
romskou populaciou z Moldavy n/B., ako napr. pri frekven-
cii alely 12 a 17 v egyptskej populécii z Kahiry (Klintschar a
kol., 1999), pri alelach 13, 14, 16 a 17 v populacii Arabov
z Maroka (Pérez-Lezaun a kol., 2000) a pri alele 17
u Berberov z Maroka (Pérez-Lezaun a kol., 2000).
U Alziréanov (Bosch a kol., 2001) sa tiez vyskytuju rozdiely
vo frekvenciach jednotlivych alel, ale nie v takej miere ako

v hore spominanych pripadoch.
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Obr. ¢ 8.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi nerémskymi populdciami

Loxkus D5S818

Nami sledovana romska populacia a tiez romska popu-
lacia z Mad’arska (Egyed a kol., 2000) sa odliSuje od porov-
navanych indickych populacii hlavne vo frekvencii vyskytu

alely 12 lokusu D5S818. Graf na Obr. ¢. 159. prirovnava
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k slovenskym Romom Pakistancov a Indov zijucich
v Spojenych arabskych emiratoch (Mohammed a kol., 2001),
a populaciu Indov zijicich v Malajzii (Lim a kol., 2001).
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Obr. ¢. 159.: Porovnanie romskej populacie s inymi romskymi a indickymi populaciami

Eurépske populécie na Obr. €. 160. a 161., podobne ako
aj indické populéacie zndzornené na predoSlom obrazku €. 159.
vykazuju rozdiely vo frekvenciach alel lokusu D5S818. Hlav-
ne frekvencie pol'skej (Pepinski a kol., 2001), rakuskej (Ross
a kol., 2001), mad’arskej (Egyed a kol., 2000), nemecke;j
(Anslinger a kol., 2001) a Spanielskej (Entrala a kol., 1998)
populacie sa ve'mi podobaji navzajom, a liSia sa od frek-
vencii pozorovanych u Romov. Talianska populécia z Mila-
na (Barbaro a kol., 2000) znazornena na Obr. ¢. 161. sa lisi
od romskej populéacie vo frekvenciach alel 11, 12 a 14, ale

odliSuje sa aj od ostatnych eurdpskych populacii.
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D5S818

7 8 9 10 13 12 13 14 156 16
alely

B Rémska pop. (nase vysledky) B Polska populacia
[0 Rakuska populacia B Madarska populacia

Obr. ¢. 160.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi neromskymi populaciami

D5S818

frekvencie

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
alely

W Romska pop. (nase vysledky) B Nemecka populacia
O Spanielska populacia [ Talianska populacia

Obr. ¢ 161.: Porovnanie romskej populdcie s inymi nerémskymi populaciami
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Porovnavané populacie zo severnej Afriky st oproti jed-
notvarnosti eurépskych populécii roznorodejsie. Ich frekven-
cie znazoriiuje Obr. &. 162.: populaciu Egyptanov z Kahiry
spracovali Klintschar a kol. (1999), Arabov a Berberov z
Maroka Pérez-Lezaun a kol. (2000) a Berberov z Alzirska
(Bosch a kol., 2001).

D5S818

frekvencie

7 8 9 10 11 12 13 14 15
alely

W Romska pop. (nase vysledky) B Egyptska populacia
O Marocka pop. (Arabi) B Marocka pop. (Berberi)

Obr. ¢. 162.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami

Lokus D13S317

V pripade lokusu D13S317 sa frekvencie alel okrem alely
10 sa v zna¢nej miere podobaju v porovnavanych romskych
a indickych populaciach. Do porovnania sme zaradili popu-
laciu Romov z Mad’arska (Egyed a kol., 2000), a z indickych
populacii Indov a Pakistancov Zzijucich v Spojenych arab-
skych emiratoch (Mohammed a kol., 2001), Indov zijicich v
Malajzii (Lim a kol., 2001), a Tamilov z juznej Indie (Pan-
neerchelvam a kol., 2001) (Obr. ¢. 163. a 164.).
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W Rémska pop. (nase vysledky) B Romska pop. (Madarsko)
O Pakistanska pop. z Ar. emiratov

Indicka pop. z Ar. emiratov

Obr. ¢. 163.: Porovnanie romskej populdcie s inymi romskymi a indickymi populaciami
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alely

W Romska pop. (nase vysledky) B Indicka po. z Malajzie O India (Tamil)

Obr. ¢. 164.: Porovnanie rémskej populdcie s indickymi populdciami
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Vo frekvenciach vyskytujucich sa v roznych eurépskych
populaciach v porovnani s romskou populdciou z vychodného
Slovenska sa prejavujt rozdiely okrem alely 10 aj pri alelach
11 a 13, a v niektorych pripadoch aj pri alele 12 (Obr. €. 165.
a 166.). Porovnavané eur6pske populacie sledovali nasledovni
autori: populdciu zo severovychodného Pol'ska Pepinski a kol.
(2001), rakasku populaciu Ross a kol. (2001), mad’arsku po-
pulaciu z Budapesti Egyed a kol. (2000), populaciu Bavorov
z Nemecka Anslinger a kol. (2001), Spanielov z Andalizie En-
trala a kol. (1998) a Talianov z Milana Barbaro a kol. (2000).

D13S317

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

frekvencie

7 8 9 e & 2 13 18

alely

15

W Rémska pop. (nase vysledky) B Pol'ska populacia
O Rakuska populacia

B Madarska populacia

Obr. & 165.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi nerémskymi populaciami

V pripade porovnavanych populécii zo severnej Afriky
—u Egyptanov z Kahiry (Klintschar a kol., 1999) a Arabov
a Berberov z Maroka (Pérez-Lezaun a kol., 2000) — boli zis-
tené rozdiely vo frekvenciach v pripade alel 10, 11 a 13, po-

dobne ako u eurdpskych populéaciach (Obr. €. 167.).

16
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Obr. & 166.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdaciami

D13S317

0,45
0,4
0,35

2
w

0,25

2
(N}

frekvencie

0,15
0,1
0,05

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
alely

W Romska pop. (nase vysledky) B Egyptska populacia
O Marocka pop. (Arabi) B Marocka pop. (Berberi)

Obr. & 167.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populaciami
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Loxkus D7S820

Porovnanim rémskej populacie zo Slovenska s romskou
populaciou z Mad’arska (Egyed a kol., 2000) sa zistila znac-
na podobnost’ (Obr. &. 168.). Od indickych populacii sa vSak
Roémovia odliSuju hlavne v alelach 8, 11 a 12. Sledovali sa
populéacie Indov a Pakistancov zijucich v Spojenych arab-
skych emiratoch (Mohammed a kol., 2001), Indov Zijicich v
Malajzii (Lim a kol., 2001), a Tamilov z juznej Indie (Pan-
neerchelvam a kol., 2001) (Obr. ¢. 168. a 169.). Obr. €. 169.
porovnéava aj tureckd populaciu zo strednej Anatdlie (Cakir

a kol., 2001), kde sa zistili podobné rozdiely, ako pri indic-

kych populaciach.

D7S820

frekvencie

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
alely

B Romska pop. (nase vysledky) B Roémska pop. (Madarsko)
[0 Pakistanska pop. z Ar. emiratov B Indovia z Ar. emiratov

Obr: ¢. 168.: Porovnanie romskej populdcie s inymi romskymi a indickymi populdciami
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O India (Tamil) [ Turecka populacia

Obr. & 169.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami

V pripade eurépskych populdcii sa zistili vyznamnejSie
rozdiely len pri alele 12. Porovndvané boli populicie zo se-
verovychodného Pol'ska (Pepinski a kol., 2001), raktska po-
puléacia (Ross a kol., 2001), mad’arska populécia z Budapesti
(Egyed a kol., 2000), populacia Bavorov z Nemecka (Anslin-
ger a kol., 2001), populacia Spanielov z Andaluzie (Sanz a
kol., 2001) a populécia Talianov z Milana (Barbaro a kol.,
2000) (Obr. €. 170. a 171.).
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Obr. ¢ 170.: Porovnanie rémskej populdcie s inymi nerémskymi populdaciami
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Obr. ¢ 171.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami
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Na zéklade porovnania alel lokusu D7S820 roémske;j
populécie zo Slovenska s populaciami Egypt'anov z Kahiry (En-
trala a kol., 1999) a Arabov a Berberov z Maroka (Pérez-Le-

zaun a kol., 2000) (Obr. ¢. 172.) sa zistili mensie rozdiely, ako

pri porovnani s ostatnymi nerémskymi populaciami.

D7S820
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frekvencie

5 6 T 8 9 10 - cddiai 12 < 180 dd 1S
alely

W Romska pop. (nase vysledky) B Egyptska populacia
O Marocka pop. (Arabi) B Marocka pop. (Berberi

Obr. ¢. 172.: Porovnanie romskej populdcie s inymi neromskymi populdciami
Vo vyskyte frekvencii alel jednotlivych lokusov v romske;j
populécii z Moldavy nad Bodvou v porovnani s indickymi po-
puldciami u vacsiny lokusov je badate'nd podobnost’. Pri¢inou
pripadnej podobnosti alelovych frekvencii v porovnani
s eurdpskymi neromskymi populaciami moze byt spolo¢ny in-
doeurdpsky povod porovnavanych populacii, alebo v pripade
krajin so znaénym po&tom romskeho etnika je mozny aj vplyv
pocetnych asimilovanych jedincov.
Od tychto grafov komplexnej$ie porovnanie nam poskytne
porovnanie na zaklade vypocitanych genetickych vzdialenosti,

ktorou sa zaobera nasledujuca kapitola: Genetické vzdialenosti.
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GENETICKE VZDIALENOSTI

Metdda genetickych vzdialenosti je uréena na vyjadre- Potiatky tidia
nie pribuznosti jednotlivych populacii. Tadto metéda ma uz %;331::?;3:

dlhoroént tradiciu, pociatky jej pouzitia siahaji az do druhej
polovice minulého storo¢ia. K prvym vyznamnym vedcom,
ktori §tudovali genetické vzdialenosti jednotlivych popula-
cii patrili Masatoshi Nie a Cavalli-Sforza.

Rozvoj informatiky v minulom storo¢i umoznil spraci-
vanie obrovského mnoZstva dat - matrixov — charakterizuja-
cich 'udské populécie na zadklade frekvencie vyskytu alel
jednotlivych lokusov. Na spracovanie vybranych 16 popula-

cii sme pouzili metodiku M. Neiho.

POUZITA TECHNIKA

Udaje sme spracovali pomocou programu Genetic Dis-
tance by Qesc verzia 1.21. Tento program porovnava frek-
vencie lokusov dvoch zvolenych populacii na zéklade vzt'ahu
M. Neiho (1972). sa s&itavaju frekvencie lokusov vsadené
do exponencialnych rovnic. Zo zistenej genetickej podobnosti
sa vypocita genetickd vzdialenost’. Program okrem konec-
nych vysledkov prezentuje aj ¢iastkové vysledky, a bez za-
sahu do pdvodného matrixu toleruje pripadné rozdiely v pocte
sledovanych lokusov porovnavanych populacii s tym, Ze
v takom pripade geneticka vzdialenost’ sa vypocita porovna-
nim mensieho poétu lokusov. O tom, kol'’ko porovnanych lo-
kusov je potrebnych na zaradenie populdcie do systému

sledovanych dat, rozhoduje pouZzivatel

Program Genetic
Distance by Qesc
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Program testuje aj sucet frekvencii, ¢o je vyhodné pre
eliminaciu preklepov pri zadavani idajov, a pripadné skres-
lenie vysledkov vznikajtce z takychto chyb.

Vysledky z porovnania populécii boli spracované pomo-
cou programu Microsoft Office Excel 2000, a stromova Struk-
tira sledovanych populécii bola kreslend pomocou programu
Corel Draw 10.

Metodda genetickych vzdialenosti sa zaklada na sledova-
ni podobnosti jednotlivych populacii navzajom. Zistena po-
dobnost, alebo rozdielnost’ sa vyjadruje desatinnym ¢islom,
pricom intervalv moznych hodnét je medzi 0 az 1.

Metédda genetickych vzdialenosti je citlivd na pocet sle-
dovanych lokusov, preto presnost’ vysledkov len v malej mie-
re ovplyviiuje pocet jedincov v sledovanych populdciach.
(Major, 1999)

Na porovnanie sme vybrali 16 populécii, o ktorych pred-
pokladiame, Ze poéniic od ¢ias odchodu Romov z Indie nie-
kedy existovala medzi nimi ur¢ita vizba. Tiez sme tam zaradili
populaéno-genetické §tudie z Indie, a to populacie pochadza-
juce zo severovychodnych a severnych asti Indie, a popula-
cie zo strednych a juznych oblasti Indie.

Ostatné oblasti Zeme boli rozdelené do kategérii podl'a
toho, &i tamojSie domorodé obyvatel'stvo priSlo do styku
s Rémami. Podl'a toho sme zvolili §taty, cez ktoré presli po-
&as svojej pute do Eur6py: Turecko, Grécko, Egypt, Maroko;
d’alej Slovensko a okolité Staty (Polsko, Cechy, Rakusko
a Mad’arsko) a ostatné §taty Eurdpy, v ktorych Zili resp. do-
dnes 7iju Romovia, ako je Spanielsko, Nemecko a Taliansko.
Vysledky slovenskych Rémov sme porovnavali aj s idajmi

Rémov zijucich v juznej oblasti Mad’arska, v Zupe Baranya.

Kreslenie
stromovej
Struktury

Podmienky
vyberu populacii
na porovnanie
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Pri vybere publikacii sme dbali na to, aby v Studiach,
s ktorymi porovnavame naSich Rémov, bola pouzita rovna-
k4, alebo podobna metodika, a aby sledované subory sa po-
dobali ako poétom tak aj charakterom vyberu jedincov.
V niektorych pripadoch (hlavne ¢o sa tyka Eurdépskych Sta-
tov okrem Slovenska) sme mali k dispozicii velky pocet $ti-
dii, asto od jedného autora, ¢o zarucuje jednotnost’ vyberu
a jednotnt metodiku. Ale v ostatnych pripadoch alebo neboli
este publikované vsetky potrebné lokusy pre porovnanie, alebo
boli sledované rdzne populacie réznymi autormi. V niektorych
pripadoch museli byt’ pouzité aj takéto publikacie.

V pripade rémskej populacie z Mad'arska sme vychéadzali
z publikovanych vysledkov Egyeda a kol. (2000) pri loku-
soch D3S1358, FGA, D8S1179, D21S11, D18S51, D5S818,
D13S317, D7S820; lokusy D1S80 a VWA publikovali Wol-
ler a kol. (1998) a Fiiredi a kol. (1997).

VNTR lokusy u slovenskej populécie sledovali Kadasi
a kol. (1994), a STR lokus VWA Hou a kol. (1998).

Hodnoty lokusov D3S1358, WVA, FGA, D8S1179,
D21S11 a D18S51 v &eskej populacii sledovali Vanek a kol.
(2001), a VNTR lokus Col2A1 Rihoskova (2001).

Z pol'skej populécie hodnoty lokusu D1 S80 a VWA pub-
likovali Turowska a kol. (1995 a 2000), lokus D17S5 Neu-
huber a kol. (1998), D3S1358, D5S818, D13S317 a D7S820
Pepinski a kol. (2001), FGA Scheil a kol. (2001) a D8S1179,
D21S11, D18S51 Pawlowski a kol. (2000).

Na porovnanie s rakiiskou populaciou sme pouzili vy-
sledky Ludwiga a kol. (1989) pre lokus ApoB, Klintschara
a kol. (1995, 1999 a 1998) pre lokus D1S80, D3S1358
a WVA, Neuhuber a kol. (1998) publikovali frekvencie lo-

Romska populicia
z Mad’arska

Slovenska
populacia

Pol’ska populacia

Rakuska
populicia
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kusu D17S5, Dauber a kol. (1998) lokus FGA Steinlechner
a kol. (2001) lokus D8S1179 a D18S51, Schwartz a kol.
(1996) lokus D21S11, a Ross a kol. (2001) sledovali lokusy
D5S818, D13S317 a D7S820.

Madarski populaciu charakterizovali lokusmi DI1S80
Woller a kol. (1998), D17S5 Laszik a kol (1999), lokusy
D3S1358, FGA, D8S1179, D21S11, D18S51, D5S818,
D13S317, D7S820 Egyeda a kol. (2000) a lokus WVA Sza-
bo a kol. (1998).

Z publikacii charakterizujucich nemecku populaciu sme
pouzili stadie Poltl a kol. (1996) pre lokus ApoB, Rand a kol
(1991) pre lokus D1S80, Scheil a kol. (2001) pre lokus
D17S5, Hou a kol. (1994) pre lokus Col2Al, a Anslinger a
kol. (2001) pre STR lokusy D3S1358, WVA, FGA, D8S1179,
D21S11, D18S51, D5S818, D13S317, D7S820.

VNTR polymorfizmy vyskytujuce sa v Spanielskej po-
pulacii sledovali Gané a kol. (1995) lokus ApoB; D1S80 lo-
kus sledoval Flores a kol. (2001), D17S5 Lorente a kol.
(1997), Col2A1 Pestoni a kol. (1996). Vetky STR polimor-
fizmy (D3S1358, WVA, FGA, D8S1179, D21S11, D18S51,
D5S818, D13S317 a D78820) sme porovnavali s vysledkami
Sanz a kol. (2001).

Frekvencie vyskytu jednotlivych alel lokusov ApoB,
D1S80 a Col2A1 v talianskej populacii publikovali Mavig-
lia a kol. (2001), lokus D17S5 Ricci a kol. (1998), lokus VWA
Tagliabracci a kol. (1998), a ostatné STR lokusy (D3S1358,
FGA, D8S1179, D21S11, D18S51, D5S818, D13S317,
D7S820) Barbaro a kol. (2000).

VNTR polymorfizmy D1S80, D17S5 a Col2Al v gréckej
populacii sledovali Katsuyama a kol. (1998), STR polymor-

Madarska
populacia

Nemecka
populicia

Spanielska
populicia

Talianska
populacia

Grécka
populacia
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Obr. & 174.: Tabulka genetickych vzdialenosti 5 rémskych populdcii z Eurdpy

Populécie

Romska populacia (nase vysledky,
Moldava n/B)

Rémska populacia (Madarsko, Baranya)
Rémska populécia (Jarovnice,
Richnava)

Romska populacia (Spis)
Romska populacia (naSe vysledky,
Medzev, Jasov)

0,9163 0,9211] 0,9518 | 0,9633 Rémska populacia (nase vysledky, Moldava n/B)

0,0874 0,9343| 0,9727| 0,8549 Romska populéacia (Madarsko, Baranya)
§ 0,0822| 0,068 0,9204 | 0,9312 Roémska populécia (Jarovnice, Richnava)
N 0,0494 | 0,0277 | 0,0829 0,9312 Rémska populécia (Spi§)
0,0374 ] 0,1568 | 0,0713| 0,0712 Romska populécia (nase vysledky, Medzev, Jasov)

fizmus D3S1358 Kondopoulou a kol. (1999), WVA Balding
(1997), FGA a D21S11 Huckenbeck a kol. (2001).
Tureckt populéciu sledovali Sepulchre a kol. (1995) lo- Turecka

kus D1S80, Akbasak a kol. (2001) lokus D3S1358, Iwasa L
a kol. (1997) lokus VWA, Rolf a kol. (1998) lokus FGA,
a Decorte a kol. (2000) lokus D21S11.

Egyptski populdciu charakterizovali lokusmi D3S1358 ;g:lﬁ;scl;z

Ahmed a kol. (2001), lokusmi WVA, FGA, D8S1179,
D21S11, D18S51, D5S818 a D13S317 Klintschar a kol.
(1999), a lokusom D7S820 Entrala a kol. (1999).

Vyskyt STR lokusov (D3S1358, WVA, FGA, D8S1179, Berberi z Maroka
D21S11,D18S51,D5S818,D13S317 a D7S820) u Berberov
z Maroka sledovali Pérez-Lezaun a kol. (2000).

Stadie indickych populacii sme rozdelili do dvoch sku- Indickd

pin. V populaciach pochadzajucich zo severovychodnych populacia

a severnych Casti Indie Deka a kol. (1992) sledovali lokusy
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ApoB, D1S80 a D17S5, Foreman a kol. (2001) lokus
D3S1358, Dutta a kol. (2000) lokus VWA, Evett a kol. (1997)
lokusy FGA a D8S1179, Mohammed a kol. (2001) lokusy
D5S818, D13S317 a D7S820.

Indické populécie zo strednych a juznych oblasti Studo-
vali Choong a kol. (1999) lokus ApoB., Chuah a kol. (1994)
lokus D1S80, Mastana a kol. (2000) lokus D17S5, Lim a kol.
(2001) lokusy D3S1358, WVA, FGA, D5S818, D13S317 a
D7S820 Frégeau a kol. (1998) lokus D21S11.

Obr. ¢. 175.: Genetické vzdialenosti 16 populdcii zo sveta
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Na porovnanie predkladam aj genetické vzdialenosti rom-
skych populacii navzajom, a to porovnanie nami sledovanej
romskej populdcie z Moldavy nad Bodvou a populaciu R6-
mov z Medzeva a Jasova so slovenskymi romskymi skupi-
nami z Jarovnic a Richnavy (Bernasovska a kol., 2000),
a z oblasti Spi§ (Bernasovska a kol. 1998a); a s romskou po-

pulaciou z Mad’ar-

Romska
populacia

Obr. ¢. 176: Genetické vzdialenosti 5 romskych populacii z Eurdpy

ska zo Zupy Ba-

ranya. V pripade

— 1.00

Roémskej populéacie

z Mad’arska sme vy-

Rémska pop. (Jarovnice,
Richnava)

Romska pop. (Baranya) st

chadzali z publiko-

vanych vysledkov
Wollera a kol.

Roémska pop. (Spis) RN

Roémska pop. (nase vysledky,

(1998) a Egyeda Moldava n/B.)
Romska pop. (nase vysledky,
a kol. (2000). Medzev, Jasov)

Geneticka vzdialenost’ medzi populdciami Romov zo
Spisa a z mad’arskej Zupy Baranya, a tieZ medzi populacia-
mi z Moldavy nad Bodvou a populaciou z Medzeva a Jasova
je mala. V pripade populacii z Moldavy n/B., Medzeva
a Jasova ide o romske populacie obyvajuce udolie riecky
Bodvy, pri¢om geograficka vzdialenost' medzi sledovanymi
populaciami nie je vacsia ako 16 km. V takom pripade je na
mieste predpoklad, Ze spominané populacie nie st od seba
geneticky tiplne izolované, po pripade jedna z druhej vznikla.

V pripade malej genetickej vzdialenosti rémskych po-
pulécii zo Spisa a z Baranye pri¢ina podobnosti nie je taka
evidentna. Ked’ze ide o dostatony poéet vzoriek v oboch pri-

padoch, nemdze ist' o skreslené vysledky vyskytu frekven-

- 0.90

Genetické
vzdialenosti
rémskych
populacii
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cii. Pri¢inu sledovaného javu je potrebné hl'adat’ v mozZnosti
oddelenia ¢asti populacie v Baranya a ich neskorSieho usa-
denia na izemi historickej Zupy Spis. Tento predpoklad vSak

este je potrebné potvrdit’ aj vyskumom v archivoch.
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Z.AVER

V stadii predkladam frekvencie alel 4 VNTR (ApoB, D1S80, D17S5 a Col2A1)
a9 STR (D3S1358, VWA, FGA, D8S1179, D21S11, D18S51, D5S818, D13S317 a
D75820) lokusov vyskytujucich sa v populacidch Romov z Moldavy nad Bodvou a
Roémov z Medzeva a Jasova.

Vyrazné rozdiely zistené porovnanim réomskej populdcie s ostatnymi europ-
skymi populaciami potvrdzuji, Ze Romovia maji mimoeur6psky povod.

V tejto §tadii sa porovnéavali populacie eurdpskych statov, v ktorych je romska
populacia podetnejsia (nad 100 000 jedincov) s nami zistenymi frekvenciami vy-
skytu alel jednotlivych lokusov. Staroéné spoluzitie, ktoré Castokrat sprevadzala
nasilna alebo samovol'na asimildcia vSak poznacila nielen romsku populéciu, ale aj
eurdpske populacie Zijice s podetnym romskym obyvatel'stvom na jednom geo-
grafickom uzemi.

Porovnanim romskej populacie so severoafrickymi populdciami, z Coho za
najdodlezitejsie pokladam porovnanie s egyptskou populaciou, sa potvrdilo, Ze je
vyrazna genetickd vzdialenost medzi romskou populaciou a ostatnymi severoaf-
rickymi populéciami, ¢o vyvracia ddvno znamu a rozsirent hypotézu o egyptskom
povode Romov. Vyskyt nevel’kého poctu Rémov v severoafrickych Statoch vsak
bol a je potvrdeny — ich prichod do Spanielska z juhu inak by ani nebol mozny.

Porovnanim rémskej populacie s dostupnymi udajmi niektorych indickych
populacii sa zistila vd¢sia podobnost’, ako s ostatnymi sledovanymi eur6pskymi
a severoafrickymi populdciami. Vypo¢itanim genetickych vzdialenosti 16 europ-
skych, severoafrickych a indickych populécii sa viak zistila menSia geneticka vzdia-
lenost’ medzi niektorymi eurépskymi populdciami a indickymi populaciami, ako
medzi sledovanou rémskou populaciou a indickymi populaciami. Tento jav mohol

zapriéinit’ aj spolo¢ny indoeur6épsky pévod spominanych populacii.
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Pocas dlhodobého odltigenia romskej populacie od prapdvodnej populacie
musime poéitat’ aj s vplyvom genetického posunu (drift) a efektom zakladatela,
ked’ze ide o po&etne malé populécie €o sa tyka Romov, ale aj indickych populacii.
Tieto genetické javy mdzu od seba oddialit’ pribuzné populécie, pripadne priblizit
vzdialené populacie.

Vysledky skresluje aj obmedzené mnoZzstvo publikovanych tdajov indickych
populacii. Dlhodobo prevladajuci kastovny systém zvysila roznorodost’ populécii
obyvajicich Indiu do takej miery, Ze na dokazanie indického povodu Rémov je
potrebné néjst presne tu kastu, alebo kasty z ktorych pochéadzaju. V pripade absen-
cie tychto udajov je mozné potvrdit’ iba znacnu podobnost Rémov s indickou po-
pulaciou, ako sa to potvrdilo aj v naSom pripade.

N4 vyskum d’alej potvrdil porovnanim piatich romskych populécii z malého
geografického tuzemia (malé vzhladom k Sirokému roz§ireniu Romov) zapadne]
a severnej oblasti Karpatskej kotliny, ze povod Romov je potrebné hl'adat’ vo via-
cerych indickych kastach, lebo medzi porovnavanymi romskymi populdciami sa
zistili znaéné genetické vzdialenosti.

Prinosom tejto §tadie su okrem zistenych genetickych vzdialenosti aj zatial
neskmané frekvencie vyskytu alel 4 VNTR a 9 STR lokusov vyskytujucich sa

u slovenskych Rémov.
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