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1. A disszertacio tétmaja és szerkezete

A 4. ipari forradalom hatdsira, a 21. szdzadban, az allampolgaroktol elvart
képességek atalakuloban vannak. A hangsuly a tudasrol a kompetencidkra helyezddik at és
a munkaerdpiacon 0j elvarasok jelennek meg. Napjaink egyik meghatarozoé trendje a STEM
teriiletek fejlesztése. A STEM mozaikszd, a természettudomanyos, a technologiai, a mérnoki
tudomanyokat ¢és a matematikat foglalja magaba, amelyek interdiszciplinaris ¢és
transzverzalis oktatdsa kiemelt jelentdséggel bir.

Az informatikai gondolkodds (Computational Thinking, rdviden CT) atfogd
fogalomként jelenik meg a STEM teriileteken. Magéaba foglalja a probléma
tervezési rendszerek alkalmazésat sdt, bizonyos esetekben az emberi viselkedés megértését
is (Kovacsné, 2016).

Kutatdsomban az informatikai gondolkodas fogalomkorét vizsgalom. Fontosnak
tartom, hogy a magyarorszagi felsé tagozaton tanité pedagdgusok minél szélesebb kdrben
megismerjék az informatikai gondolkodas kiilonféle értelmezéseit, ¢és elsajatitsak a
fejlesztéséhez sziikséges modszereket egy elektronikus tanulasi kornyezetben. Személyes
indittatasom is van a téma irant, hiszen informatikatanar mesterszakon végeztem, LEGO®
robotprogramozassal kapcsolatos tovabbképzéseket €s szakkort tartok, aktivan részt veszek
a pedagdgusképzésben, illetve tavoktatasi tananyagfejlesztd tapasztalattal is rendelkezem.

A PhD-értekezésem — szerkezetét tekintve — harom 0 részbdl all. Az elméleti hattér
az informatikai gondolkodas fogalmi kereteivel, valamint a pedagdgusok informatikai
gondolkodésanak fejlesztésével foglalkozik részletesen. A disszertacié bemutatja a kutatési
célokat, kérdéseket és hipotéziseket, a kutatas fazisait, modszereit, eszkozeit, illetve az
altalam fejlesztett elektronikus tanulasi kornyezetet és az online kurzust. Az e-learning
portalon elérhetd bemeneti kérddivek az informatikai gondolkodés fogalméval kapcsolatos
elézetes tudast, a kimeneti kérddivek pedig az attitlid- és tudasvaltozasokat vizsgaljak.
Az online kurzus megfigyelése Big Data adatelemzd moddszerekkel torténik a tanuloi
aktivitas tiikrében. Az eredmények ¢és kovetkeztetések fejezetben a kérddives vizsgalatok
eredményeit, valamint a kurzus idGtartama alatti aktivitasok €s a felhasznaloi tevékenységek
interakcidinak adatait vetem Ossze az eldzetesen megfogalmazott hipotéziseimmel.
A korlatokat és a jovoképet leird fejezetben a felmeriild nehézségeket és a kutatdsom

folytatasanak lehetséges iranyat ismertetem.



Jeannette M. Wing (a Columbia Egyetem szamitastechnika professzora és a Data
Science Institute kordbbi vezetdje) megfogalmazasaban: ,Barki, aki ugy végez
tanulméanyokat, hogy elsajatitja az informatikai gondolkodast, illetve a szamitastechnikai
szemléletmdodhoz kapcsolodo készségeket, elényben lesz azokkal szemben, akik nem, és

versenyképesebbek lesznek a munkaerépiacon” (NSW Department of Education, 2019).

2. A kutatas elméleti hattere

A mai tarsadalom digitalis atalakuldsa (Racsko és mitsai., 2023) 0j kihivasok elé
allitotta a kozoktatast (Prantner és mtsai., 2023), amelyek kozott kiemelt helyen szerepel az
informatikai gondolkodas oktatasa.

Magyar nyelvi kornyezetben az ,,informatikai gondolkodas” és a ,,szdmitdgépes
gondolkodas” kifejezéseket gyakran szinonimaként hasznaljadk. A két terminus kozott
azonban nem csupan nyelvi, hanem szemléletbeli kiilonbség is lehet. Mig a ,,szamitdgépes
gondolkodas” elsdsorban a technikai eszk6zokhoz kotott készségeket hangsulyozza, addig
az ,,informatikai gondolkodas” tagabb értelemben magyardzza a fogalom interdiszciplinaris
¢és absztrakt vonatkozésait. Mindkét kifejezés helytallo, hiszen egy olyan funkcionalis
gondolkodasi alapkészségrdl van sz6, amely nem azonos a programozassal.

Seymour Papert, az MIT professzora, az informatikai gondolkodas egyik uttordje, az
1970-es években a LOGO programozasi nyelvet kifejlesztve kiemelkedé munkat végzett a
szamitogép, mint tanuldsi eszkdz alkalmazasidban. Papert munkassaga a konstruktivista
pedagbgia alapjaira é€piilt, amely szerint a tanulds akkor a leghatékonyabb, ha a tanuldk
aktivan részt vesznek sajat tudasuk épitésében. Az altala bevezetett konstrukcionizmus
fogalma arra utal, hogy a tanuldk tudasépitését kiilso, interaktiv eszkdzok — példaul a LOGO
programozasi nyelv — segitik el6. A LOGO segitségével a gyermekek nem csupdn a formalis
gondolkodast sajatithattak el, hanem annak gyakorlati alkalmazasat is, amely magaba
foglalta a mintazatok felismerését, az absztrakcidt €s az algoritmikus megkozelitést
(Papert, 1980; Komenczi, 2014).

Jeanette Wing, az informatikai gondolkodas egyik legfontosabb alakja, 2006-ban
publikdlta a ,,Computational Thinking” cimii tanulmanyat. Wing szerint ,,az informatikai
gondolkodéas magéba foglalja a probléméak megoldasat, a rendszerek tervezését és az emberi
viselkedés megértését a szdmitdstudomany alapelvei alapjan” (Wing, 2006, 33). Késobb,

crer

folyamatok, amelyek magukba foglaljadk a probléméak és megoldasaik megfogalmazasat



oly médon, hogy a megoldasok olyan formaban jelenjenek meg, amelyet egy informacio-
feldolgozo dgens hatékonyan végre tud hajtani” (Cuny és mtsai., 2010, 1).

2022-ben kisérletet tettiink arra, hogy a szakirodalomban megjelent meghatarozasok
alapjan létrehozzunk egy sajat definicidt, amely igy hangzott: ,,Az informatikai gondolkodas
olyan kognitiv folyamat, amelyben a digitdlis 0koszisztéma eszkdzrendszerével torténd
problémamegoldas valésul meg, az elemi részekre bontds, a mintafelismerés, az
absztrakciok megértése, valamint az algoritmusok létrehozdsa ¢és hasznalata révén”
(Csernai és Racsko, 2022).

A szakirodalmi meghatarozdsok arnyalt elemzése alapjan alakitottuk ki jelenlegi
munkadefinicionkat: ,,Az informatikai gondolkodas egy olyan problémamegoldasra
iranyuld mentalis folyamat és hozza kapcsolodo transzverzalis kompetenciakészlet, amely a
szamitastudomany alapelveit és a digitalis 6koszisztéma eszkozeit hasznalja a problémak
hatékony megoldasara. Mentélis folyamat, mert ,,a fogalmak alkotasaval és gondolkodasi
miiveletek segitségével a valosag Osszefliggéseinek megértését, 1j ismeretek szerzését és
problémak megoldésat teszi lehetévé (Keményné, 2006, 114)”, amely magaba foglalja az
elemi részekre bontast, a mintafelismerést, az absztrakciot és az algoritmusok alkalmazésat,
amelyek egyiittesen segitenek a problémak hatékony és kreativ megoldasaban, nem csak a
digitalis vildgban, hanem a mindennapi életben is. Kompetenciakészlet, mert magaba
foglalja és integralja transzverzalis (kereszttantervi) modon az aldbbi kulcskompetenciakat:
matematikai, gondolkodasi kompetencia; tanulasi kompetencia; a kreativitds, a kreativ
alkotas, onkifejezés ¢és kulturalis tudatossag kompetencidja; a munkavallaldi, innovacios és
vallalkoz6i kompetencidk™ (Csernai és Racsko, 2024, 9).

Az informatikai gondolkodéas tobb olyan készséget (az elemi részekre bontas, a
mintafelismerés, az absztrakcid, algoritmusok létrehozasa és haszndlata) foglal magaba,
amelyek alapvetdek a hatékony problémamegoldashoz, kiilondsen a digitalis tarsadalomban.
Ezek a készségek lehetdvé teszik, hogy komplex problémékat értsiink meg, strukturalt
modon oldjuk meg, és hatékonyan alkalmazzuk az informatika eszkdzeit.

Bér az informatikai gondolkodas kifejezés nem szerepel explicit mdédon minden
oktatasiranyitdsi dokumentumban (pl. Nemzeti Alaptanterv, Képzési ¢és Kimeneti
Kovetelmények), szamos olyan fogalom megtaldlhatdé benne, amelyek szorosan
kapcsolddnak hozza, példaul az algoritmikus gondolkodas, a problémamegoldéas és a

programozas.



A nemzetkozi és hazai jogyakorlatok (pl. Barefoot Computing, e-Hod, LEGO®
Education készletek) szdmos olyan példat kinalnak, amelyek bemutatjak, hogyan
integralhatd az informatikai gondolkodés az oktatasba.

Az informatikai gondolkodas fejlesztése nem korlatozodik kizardlag a digitélis vagy
természettudomanyos tantargyakra; tudatos integracidja a hagyomanyosan digitalis
eszkozoket nem hasznald diszciplindkba is kiemelkedd pedagogiai lehetOségeket rejt
magaban.

Az informatikai gondolkodéas oktatasanak tamogatdsara szamos keretrendszer
(pl. CT Integration Framework) létezik, amelyek segitik a pedagdgusokat a hatékony
integracioban, hangsulyozva az iskolai vizio és a kereszttantervi kapcsolatok fontossagat
(Sherwood és mtsai., 2025).

A tanarok gyakran hianyos megértéssel rendelkeznek az informatikai gondolkodas
fogalmarol, tilzottan az algoritmusokra fokuszalva, és korlatozott tanitasi megkdozelitéseket
alkalmaznak. Ez a helyzet siirgetd igényt teremt a folyamatos tovabbképzésre és a hianyos

pedagogiai és didaktikai ismeretek potlasara.

3. Kutatasi célok, kérdések és hipotézisek

Kutatdsom elsddleges célja az informatikai gondolkodéas tdmogatdsara egy online
tanuldst biztositd elektronikus tanuldsi kornyezet, és az ott elérhetd online kurzus
kidolgozésa, valamint technikai megvaldsitasa volt.

Fontosnak tartottam, hogy az oktatds szerepléi és a kutatok egységes fogalmi
készleten alapulé magyar forditdst hasznaljanak a Computational Thinking (CT)
kifejezi a fogalomban rejlé fejlesztési lehetdségeket.

Hossza tdva célom, hogy a kutatdsom eredményei hozzéjaruljanak a STEM oktatas
magyarorszagi meghonositasdhoz, és az informatikai gondolkodéds fogalmanak szélesebb
kort alkalmazéasadhoz az oktatasban.

A kutatdsom soran felmeriilé tudoményos problémakra valaszt keresve a kdvetkezd

kutatasi kérdéseket fogalmaztam meg:



e Ki: Hogyan irja le a szakirodalom az informatikai gondolkodas fogalmi
kereteit, hogyan valtozott a fogalom az id6k sordn, és milyen kiilonbdzd
megkozelitések 1éteznek a szakirodalomban?

o Kia: Az oktatasirdnyitasi dokumentumokban hol jelenik meg az
informatikai gondolkodas fogalma?

o Kig: Milyen viszonyban 4ll egymassal a digitalis kompetencia, az
algoritmikus gondolkodas és az informatikai gondolkodas?

o Kic: Milyen a hazai és a nemzetkdzi gyakorlat az elektronikus
tanulasi kornyezet fejlesztése terén?

e Kb>: Mennyire ismerik a pedagdgusok az informatikai gondolkodas fogalmat
¢s fejlesztési lehetdségeit, és milyen tényezok befolyasoljak a tudasukat?

e Kj: Milyen tartalmi csomopontok mentén fejleszthetd az informatikai
gondolkodas a felsd tagozaton tanitd pedagodgusok szamara, és milyen
modszertani megkozelitésekkel lehet hatékonyan fejleszteni ezt a készséget a
pedagdgusok korében?

o Ksa: Milyen ismérvek mentén épithetd fel egy olyan elektronikus
tananyag, amely hatékonyan fejleszti az informatikai gondolkodast a
felsé tagozaton tanitd pedagodgusok korében? Milyen multimédias
elemeket tartalmazzon az elektronikus tananyag? Hogyan lehet
biztositani az interaktivitast és a felhasznalok aktivitdsat? Milyen
modszertani megkozelitésekkel lehet hatékonyan kozvetiteni az
informatikai gondolkodas alapelveit?

e K4 Milyen eszkozokkel, modszerekkel és szoftverekkel fejleszthetd az
informatikai gondolkodéas pedagdgiai kontextusban, hogyan alkalmazhatok
ezek a pedagogusképzésben, és milyen hatdssal vannak a tanarok tudasara és
attitlidjére?

e Ks: Milyen hatékonysaggal alkalmazhat6 az informatikai gondolkodas
fejlesztését célzd online kurzus a felsd tagozaton tanitdé pedagdgusok
korében? Milyen tényezOk befolyédsoljak az online kurzus hatékonysagat?
Hogyan lehet mérni az online kurzus hatékonysagat? Milyen Big Data
adatelemzési modszerek alkalmazhatok az online kurzus hatékonysaganak

vizsgélatara?



Ke¢: Hogyan fejleszthetd tovabb az elektronikus tananyag €s az online kurzus
a felhasznaloi visszajelzések és a legujabb kutatasi eredmények alapjan?

K7: Milyen szerepet jatszik a tanar-didk interakcid az informatikai
gondolkodas online fejlesztésében, ¢és hogyan lehet ezt az interakciot
hatékonyan tdmogatni a digitalis tanulasi kornyezetben?

Kg: Milyen lehetéségek vannak az informatikai gondolkodas fejlesztését
szolgald online kurzus integralasara a pedagogusképzés formalis kereteibe

(pl. akkreditalt tovabbképzések)?

A kutatas elméleti hatterére épiild hipotéziseim a kdvetkezok:

Hi: A jelenlegi és leendd pedagogusok jelentds része nem ismeri a pontos
kapcsolatot az informatikai gondolkodéas és az algoritmikus gondolkodas
fogalmai kozott.

Ha: A jelenlegi és leendd pedagogusok kozel fele nem, vagy csak kevésbé
ismeri az informatikai gondolkodés fogalmat.

Hs: A jelenlegi és leendd pedagogusok nyitottak az informatikai gondolkodas
fejlesztésének lehetdségeire.

Ha: A jelenlegi és leendd pedagogusok az online kurzus elvégzését kdvetden
pozitivan értékelik a kurzust, és hasznosnak taldljdk az informatikai
gondolkodas fogalménak megismeréséhez és elmélyitéséhez.

Hs: Osszefiiggés van a képzésen valod részvétel és az informatikai
gondolkodas fejlesztésének eredményessége kozott.

He: A Big Data analitika eszkozeivel nyert adatok elemzése alapjan a jelenlegi
¢s leendd pedagogusok tanulasi viselkedése és a kurzuson elért eredményei
elérejelezhetdk.

H7: A Big Data adatelemzé mddszerek klaszterezési eredményei alapjan, a
jelenlegi és leendd pedagogusok tanulési tevékenységei csoportosithatok.
Hg: Az online kurzuson gytijtott aktivitasi adatok elemzése alapjan, a jelenlegi
¢és leendd pedagdgusok aktivitasa a kurzus egyes témakoreiben eltéro.

Ho: A tanuldi elérehaladdsi és idéraforditasi adatok elemzése alapjan, a
jelenlegi és leend6 pedagdgusok elérehaladésa és a kurzus feliiletén eltoltott

ideje eltéro.



4. A kutatas fazisai, modszerei és eszkozei

A kutatasom harom fazisra (K+F+M) épiilt:

1. Kutatds: Az elméleti megalapozds magadba foglalta az informatikai
a relevans fogalmak (pl. digitalis kompetencia, algoritmikus gondolkodéas)
elhatarolasat és szintézisét. Emellett felmérés késziilt az informatikatanar
szakos hallgatok vélekedéseirdl, és elemzésre keriiltek az online tanulasi
platformok, amelyek tapasztalatait az online kurzus fejlesztésébe épitettem
be.

2. Fejlesztés: Ebben a fazisban elkészitettem az informatikai gondolkodas
fejlesztését célzd online kurzust, valamint kialakitottam az online tanulast
tdmogato portalt, mint elektronikus tanulasi kornyezetet.

3. Meérés: A rovid ciklusu kurzus gyakorlati megvaldsitasa soran a kovetkezd
mérési eszkdzoket €s modszereket alkalmaztam: bemeneti mérés (kérddives
vizsgélat az informatikai gondolkodas fogalmaval kapcsolatos eldzetes
tudasrol és vélekedésekrol), kimeneti mérés (a képzést kovetden egy
kérdoives kutatds az informatikai gondolkodéassal kapcsolatos attitiid- és
tudasvaltozasrol), Big Data adatelemzés (a kurzus iddtartama alatti
aktivitasok ¢és a felhasznaloi tevékenységek interakcidinak kvantitativ
elemzése).

A kutatdsomban a mintavétel az egyszerlien elérhetd alanyok moddszerével, azaz
kényelmi mintavétellel tortént (Lampek ¢és Kivés, 2015). A kényelmi mintavétel
kivalasztasat a rendelkezésre 4allo rovid idOkeret, a kérddiv €és a vizsgalati médszer
kiprobalasanak célja, valamint az egyetemi oktatoi tevékenységem sordn biztositott konnyt
hozzaférhetdség indokolta.

Az adatgy(ijtés folyamata soran a felmérés kvantitativ modszerrel, egy online, sajat
fejlesztésti kérdoiv segitségével valosult meg. A bemeneti kérdsiv a Google Urlapok
segitségével késziilt, és tobb kérdéscsoportra tagolodott (demografiai, szakmai eléélet, IKT-
hasznalat, informatikai gondolkodés ismerete, logikai feladatok, onreflexid). A kimeneti
kérddiv szintén a Google Urlapok alkalmazasaval késziilt, és a logikai feladatok mellett a

kurzus értékelésére és az onértékelésre vonatkozo kérdéseket tartalmazott.



Az adatgylijtés masik modszere egy online tanulast tamogatd portal, mint
elektronikus tanuldsi kornyezet, valamint az ott elérhetd online kurzus Big Data adatelemzd
modszerekkel torténd analizalasa volt.

Az online, sajat fejlesztésti kérd6ivbdl szarmazo adatok vizsgélata soran osszefiiggd
mintds elemzést végeztem. A pedagodgusok valaszait és tanulasi eredményeit analizaltam
Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton tanitd pedagdgusok korében”
cimli kurzus elektronikus tananyagaval torténd ismeretszerzés elott és utan. A kérddives
adatok statisztikai elemzése a valtozok mérési skalajanak (nominalis, ordinalis, intervallum,
arany) figyelembevételével, leird statisztikai modszerekkel tortént, a hipotézisek
vizsgalatara fokuszalva.

A Big Data adatelemzés soran az oktatdsi adatbanyéaszat és a tanuldsi analitika
modszereit ¢és technikait (pl. klaszterezés), valamint eszkozeit és platformjait is

felhasznaltam a tanuloi aktivitasok és interakciok vizsgélatara (Csernai, 2024).

5. Tézisek

Tézis 1: Az informatikai gondolkodas és az algoritmikus gondolkodas
kapcsolatanak ismertsége a pedagogusok korében.

A kutatas eredményei alapjan, a jelenlegi és leendd pedagogusok jelentds része nem
ismeri az informatikai gondolkodas ¢és az algoritmikus gondolkodéas kozotti pontos
kapcsolatot. A valaszaddk tobb mint fele (54,55%) nem rendelkezett mélyebb ismeretekkel
a két fogalomrol, és elenyészo résziik (3,41%) tekintette azokat szinonimanak.

Fontos megfigyelés, hogy senki sem allitotta, hogy a két fogalom kozoétt nincs
kapcsolat, azonban a pontos viszonyuk tisztdzasa elengedhetetlen a szakmai diskurzusban

¢s az oktatdsban. Az algoritmikus gondolkodast az informatikai gondolkodas egyik

crer

erer

A felmérés ravilagitott, hogy a jelenlegi és leendd pedagogusok kozel fele (48,87%)
nem, vagy csak felszinesen ismeri az informatikai gondolkodas fogalmat. A valaszadok
19,32%-a jelezte, hogy eddig nem is hallott rola, tovabbi 29,55%-uk pedig hallott ugyan
rola, de nem ismeri annak tartalmat. A megkérdezettek legnagyobb aranya (39,77%)

felszines ismeretekkel rendelkezett.



Minddssze 11,36% allitotta, hogy ismeri a pontos definiciot. Ez a hianyossag jelentds
fejlesztési igényt jelez a pedagdgusképzésben, hangsulyozva az informatikai gondolkodas
fogalmanak mélyebb megismertetésének fontossagat.

Tézis 3: Pedagogusok nyitottsaga az informatikai gondolkodas fejlesztésére.

A kutatds megerdsitette, hogy a jelenlegi ¢és leendd pedagdégusok nyitottak az
informatikai gondolkodés fejlesztésének lehetOségeire. A valaszadok jelentds tObbsége
(54,55% teljes mértékben, tovabbi 30,68% nagy mértékben) egyetértett azzal, hogy az
informatikai gondolkodas gyakorlati alkalmazasa fejleszti a kreativ, szocidlis, érzelmi,
kognitiv és fizikai készségeket.

Hasonléan magas ardnyban (50% teljes mértékben, 36,36% nagy mértékben)
tartottdk fontosnak az informatikai gondolkodds megismerését az altalanos iskoldk felsd
tagozataban oktatd pedagoégusok korében. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a
pedagoégusok korében jelentds érdeklddés és pozitiv attitlid tapasztalhatd az informatikai
gondolkodas oktatasban valo jelentdsége irant.

Tézis 4: Az online kurzus értékelése és hatasa.

Az online kurzus elvégzését kdvetden, a jelenlegi és leendd pedagogusok tulnyomo
tobbsége pozitivan értékelte a tanfolyamot. A vélaszadok 46,59%-a teljes mértékben,
tovabbi 42,05%-a nagy mértékben egyetértett azzal, hogy a kurzus elegendd szakmai
anyagot biztositott az informatikai gondolkodéas megismeréséhez és elsajatitasahoz.

A kurzus elektronikus tananyaga technikai (63,64% teljes mértékben, 26,14% nagy
mértékben megfeleld) és tanulasergonomiai (65,91% teljes mértékben, 27,27% nagy
mértékben megfeleld) szempontbdl is rendkiviil pozitiv visszajelzéseket kapott. A kimeneti
kérdéivben kifejtett vélemények alapjan a résztvevok 93%-aban pozitiv attitiidot valtott ki a
képzés, és 42,05%-uk kifejezetten érdekldddve valt a témakorrel kapcsolatban, megerdsitve
a kurzus pozitiv hatasat az informatikai gondolkodas oktatasaban.

Tézis 5: A képzés hatasa az informatikai gondolkodas fejlodésére.

A képzésen vald részvétel €és az informatikai gondolkodés fejlesztésének
eredményessége kozott 6sszefiiggés mutathato ki. A bemeneti kérddivek eredményei alapjan
a logikai feladatok megoldasi aranyanak atlaga 34,09% volt, amely a kimeneti kérdéivek
sordn 52,56%-ra novekedett, ez 0,73864 pontos atlagos javulast jelentett a vizsgalt mintaban.

Ugyanakkor a javulas nem volt egyenletes: a résztvevok koziil 27 f6 nem mutatott
javulast, 9 {6 1 ponttal, 2 f6 pedig 2 ponttal rosszabb eredményt ért el a kimeneti kérddivben.
A képzés hatékonysagat a feladatok nehézségi megitélése nem befolyasolta jelentdsen, de a

kurzus 6sszességében pozitiv hatassal volt a résztvevok informatikai gondolkodéséra.
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Tézis 6: Tanulasi viselkedés elorejelezhetosége Big Data analitikaval.

A Big Data analitika eszkdzeivel nyert adatok elemzése alapjan, a jelenlegi és leendd
pedagogusok tanuldsi viselkedése és a kurzuson elért eredményei eldrejelezhetok.
A Behaviour Analytics bdévitmény klaszterezési eredményei értelmében a tanulési
tevékenységek csoportosithatok, az Analytics Graphs bovitmény eredményei viszonylataban
a résztvevok aktivitasa a kurzus egyes témakoreiben eltérd, az Edwiser Reports bovitmény
eredményei alapjan pedig a résztvevok eldrehaladasa és a kurzus feliiletén eltoltott ideje is
eltéro.

Ezek az adatok egyiittesen lehetévé teszik a tanuldsi viselkedés és az elért
eredmények eldrejelzését, ami segithet a pedagogusok hatékonyabb tdmogatasaban,
kiilondsen a lemorzsolodassal veszélyeztetett felhasznalok azonositdsaban.

Tézis 7: A tanulasi tevékenységek csoportosithatosaga a Big Data adatelemzo
modszerek klaszterezési eredményei alapjan.

A Big Data adatelemzd moddszerek, kiillondsen a klaszterezés eredményei alapjan a
jelenlegi és leendd pedagoégusok tanuldsi tevékenységei csoportosithatok. A 103 aktiv
kurzusfelhasznalé adatainak elemzése soran 5 klaszter keriilt kialakitasra, amelyek
kiilonb6z6 tanulasi viselkedésmintakat tiikroznek.

A legnagyobb klaszter a résztvevok 67,96%-at (70 f0) tartalmazta, és 6k mutattdk a
legnagyobb aktivitast a kurzus soran. A legkisebb klaszter minddssze 2 fével (1,94%)
képviseltette magat. Ez a klaszterezés hatékonyan azonositja a kiilonb6z6 tanuloi profilokat
a Behaviour Analytics bovitmény altal nyert adatok alapjan.

Tézis 8: A résztvevok aktivitasanak eltérései tétmakoronként az online kurzuson
gyujtott adatok elemzése alapjan.

Az online kurzuson gytijtott aktivitasi adatok elemzése alapjan, a jelenlegi és leendd
pedagogusok aktivitasa a kurzus egyes témakoreiben eltérd. Az Analytics Graphs bvitmény
grafikonjai azt mutatjak, hogy a kurzus kiilonbozd tartalmi elemeihez vald hozzaférés
gyakorisaga a résztvevok korében valtozo arany.

A leglatogatottabb az ,,Altaldnos szakasz” és az 1. témakor (,Bevezetés az
informatikai gondolkodasba”) volt, mig a kurzuszard igazoldssal kapcsolatos 8. témakor
latogatottsdga a legalacsonyabbnak bizonyult. Ez az eltérés jelzi a résztvevok
preferencidinak kiilonbségeit az egyes témakorok irdnt, és ravilagit a tananyag elemeinek
eltérd vonzerejére, valamint arra, hogy az aktivitas nemcsak idében valtozd, hanem a kurzus

tartalmatol is fligg.
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Tézis 9: A tanuldi elorehaladasi és idoraforditasi adatok eltérései az online
Kurzuson.

A tanuloi elérehaladasi és idéraforditasi adatok elemzése alapjan, a jelenlegi és
leendd pedagdgusok eldrehaladasa és a kurzus feliiletén eltoltott ideje eltérd. A regisztralt
felhasznalok 80,36%-a (90 f6) sikeresen teljesitette a kurzust, mig 19,64%-a (22 f0) még
nem fejezte be.

A kurzus feliiletén eltoltott id6 tekintetében, a résztvevok tobbsége 50 vagy annal
kevesebb latogatast tett egy munkamenet alatt, €s jelentds résziik 2 6ranal révidebb idot
toltott a kurzus feliiletén. Ugyanakkor néhdny felhasznalo jelentdsebb iddbeli elkotelezodést
mutatott, akar 6-8 ords id6tartamot is eltdltve a tananyaggal, ami az egyéni tanulasi szokasok

sokféleségét mutatja.

6. A kutatas korlatai, tovabbi kutatasi iranyok

A kutatdsom soran felmertilt néhany korlat, amelyek befolyasolhattdk az eredmények
értelmezését és alkalmazhatosagat. Eloszor is, a minta nem volt reprezentativ a teljes
magyarorszagi pedagogus tarsadalomra nézve, igy az eredmények nem feltétleniil
altalanosithatok a teljes populéciora. Masodszor, a kutatdsban részt vevd pedagdgusok
motivaltsaga az informatikai gondolkodés fejlesztése irant befolyédsolhatta a valaszokat.
Harmadszor, a kutatés els6sorban kvantitativ vizsgélaton alapult, igy a kvalitativ modszerek
hidnya korlatozta a pedagogusok tapasztalatainak és motivaciojanak mélyebb megértését.
Ezek a korlatok befolyéasolhattdk a kutatas altalanosithatosagat, ugyanakkor a fokuszalt
célcsoport lehetdvé tette a kutatds mélységét és a belsd koherencia megdrzését. Az
eredmények hasznos informdciokkal szolgalnak a fels§ tagozaton tanitd pedagdgusok
informatikai gondolkodéséanak fejlesztéséhez.

A jovobeli kutatasok egyik kulcsfontossdgi irdnya a pedagdgusok digitalis
kompetencidinak és informatikai gondolkodasanak longitudinalis nyomon kovetése. Egy
ilyen atfogd, hosszu tavu vizsgalat célja, hogy mélyebb betekintést nyujtson a pedagéogusok
szemléletvaltozasaba és a gyakorlati alkalmazas fejlodésébe. A mddszertani megkdzelités
vegyes lehet, kombinalva a kvalitativ (pl. ismételt interjuk, osztalytermi megfigyelések,
szakmai portfoliok elemzése) és kvantitativ (pl. tobbhulldmu adatgyiijtés 3-5 mérési ponttal,
felmérd tesztek, pedagogiai onhatékonysag skaldk) modszereket a lehetd legteljesebb kép
kialakitasa érdekében. Az onreflexié mélyitése és az informatikai gondolkodas hosszu tava

integraldsa érdekében a pedagdgusképzésben javasolt a strukturdlt digitalis onreflexios
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eszk6zok (pl. digitalis portfoliok), a kolcsondsen visszajelzd mechanizmusok, a
professziondlis tanulokdzosségek, a mentorprogramok és a gamifikacios stratégidk
alkalmazésa, amelyek gyakorlatias, folyamatos szakmai fejlddést biztositanak.

,»Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton tanitd pedagdgusok
korében” cimi kurzus népszeriisége megerdsitett abban, hogy a pedagdgusok informatikai
gondolkodésanak fejlesztését célzo tovabbi lehetdségeket kell feltirnom. A jovOben egy
olyan tudésbazis létrehozédsara fokuszalok, amely a kovetkezd tartalmi elemeket foglalja
magaba: tananyagok, tanmenetek, oOratervek, modszertani ajanlasok, interaktiv tanulasi
jatékok. A tudasbazisban elérhetd tartalmak célja, hogy a pedagodgusok szamara gyakorlati
segitséget nyujtsanak az informatikai gondolkodas fejlesztéséhez a tanordkon. Kiegészitd
mesterségesintelligencia-alapu eszkozként a ChatGPT integracidja lehetévé tenné a
pedagégusok szamara, hogy megismerkedjenek a mesterséges intelligencia oktatasi
alkalmazasanak lehetdségeivel. A tudasbazis értékes forras lehet a pedagdgusképzésben
részt vevl oktatok (pl. szakmodszertanosok), a hallgatok, a jelenleg palyan 1évo
pedagoégusok, valamint a pedagdgusprofesszid fejlesztésével foglalkozd szakemberek és

kutatok szamara.

7. Osszegzés

Kutatdsom tobb teriileten is hozadékokkal szolgalt. Oktatastechnoldgiai tekintetben
feltartam az 1) tipusu tanulasi kornyezetek (pl. MOOC kurzusok) felhasznaldi oldalrol
megfogalmazott elvarasait. A diszciplina terén Osszehasonlitottam az informatikai
gondolkodéds terminologiai valtozatait, és létrehoztam egy egységes fogalmi készletet.
Modszertani vonatkozasban kifejlesztettem egy elektronikus tananyagot az informatikai
gondolkodas fejlesztésére, valamint egy elektronikus tanuldsi kornyezetet a tananyag
kozvetitéséhez. Mérési modszertan terén bemutattam a kurzus vizsgélatanak eredményeit
kiilonb6z6 mérési eszkdzok és modszerek alkalmazasaval.

A kutatas gyakorlati haszna a kdvetkezékben is megnyilvanul. A felsd tagozaton
tanitd pedagdgusok szdmara 1étrehoztam egy ingyenesen elérhetd online tananyagot, amely
korszerli modszertani megoldasokat tartalmaz. Emellett kidolgoztam egy 15 hetes
robotprogramozas szakkor részletes munkatervét, amely modszertani ajanlasként szolgalhat
a felsd tagozaton tanit6é pedagégusok szamara.

Az informatikai gondolkodas napjainkra altalanosan elfogadott fogalomma és széles

korben (teoretikusan €s empirikusan egyarant) kutatott teriiletté valt az oktatasi informatikan
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beliil. Komplexitasa miatt az informatikai gondolkodas fejlesztése az alapvetd, 21. szazadi
kompetencidk fejlesztéséhez vezet, ezért hangstulyosabban kellene megjelennie a hazai
kutatasokban, fejlesztésekben és a hazai kdzoktatas gyakorlatdban.

Osszességében 1igy vélem, hogy kutatdsom, az altalam létrehozott elektronikus
tanulasi kornyezet és ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton tanitd
pedagégusok korében” cimili kurzus segitséget nyujt a pedagdgusképzésben részt vevo
oktatoknak, hallgatoknak, a jelenleg palyan 1évé pedagoégusoknak, valamint a

pedagoégusprofesszio fejlesztésével foglalkozo szakembereknek és kutatoknak.
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