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Nyilatkozat a munka 6nallosagarol, a szakirodalmi forrasok

megfelel6 idézésérol

Alulirott Csernai Zoltan kijelentem, hogy ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése
a fels6 tagozaton tanité pedagdgusok korében” cimii doktori értekezést magam készitettem,
¢s abban csak a szakirodalmi hivatkozédsok listdjan megadott forrasokat hasznaltam fel.
Minden olyan részt, amelyet sz6 szerint, vagy azonos tartalomban, de atfogalmazva mas

forrasbol atvettem, a forrds egyértelmii megadasaval megjeldltem.

Eger, 2025.08.10.

Csernai Zoltan
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1. Bevezetés

A 4. ipari forradalom hatdsira, a 21. szdzadban, az allampolgaroktol elvart
képességek atalakuloban vannak. A hangsuly a tudasrol a kompetencidkra helyezddik at és
a munkaerépiacon Uj elvarasok jelennek meg. Napjaink egyik meghatarozo trendje a STEM!
teriiletek fejlesztése. A STEM mozaikszd, a természettudomanyos, a technologiai, a mérnoki
tudomanyokat ¢és a matematikat foglalja magaba, amelyek interdiszciplinaris ¢és
transzverzalis oktatdsa kiemelt jelentdséggel bir.

Az informatikai gondolkodds (Computational Thinking, rdviden CT) atfogd
fogalomként jelenik meg a STEM teriileteken. Magéaba foglalja a probléma
tervezési rendszerek alkalmazésat sdt, bizonyos esetekben az emberi viselkedés megértését
is (Kovacsné, 2016).

A mai oktatasi intézmények célja, hogy a tanuldk a jovoben képesek legyenek az
informatikai gondolkoddsmoddot alkalmazni a STEM teriileteken, eldsegitve ezzel az
elemzési és problémamegoldoé képességiiket (Swaid, 2015).

Kutatdsomban az informatikai gondolkodas fogalomkorét vizsgalom. Fontosnak
tartom, hogy a magyarorszagi felsé tagozaton tanité pedagdgusok minél szélesebb korben
megismerjék az informatikai gondolkodas kiilonféle értelmezéseit, ¢és elsajatitsak a
fejlesztéséhez sziikséges modszereket egy elektronikus tanulasi kornyezetben. Személyes
indittatasom is van a téma irant, hiszen informatikatanar mesterszakon végeztem, LEGO®
robotprogramozassal kapcsolatos tovabbképzéseket és szakkort tartok, aktivan részt veszek
a pedagdgusképzésben, illetve tavoktatasi tananyagfejlesztd tapasztalattal is rendelkezem.

Az informatikai gondolkodas dinamikusan fejlédd teriilet, amelynek fogalma és
fejlesztési lehetdségei a kutatdsok kozéppontjaban allnak. Rana €s munkatérsai (2022) az
informatikai gondolkodas a mérndki és a K-12 oktatasban betoltott szerepét vizsgaltak. A
tanulmanyban a szerzok az algoritmusfejlesztés, a folyamatabra-tervezés és a programozas,
valamint a problémamegoldo készségek fontossadgat emelik ki. Dohn és Nergard (2022) a

felsdoktatasban dolgozott ki egy keretet a fejlesztéséhez, amelyben a tanuldsi célok

' A STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics — természettudomany, technoldgia, mérnoki
tudomanyok, matematika) oktatas egy atfogo oktatasi modell, amelynek célja a tanulok készségeinek és
tudasanak fejlesztése ezeken a kritikus teriileteken. A modell az interdiszciplinaris megkdzelitést, a 21.
szazadi készségek fejlesztését (pl. kritikai gondolkodas, problémamegoldas), a gyakorlati
tapasztalatszerzést és a karrierre valo felkészitést helyezi el6térbe, reagalva a munkaerdpiaci igényekre
(Nhung és Hanh, 2021; Chuchalin és Zamyatin, 2021; Metpattarahiran, 2021).



komplexitasat, a szakteriiletet, a tanuld szerepét és az informatikai gondolkodas szempontjait
veszik figyelembe. Zhao és Hu (2022) a kozépiskoldsok problémamegoldd képességének
fejlesztésében vizsgalta hatasat egy gyakorlati kutatas keretében, amelyben a szisztematikus
informaciofeldolgozasi folyamat nézdpontjat alkalmaztak.

A legljabb kutatasok (2023-2024) — tobbek kozott — a kritikai gondolkodas
fejlesztését vizsgaltak (Kumar és Mohd, 2024). A tanulmany kiemeli az informatikai
gondolkodas fontossagat a tanulok magasabb rendli gondolkodéasi képességeinek
fejlesztésében ¢és a kognitiv folyamataik erdsitésében. Elemzés targyat képezte tovabba az
altalanos iskolasok informatikai gondolkoddséanak fejlesztése (Deng és Fan, 2024), a projekt
alapt tanuldsi modszerek alkalmazédséaval. A programozés ¢és az informatikai gondolkodas
kapcsolata (Kilig, 2023) a problémamegoldas kozponti szerepével, valamint a grafikus
programozas elsajatitasa (Guo és mtsai.,, 2024) a gondolkodasi térképek hatasanak
vizsgalataval. Kutatdsok folytak a zenei teriileten val6 alkalmazasarol (Fanchamps és mtsai.,
2024) az elektronikus zenealkotds hatasanak vizsgalataval és a gépi tanulasban betoltott
szerepérol (Wang és Wang, 2024) is a tanulasi motivacio fokozasara.

A hazai szakirodalomban az informatikai gondolkodas kevésbé kutatott teriilet. A 21.
szazadi képességek oktatasaban betdltott szerepét kiemelve, Pluhér (2016, 2020), Kovacsné
(2016), Csernoch (2017), Fehér és Aknai (2018), Csernai (2019), valamint Atieno és
Turcsanyi-Szabo (2022) elméleti munkédi mellett Pluhar és mtsai. (2019), Atieno és
Turcsanyi-Szabo (2019), illetve Csernai (2020) empirikus kutatdsai érdemelnek emlitést. A
témaban eddig harom doktori disszertacio sziiletett (Csapo, 2019; Osztian, 2021; Kovacsné,
2022).

A PhD-értekezésem — szerkezetét tekintve — harom 6 részbdl all. Az elméleti hattér
az informatikai gondolkodas fogalmi kereteivel, valamint a pedagdgusok informatikai
gondolkodésanak fejlesztésével foglalkozik részletesen. A disszertacid bemutatja a kutatési
célokat, kérdéseket és hipotéziseket, a kutatds fazisait, modszereit, eszkozeit, illetve az
altalam fejlesztett elektronikus tanulasi kornyezetet és az online kurzust. Az e-learning
portalon elérhetd bemeneti kérddivek az informatikai gondolkodés fogalméval kapcsolatos
elézetes tudast, a kimeneti kérdéivek pedig az attitlid- és tudasvaltozasokat vizsgaljak. Az
online kurzus megfigyelése Big Data adatelemz6 modszerekkel torténik a tanuloi aktivitas
tikrében. Az eredmények ¢és kovetkeztetések fejezetben a kérddives vizsgalatok
eredményeit, valamint a kurzus idGtartama alatti aktivitasok €s a felhasznaloi tevékenységek

interakcidinak adatait vetem Ossze az eldzetesen megfogalmazott hipotéziseimmel.



A korlatokat és a jovoképet leird fejezetben a felmeriild nehézségeket és a kutatdsom
folytatasanak lehetséges iranyat ismertetem.

Jeannette M. Wing (a Columbia Egyetem szamitastechnika professzora és a Data
Science Institute kordbbi vezetdje) megfogalmazasaban: ,Barki, aki ugy végez
tanulméanyokat, hogy elsajatitja az informatikai gondolkodast, illetve a szamitastechnikai
szemléletmdodhoz kapcsolodd készségeket, elényben lesz azokkal szemben, akik nem, és

versenyképesebbek lesznek a munkaerdpiacon” (NSW Department of Education, 2019).



2. Elméleti hattér

Ertekezésemben az informatikai gondolkodas (Computational —Thinking)?
fogalmaval, pedagdgiai aspektusaival, valamint a pedagégusok informatikai
gondolkodéasanak fejlesztésével foglalkozom. Az informatikai gondolkodas a 21. szdzadban
egyre hangstlyosabb szerepet tolt be a problémamegolddsban, az oktatdsban és a
technologiai fejloddésben.

A fejezet két f6 részre tagolodik. Az elsd rész az informatikai gondolkodas fogalmi
kereteit vizsgélja. Bemutatom a fogalom torténeti fejlodését, kezdve Seymour Papert LOGO
programozasi nyelvén® keresztiil, a Scratch* vizualis nyelv fejlédésén at, egészen az
gondolkodés jellemzoit és dimenzidit, valamint a kapcsolédd készségeket, mint az
algoritmikus gondolkodas®, a problémamegoldas és a programozas.

A masodik rész a pedagogusok informatikai gondolkodéaséanak fejlesztésére fokuszal.
Bemutatom az ehhez sziikséges modszereket és eszkozoket, valamint a hazai és nemzetkozi
jogyakorlatokat ezen a teriileten.

Az elméleti hattér feltdrasa nemcsak a fogalom mélyebb megértéséhez jarul hozza,
hanem megalapozza az informatikai gondolkodés jovdbeli irdnyainak vizsgalatat, kiilonds

tekintettel annak 0j technoldgiai és pedagogiai alkalmazasaira.

2 Wing (2006) szerint az informatikai gondolkodas a szamitastudomény alapelveinek felhasznalasa a
problémak megoldéasaban és a rendszerek tervezésében. Az informatikai gondolkodas alkalmazasi teriilete
tulmutat az informatikan: interdiszciplinaris jellege révén elengedhetetlen része a matematikai,
természettudomanyos és mérnoki gondolkodasnak is (Pluhar, 2016).

* A LOGO programozasi nyelv egy olyan tanulasi kdrnyezet, amelynek célja, hogy segitse a gyermekeket a
matematikai Gtletek felfedezésében és projektek 1étrehozasaban. Kiilonbozo oktatési tevékenységeket
integral, beleértve a természetes nyelvet, a zenét, a grafikat, az animaciot, a torténetmesélést és a robotikat
(Solomon ¢és mtsai., 2020).

4 A Scratch egy vizudlis, blokkalapli programozasi nyelv, amelyet arra terveztek, hogy a programozasi
fogalmakat kezddk, kiilondsen 8-16 éves gyerekekkel megismertesse. Lehetové teszi a felhasznalok
szamara, hogy interaktiv torténeteket, jatékokat és animaciokat hozzanak létre, eldsegitve a kreativitast és
az informatikai gondolkodast (Maloney és mtsai., 2010; Lye és Koh, 2018).

5 Az algoritmikus gondolkodas egy kritikus kognitiv készség, amely magéba foglalja a problémak
megoldasahoz sziikséges algoritmusok tervezésének, implementalasanak és értékelésének képességeét.

Az informatikai gondolkodas (Computational Thinking) egyik részhalmaza és alapvetd fontossagu a
kiilonboz6 oktatasi és szakmai kontextusokban (Bacelo és Gomez-Chacon, 2023; Park és Jun, 2023).
Fontos megjegyezni, hogy bar a kdznyelvben néha felmeriil az ,,algoritmusos gondolkodas” kifejezés, a

crer



2.1. Az informatikai gondolkodas fogalmi keretei

2.1.1. Az informatikai gondolkodas definicidi és jellemzdi

A mai tarsadalom digitalis atalakuldsa (Racsko és mitsai., 2023) 0j kihivasok elé
allitotta a kozoktatast (Prantner és mtsai., 2023a), amelyek kozott kiemelt helyen szerepel
az informatikai gondolkodés oktatasa. Az informatikai gondolkodas a 21. szazadban egyre
fontosabb készség, amely elengedhetetlen a digitalis tarsadalomban vald teljes értéki
részvételhez és a mindennapi problémak megoldasahoz. Az eredetileg Jeannette Wing altal
népszerisitett fogalom nemcsak az informatikai teriileteken relevans, hanem szoros
kapcsolatban all a STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) oktatéssal is,
kiilonos tekintettel a matematikai, természettudomanyos és mérndki gondolkodésra. Az
informatikai gondolkodas kozponti szerepet jatszik az oktatasban és a készségfejlesztésben,
mivel az algoritmikus gondolkodés, a problémafelismerés és -megoldds, valamint a
kreativitas elemeit integralja (Csernai, 2019).

Magyar nyelvi kornyezetben az ,,informatikai gondolkodas” és a ,,szdmitdgépes
gondolkodas” kifejezéseket gyakran szinonimaként hasznaljadk. A két terminus kozott
azonban nem csupan nyelvi, hanem szemléletbeli kiilonbség is lehet. Mig a ,,szamitdgépes
gondolkodas” elsdsorban a technikai eszk6zokhoz kotott készségeket hangsilyozza, addig
az ,,informatikai gondolkodds” tagabb értelemben magyardzza a fogalom interdiszciplinaris
¢és absztrakt vonatkozésait. Mindkét kifejezés helytalld, hiszen egy olyan funkcionalis
gondolkodési alapkészségrol van szo, amely nem azonos a programozassal. ,, Az
informatikai gondolkodds egyrészt oOtvozi ¢és kiegésziti a matematikai és mérnoki
gondolkodast, masrészt tartalmazza azokat a mentalis eszkozoket, amelyek a szamitogép-
tudomany széles spektrumat tiikrozik” (Wing, 2006, 33, idézi Pluhar, 2016, 1).

Ertekezésemben a Computational Thinking (CT) magyar nyelvii megfeleléjeként az
informatikai gondolkodas fogalmat valasztottam, hiszen alapvetéen az emberi
gondolkoddsmodra helyezem a hangsulyt, nem pedig arra, hogy a gépek hogyan
gondolkodnak. Az informatikai gondolkodas Iényegének ¢és készségkategoridinak
bemutatdsa a pedagdgusok ¢és tanuldk szamara elengedhetetlen a digitalis korban. A
kompetencidk fejlesztése és az uj modszertani megolddsok integralasa a tanulasi-tanitasi
folyamatba kiemelten fontosak, amelyekben kulcsszerepet jatszanak a digitalis eszkdzok
(Namesztovszki és mtsai., 2013). Ennek megértése, kiilondsen az oktatasban, hozzajarulhat

a tanitasi és tanuldsi folyamatok hatékonyabba tétel¢hez.



Seymour Papert, az MIT professzora, az informatikai gondolkodas egyik uttordje, az
1970-es években a LOGO programozasi nyelvet kifejlesztve kiemelkedé munkat végzett a
szamitogép, mint tanuldsi eszkdz alkalmazasaban. A LOGO egyedi ,mikrovildgot”
teremtett, amely lehetdvé tette a gyermekek szamara, hogy interaktiv és kreativ mdodon
sajatitsak el a gondolkodasi folyamatok struktarajat, és megértsék a szamitogép mitkodését.
Ez a kdrnyezet nem csupdn a programozast tanitotta, hanem a problémamegoldas, a logikai
gondolkodas ¢és az algoritmikus szemléletmdd alapjait is lerakta (Papert, 1980; Komenczi,
2014).

Papert munkassaga a konstruktivista pedagdgia alapjaira épiilt, amely szerint a
tanulas akkor a leghatékonyabb, ha a tanulok aktivan részt vesznek sajat tudasuk épitésében.
Az éaltala bevezetett konstrukcionizmus fogalma arra utal, hogy a tanulok tudasépitését
kiilsd, interaktiv eszk6zok — példaul a LOGO programozasi nyelv — segitik eld. A LOGO
segitségével a gyermekek nem csupén a formalis gondolkodast sajatithattak el, hanem annak
gyakorlati alkalmazasat is, amely magéba foglalta a mintazatok felismerését, az absztrakciot
¢s az algoritmikus megkozelitést (Papert, 1980; Komenczi, 2014).

A LOGO nyelv korai alkalmazésai bebizonyitottdk, hogy a szdmitdégép hatékony
pedagogiai eszkdz lehet. Papert hangsulyozta, hogy a szamitogép nem pusztin a
hagyomdnyos oktatas kiegészitdje, hanem annak aktiv atalakitoja is lehet. Ez az elképzelés
alapozta meg a modern, szamitogéppel tdmogatott tanulasi kornyezeteket (Papert, 1980).

A gyermekek tanulasi folyamataiban a szamitogép interaktiv hasznalata lehetdvé
tette az Oniranyitd tanuldst, amely Papert szerint nemcsak a matematikai és logikai
készségeket fejlesztette, hanem a kreativitast is 6sztondzte. Ez az innovativ megkozelités
lehetdséget teremtett arra, hogy a didkok a sajat tempojukban és stilusukban tanuljanak
(Komenczi, 2014).

Papert legfontosabb miivei — példaul a Mindstorms: Children, Computers, and
Powerful Ideas (1980), The Children’s Machine: Rethinking School in the Age of the
Computer (1993) és The Connected Family: Bridging the Digital Generation Gap (1996) —
a mai napig alapvetd referencidk az oktatdsban alkalmazott szamitégépes gondolkodas
témajaban. Ezekben a munkakban kifejtette, hogy a szdmitdgépek nem csupéan technologiai
eszk0zOk, hanem a tanuldsi folyamat aktiv részei is, amelyek alapvetden véltoztatjadk meg a
tudas megszerzésének ¢és alkalmazasanak maodjat (Komenczi, 2014).

Jeanette Wing, az informatikai gondolkodas egyik legfontosabb alakja, 2006-ban
publikadlta a ,,Computational Thinking” cimii tanulméanyat, amelyben részletesen bemutatta

a fogalmat. Wing szerint ,,az informatikai gondolkod4s magaba foglalja a problémak
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megoldasat, a rendszerek tervezését és az emberi viselkedés megértését a szamitastudomany
alapelvei alapjan” (Wing, 2006, 33). Definicidja gyorsan népszeriivé valt, kiilondsen a
STEM teriileteken, ahol hangstlyozta az algoritmikus gondolkodés interdiszciplinaris
jelentdségét (Pluhar, 2016).

Wing 2010-ben tjragondolta az informatikai gondolkodés fogalmat. Megalkotta az
egyik leggyakrabban idézett meghatarozast, miszerint az informatikai gondolkodas ,,azok a
gondolati folyamatok, amelyek magukba foglaljadk a problémak ¢és megoldasaik
megfogalmazasat oly médon, hogy a megoldasok olyan formaban jelenjenek meg, amelyet
egy informacio-feldolgozo agens® hatékonyan végre tud hajtani” (Cuny és mtsai., 2010, 1).
Ez a definici6 kiemeli, hogy az informatikai gondolkodds nem csupan a problémak
felismerését foglalja magaba, hanem a megoldasok rendszerezett és algoritmikus forméaban
informaciofeldolgozé agens — legyen az ember vagy gép — altal (Cuny €s mtsai., 2010).

Kés6ébbi munkaiban Wing tovabb pontositotta az informatikai gondolkodas
fogalmat. A ,,Research Notebook: Computational Thinking - What and Why” (2011) cimi
tanulmanyaban kiemelte, hogy az informatikai gondolkodas alkalmazéasa nem korlatozodik
a szamitdstudomanyra. Kiterjed mas tudomanyteriiletekre is, példaul a matematikara, a
biologidra és a tarsadalomtudomanyokra. Ez a megkdzelités kiilondsen fontos a modern
oktatasban, ahol a tanuldok algoritmikus gondolkodédsénak és kreativ problémamegoldo
készségeinek fejlesztésére helyezddik a hangsuly (Wing, 2011).

Wing gy véli, hogy az informatikai gondolkodas a 21. szdzad kdzepére az olvasas,
iras és szdmtan mellett, a negyedik alapvetd készséggé valhat (Csernai, 2019). Ez alapvetéen
megvaltoztathatja a tanuldsi folyamatokat és a problémamegoldas megkozelitését. Ez a
szemlélet hozzdjarul a tanulok logikai gondolkodasanak, absztrakcios készségeinek és
innovacids képességeinek fejlesztéséhez, amely kiillondsen fontos a digitalis tarsadalomban
valo teljes értékii részvételhez.

Napjainkban az informatikai gondolkodas egyre nagyobb teret hodit mind a
kutatasban, mind az oktatasban. A szamitastechnikan talmutatban szamos teriileten

alkalmazzak a kutatok és a szakemberek, felismerve annak eldnyeit. A felsdoktatasban is

¢ Az informaciofeldolgozo agens (information-processing agent) egyfajta intelligens dgens, amelyet kiilonféle
forrasokbol szarmazé informaciok kezelésére, feldolgozasara és menedzselésére terveztek. Ezek az
agensek kiilonosen hasznosak olyan kdrnyezetekben, ahol nagy mennyiségii adat talalhato, vagy ahol az
adatok integritasa megkérddjelezhetd (Debenham, 2005; Debenham és Lawrence, 2006; Debenham és
Simoff, 2006).
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megjelentek az informatikai gondolkodas elemei, a tantervek egyre inkabb tartalmazzak ezt
a gondolkodasmoddot, nem csak az informatika szakos hallgatok szamara (Wing, 2014).

Az informatikai gondolkodas gyodkerei az informatika teriiletén a kezdetekig nytlnak
vissza. Az 1950-es és 1960-as években ,algoritmikus gondolkodas” néven ismert, a
problémaknak valamilyen bemenet kimenetté torténd transzformaldsaként valo
megfogalmazaséara és az atalakitdsok végrehajtdsdhoz sziikséges algoritmusok keresésére
iranyuld mentalis orientaciot jelenti. Méra a fogalom kibdviilt, és magaba foglalja a tobb
absztrakcios szinten valdé gondolkodast, a matematika hasznéalatdit az algoritmusok
kifejlesztéséhez, valamint annak vizsgalatat, hogy egy megoldas mennyire jol skalazhato
kiilonb6z6é méretli problémakra (Denning, 2009).

Az informatikai gondolkodas azt jelenti, hogy megtanitjuk az embereket arra, hogyan
gondolkodjanak kozgazdaszként, fizikusként, miivészként, és hogyan hasznaljak a szamitast
problémaik megoldédsara, alkotasra, és hogyan fedezzenek fel 1j, gylimdlcsézden
vizsgalhato kérdéseket (Hemmendinger, 2010).

A problémamegoldas folyamataban azonositani kell a problémat, meg kell érteni
annak természetét, és olyan megoldast kell taladlni, amely hatékonyan kezeli azt. A
problémamegoldashoz hasznos eszkoz lehet az informatikai gondolkodas. Az informatikai
gondolkodas magaba foglalja a probléma lebontasat kisebb részekre, a mintak keresését, az
absztrakciot és az algoritmusok létrehozasat. Ez a folyamat lehetévé teszi a probléma
hatékonyabb megértését és a megoldas megtalalasat (Barr és mtsai., 2011).

Az informatikai gondolkodés egy olyan problémamegold6 folyamat, amely magaba
foglalja a kovetkezdket (ISTE és CSTA, 2011 alapjan):

e A probléma megfogalmazésa oly modon, hogy lehetdvé valjon a szamitogép
¢s mas eszk0zok hasznalata a megoldasahoz.

e Az adatok logikus rendszerezése és elemzése.

e Az adatok absztrakt reprezentacidja modellek és szimulaciok segitségével.

e A megoldds automatizaldsa algoritmikus gondolkodassal (egy rendezett
1épéssorozat segitségével).

e A lehetséges megoldasok azonositdsa, elemzése ¢és a leghatékonyabb
megoldas kivalasztasa és végrehajtésa.

e A problémamegoldasi folyamat altaldnositdsa és alkalmazéasa kiilonboz6

problémakra.
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Az informatikai gondolkodas:

a problémak megfogalmazéasdban részt vevd gondolkodasi folyamatok,
amelyek megoldasa szamitasi 1épések ¢és algoritmusok formajaban
abrazolhato (Aho, 2012).

a minket koriilvevo vilagban a szamitas aspektusainak felismerése, valamint
az informatika eszkozeinek és technikainak alkalmazédsa a természetes és
mesterséges rendszerek és folyamatok megértéséhez (Furber, 2012).

a problémamegoldas célzott megkozelitése, amely magadba foglalja az
absztrakciot, a dekompoziciot, az algoritmikus tervezést, az értékelést és az
altalanositasokat alkalmaz6 gondolkodasi folyamatokat (Selby és Wollard,
2013).

a problémak absztrakcidjanak ¢és az automatizdlhatdé megoldasok
létrehozdsanak mentélis folyamata (Yadav és mtsai., 2014).

a szamitogépek segithetnek nekiink a problémak megolddsdban. Miel6tt
azonban egy problémaval megbirkézhatunk, elengedhetetlen annak
megértése ¢s a megoldasi modok kidolgozasa. Az informatikai gondolkodas
lehetdvé teszi, hogy vegyiink egy Osszetett problémat, megértsiik azt és
lehetséges megoldasokat dolgozzunk ki. Ezutan a problémat olyan formaba
kell hoznunk, amelyet egy szamitogép, egy ember, vagy mindkettd képes
megérteni (Bitesize, 2015).

»a CT-nek nincs egyértelmli meghatdrozasa, és a {6 fesziiltség a CT
definidlasara tett kisérletben a CT alapvetd kompetencidinak ¢és a
periférikusabb kompetencidk meghatarozdsahoz kapcsolddik. Amellett
érveliink, hogy a CT konceptualizaldsa és az oktatasba vald integralasa
inkabb meg kell probalnunk megtalalni a hasonldsagokat és Osszefiiggéseket
a CT-rdl sz616 vitakban” (Voogt és mtsai., 2015, 726).

a problémak hatékony és eredményes (azaz algoritmikus, szamitogépes,
illetve szamitdgépes segitséggel vagy anélkiil torténd) megolddsdhoz
sziikséges fogalmi alapozas, kiilonboz6 kontextusokban ujrafelhasznalhatd

megoldasokkal (Shute és mtsai., 2017).

Az eddigiek soran idérendben attekintettiik, hogy az egyes kutatok és szervezetek

hogyan definidltdk az informatikai gondolkodas fogalmat. Az eltéré megkdzelitések
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bemutatasa hozzajarult a fogalom mélyebb megértéséhez, és annak bemutatasahoz, hogyan
alkalmazhat6 az informatikai gondolkodas kiilonboz6 tudomanyteriileteken.

A deduktiv, masodlagos forrasok elemzésén alapuld vizsgalatunk ramutatott arra,
hogy az informatikai gondolkodas fogalma nem egységes. 2022-ben kisérletet tettiink arra,
hogy a szakirodalomban megjelent meghatarozdsok alapjan létrehozzunk egy sajat
definiciot, amely igy hangzott: ,,Az informatikai gondolkodds olyan kognitiv folyamat,
amelyben a digitalis 6koszisztéma’ eszkozrendszerével torténd problémamegoldas valdsul
meg, az elemi részekre bontds, a mintafelismerés, az absztrakciok megértése, valamint az
algoritmusok létrehozasa és hasznalata révén” (Csernai €s Racsko, 2022).

A korabbi megkdzelitésiinket arnyalva, jelenlegi alldspontunk szerint: ,,Az
informatikai gondolkodas egy olyan problémamegoldasra iranyulé mentalis folyamat és
hozza kapcsolddo transzverzalis kompetenciakészlet, amely a szamitdstudomany alapelveit
¢s a digitalis 6koszisztéma eszkozeit hasznalja a problémak hatékony megoldéasara. Mentalis
folyamat, mert ,,a fogalmak alkotasaval és gondolkodasi miiveletek segitségével a valosag
Osszefiiggéseinek megértését, 0j ismeretek szerzését €s problémak megoldasat teszi lehetdvé
(Keményné, 2006, 114)”, amely magaba foglalja az elemi részekre bontdst, a
mintafelismerést, az absztrakcidt és az algoritmusok alkalmazasat, amelyek egyiittesen
segitenek a problémdk hatékony és kreativ megoldasaban, nem csak a digitalis vildgban,
hanem a mindennapi életben is. Kompetenciakészlet, mert magaba foglalja és integréalja
transzverzalis (kereszttantervi) moddon az aldbbi kulcskompetencidkat: matematikai,
gondolkodéasi kompetencia; tanuldsi kompetencia; a kreativitas, a kreativ alkotés,
onkifejezés ¢és kulturalis tudatossdg kompetencidja; a munkavallaloi, innovacids és
vallalkoz6i kompetencidk™ (Csernai és Racsko, 2024, 9).

Ez a meghatarozas a jelen doktori (PhD) értekezésben alkalmazott munkadefinicio,
amely a szerzOk szakmai véleményét tiikkrozi, és a tovabbi elemzések alapjaul szolgal.

Az informatikai gondolkodas tobb olyan készséget foglal magaba, amelyek
alapvetdek a hatékony problémamegoldashoz, kiilondsen a digitéalis tarsadalomban. Ezek a
készségek lehetévé teszik, hogy komplex problémakat értsiink meg, strukturalt modon

oldjuk meg, és hatékonyan alkalmazzuk az informatika eszkozeit.

7 A digitalis 6koszisztéma ,,olyan technoldgia, amelyet konkrét emberi célok szolgélatara terveztek, és amely
dinamikus problémak parhuzamos, nagy hatékonysagu megoldasara fejlodik™ (Briscoe, 2009, 16, idézi
Lengyelné, 2022, 174).
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INFORMATIKAI GONDOLKODAS

az absztrakciok megértése

algoritmusok

J létrehozdsa és
haszndlata

1. dbra. Az informatikai gondolkodas készségkategoridi
A kép angol nyelvii forrasa: https://medium.com/@deryrahman/computational-thinkingan-important-skill-for-everyone-
22f7a28a0f87
A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan

Az informatikai gondolkodas négy készségkategoria kombinacidjaként jelenik meg
az oktatasban (Csernai, 2019 alapjan):

e Az elemi részekre bontds: A bonyolult problémat kisebb, konnyebben
kezelhetd részekre osztjuk. Ez a folyamat segit az Osszetett jelenségek
megértésében, és lehetdvé teszi, hogy a problémat atlathatobb részekben
kezeljiik.

e A mintafelismerés: Segit beazonositani a problémakban rejlé mintékat és
trendeket. Ezaltal a meglévd tapasztalatok ¢és ismeretek alapjan
hatékonyabban alkalmazhatjuk a megfelel6 megoldasokat.

e Az absztrakcid: A felesleges informaciok eltavolitdsaval a probléma lényegi
elemeire koncentralhatunk. Az absztrakcid sordn a probléma kulcsfontossagu
elemeit emeljiikk ki, és azokat modellek formajaban vagy egyszerisitett
moddon reprezentaljuk.

e Algoritmusok létrehozasa és hasznalata: Egy miveletsort hatdrozunk meg,
amely 1épésrdl 1épésre biztositja a probléma megoldasat. Ez magaba foglalja
az eljarasok ¢és algoritmusok kidolgozasat, amelyek automatizaljak a
megoldasi folyamatot.

Az informatikai gondolkodds ezen készségei messze tilmutatnak az informatika
témakorén. Széleskoriien alkalmazhatok az élet mas teriiletein, példaul a matematikaban, a

természet- €s a tarsadalomtudomanyokban. Fejlesztésiik az oktatasban jelentds mértékben
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hozzajarulhat a tanulok logikai gondolkodéasanak, kreativitdsanak és problémamegoldd
képességének javitasdhoz.

Az informatikai gondolkodas, mint készség, nem csupan az algoritmusok
megértésérdl szol, hanem olyan alapvetd problémamegoldd eszkdztarrdl, amely az oktatas
minden szintjén alkalmazhat6 (Pluhar, 2016; Denning és Tedre, 2019).

Az informatikai gondolkodas Osszetevdi szorosan kapcsolodnak a kordbban
bemutatott készségkategoéridkhoz (elemi részekre bontas, mintafelismerés, absztrakcid és
algoritmusok). Ezek az elemek egyiittesen alkotjdk az informatikai gondolkodas atfogo
keretét. Ezt a keretet tovabbi komponensekkel egészithetjiik ki, amelyek koziil tobb is
kiemelésre keriilt Kovacsné (2022) munkéjaban:

e Az automatizdldas az egyik legfontosabb kiegészitd elem, amely az
absztrakcios rétegek és kapcsolataik ,,gépesitésére” épiil. Ez lehet ember,
szamitogép vagy ezek kombindciodja altal végzett folyamat. Az automatizalas
feltételezi a pontos, egzakt formalizalast és modellalkotast, amely ndveli a
hatékonysagot és a megoldasok alkalmazhatdsagat.

e A generalizdci6 olyan absztrakciés mechanizmus, amely entitdsok —
jellemzdikkel leirt wvalés dolgok — osztdlyozdsdra hasznalhato. A
generalizacid soran tobb entitas leirasabol kiemeljiik a kozos jellemzoket egy
magasabb szintli entitasba, példaul 6rokldédési hierarchidk formajaban. Ez a
folyamat eldsegiti az univerzadlis mintazatok felismerését, ezaltal
hatékonyabba téve a problémamegoldast.

o Akiértékelés és elemzés olyan eljaras, amely sordn meggy6zddhetiink arrol,
hogy a megvalositott megoldas megfelel-e a tervezési kovetelményeknek. Ez
magaba foglalja annak ellendrzését, hogy a megoldas teljes, hatékony, és
segithet-e az optimalis végeredmény megtaldlasdban is. A kiértékelés és
elemzés folyamata lehetdséget nyujt az eredmények finomitdsara és a
dontéshozatali képesség fejlesztésére.

Az automatizalds, a generalizacio, a kiértékelés és elemzés mind hozzdjarul ahhoz,
hogy az informatikai gondolkodas az oktatas és a mindennapi élet szinte minden teriiletén

alkalmazhat6 legyen.
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2.1.2. Az informatikai gondolkodas fogalmanak helye az oktatasiranyitasi

dokumentumokban

Az informatikai gondolkod4s, mint a problémamegoldds és az innovacid
kulcsfontossagu készsége, egyre nagyobb hangsulyt kap a 21. szdzadi oktatdsban. Ahogy azt
el6z6leg bemutattam, ez a komplex gondolkoddsmdéd magéaba foglalja az algoritmikus
gondolkodast, az absztrakciot, a mintafelismerést és az adatok elemzését, amelyek nemcsak
az informatika teriiletén, hanem a mindennapi életben és a munka vilagaban is
elengedhetetlenek. A fogalom megértését tovabb arnyalja az a tény, hogy az informatikai
gondolkodas nem korlatozodik a digitalis technologidk haszndlatara; a szamitdstudomany
alapelveit alkalmazza a problémak hatékony megoldésara.

Ahogy Papert (1980) és Wing (2006) 1uttér6 munkéssdga is ramutatott, az
informatikai gondolkodas fejlesztése mar koran elkezdddhet, és beépithetd a tanulas
kiilonbozd szakaszaiba. A LOGO programozasi nyelv, mint interaktiv tanuldsi eszkoz, vagy
a Scratch vizualis programozési nyelv alkalmazisa példdk arra, hogy a didkok mar
kisgyermekkortél kezdve fejleszthetik az algoritmizalds, az absztrakcio ¢és a
problémamegoldas készségeit.

Ahhoz azonban, hogy az informatikai gondolkodas valoban része legyen az
oktatasnak, és hogy a didkok megfelelden felkésziiljenek a digitalis tarsadalom kihivasaira,
szilkség van arra, hogy ez a gondolkoddsmod megjelenjen az oktatasiranyitési
dokumentumokban is. Ezek a dokumentumok hatdrozzak meg az oktatés céljait, tartalmat és
modszereit, tovabba iranymutatast adnak a pedagdgusoknak a tanitds soran. Az alabbiakban
azon dokumentumok elemzésére térek ki, amelyek meghatarozéak a magyar oktatasi

rendszerben, és amelyek befolyasoljak az informatikai gondolkodas fejlesztését.

2.1.2.1. Nemzeti Alaptanterv

A Nemzeti Alaptanterv (NAT 2020) az oktatasiranyitas legfontosabb dokumentuma
Magyarorszdgon, amely meghatdrozza a kdznevelés tartalmi és kompetenciafejlesztési
céljait (Magyar Kozlony, 2020). Bar az informatikai gondolkodas kifejezés nem szerepel
explicit médon a dokumentumban, szamos olyan fogalom megtalalhat6 benne, amelyek
szorosan kapcsolddnak hozza, példaul az algoritmikus gondolkodés, a problémamegoldas és
a programozas.

Az algoritmikus gondolkodas, mint a problémamegoldas 1épésrdl 1épésre torténd
megkozelitése, a digitalis kultira tantargy céljai kozott jelenik meg. A tanulok

megismerkednek az algoritmikus problémamegolddshoz sziikséges modszerekkel ¢és
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eszkozokkel, valamint a programozasi nyelvek alapjaival. Az algoritmusok fogalma azonban
nem korlatozodik a digitalis kultira tantargyra; mas tantargyakban is megjelenik, példaul a
kornyezetismeret, a biologia és a kémia Oran, ahol a tanulok algoritmus alapjan
csoportosithatjak a névényeket és allatokat.

A programozas szintén hangsulyos szerepet kap a NAT 2020-ban. A 9-12.
évfolyamon a tanterv a blokkprogramozason til a formalis programozasi nyelvek
hasznalatat is eldirja. Az algoritmizalds és a programozas a problémamegoldds és a
kreativitas fejlesztését szolgalja.

Az informatikai gondolkodéds kozponti célja a problémamegoldas, amely szinte
minden tantdrgyban megjelenik a NAT 2020-ban. A matematikdban a tanulokat 6sztondzni
kell a mindennapi életb6l vett problémdk megoldasara. A természettudomanyokban
kisérleteket kell tervezniiik, a digitalis kultira tantargyban pedig a problémaorientélt
feladatmegoldas elsajatitasa kap kiemelt hangsulyt.

Az absztrakcid, mint az informatikai gondolkodas egyik fontos eleme, a probléma
Iényegtelen részleteitdl vald elvonatkoztatast és a Iényegre vald koncentralast jelenti. A NAT
2020 tobb ponton is emliti az absztrakciot, példaul a matematikaban a geometriai alakzatok
tulajdonsagainak leirdsakor, vagy a digitalis kultara tantargyban az algoritmusok
tervezésekor.

A modellezés, amely a valosdg leegyszerlsitett abrazoldsat jelenti, szintén
megjelenik a NAT 2020-ban. Példaul a kdrnyezetismeret tantargyban a tanulok modellekkel
¢és egyszerl kisérletekkel (pl. 1ab- és csortipusok) egészithetik ki a megfigyeléseiket.

A NAT 2020 kiemelt célként kezeli a digitalis kompetencia fejlesztését, amely
magaba foglalja a digitalis eszk6zdk hatékony és feleldsségteljes hasznalatat, az informaciok
keresését ¢és feldolgozasat, valamint a digitdlis kommunikéciot. Az informatikai
gondolkodés, mint a digitalis 6koszisztéma egyik meghatarozé eleme, alapvetd szerepet

jatszik az algoritmikus gondolkodas és a problémamegoldé képességek fejlesztésében.

2.1.2.2. Képzési és Kimeneti Kovetelmények

A Képzési és Kimeneti Kovetelmények (KKK) a magyar oktatasi rendszer
meghatdroz6 dokumentumai, amelyek a tanarképzés tartalmi és kompetenciafejlesztési
iranyait szabalyozzdk (Netjogtar, 2013). A KKK kiilonb6z6 szakképzési teriiletekre
vonatkozoan hatdrozza meg a tanari felkészités kovetelményeit, amelyek kiterjednek a tudas,
a képességek és a szemléletmod fejlesztésére. Az informatikai gondolkodas kifejezés

explicit médon ugyan nem szerepel benniik, de szdmos kapcsoldodd fogalom — példaul az
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algoritmikus gondolkodés, a programozas, a problémamegoldéas és a digitalis kultira —
hangsulyosan jelenik meg, kozvetve eldsegitve az informatikai gondolkodas fejlesztését.

Az algoritmikus gondolkodas tobb ponton is megjelenik, kiilondsen a matematika és
digitalis kultira tanarok képzésében. A KKK kiemeli az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésének alapelveit, valamint az algoritmusok tervezésének ¢és alkalmazdsanak
fontossagat a tanarképzésben. Az algoritmusok alkalmazisanak jelentdsége nemcsak az
informatikara korlatozodik, hanem a matematikai és természettudomanyos targyak
oktatasaban is hangsulyos szerepet kap. A KKK konkrét példakat is emlit az algoritmusok
oktatasara, példaul geometriai vagy kombinatorikai problémak megoldasa, adatbazisok
hasznalata, illetve a valtozok és fiiggvények tanitasa soran.

A programozas szintén kiemelt figyelmet kap a digitalis kultara tanarképzésben. A
programozasi alapismeretek — a specifikalastol a tervezésen és kddoldson at a hibajavitasig
— alapvetd elemei az informatikatanarok képzésének. A dokumentum kitér a kiillonbdzo
programozasi nyelvek és eszk0zok oktatasara, valamint ezek pedagodgiai alkalmazasanak
modszertanara.

A problémamegoldas a KKK egyik leggyakrabban emlitett fogalma, amely szinte
minden tanarképzési teriileten hangstlyosan jelen van, kiilondsen a természettudomanyos
targyak, a matematika és a digitalis kultara teriiletén. A problémamegoldé gondolkodas
fejlesztése magaba foglalja a stratégidk kialakitasat, az algoritmusok alkalmazdsat és a
komplex feladatok megoldasanak tervezését. Ez a készség elengedhetetlen a
tanarképzésben, mivel kozvetleniil hozzajarul az informatikai gondolkodas alapjainak
megerdsitéséhez.

A digitalis kultira kiemelt szerepe a dokumentumban jol tiikrozi a digitalis
kompetencia fejlesztésének fontossagat a pedagoégusképzésben. A  dokumentum
hangsulyozza a digitalis eszkdzok hasznalatat, az online eréforrasok kritikus értékelését,
valamint az informacios technologiak pedagogiai alkalmazéasat, amelyek alapvet6 feltételei
az informatikai gondolkodas hatékony fejlesztésének.

A Képzési és Kimeneti Kovetelmények valoban szilard alapot nyujtanak az
informatikai gondolkodas elemeinek a tanarképzésbe vald integralasahoz. Az algoritmikus
gondolkodds, a programozds ¢és a problémamegoldas hangsulyos jelenléte a
dokumentumban biztositja, hogy a leendd pedagdgusok megismerjék az informatikai
gondolkodas alapelveit, és fejleszteni tudjak a didkok digitalis kompetenciait.

Azonban a dokumentum gyakorlati megvalositasa soran tobb kihivas is felmeriilhet.

A pedagogusok felkésziiltsége ¢és tovabbképzése kulcsfontossagh a KKK-ban
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megfogalmazott célok eléréséhez. Sziikség van arra, hogy a pedagdgusok megfeleld tudassal
¢s készségekkel rendelkezzenek az informatikai gondolkodés oktatdsdhoz, és hogy képesek
legyenek azt integralni a kiilonbozd tantargyak tananyagaba. Emellett az iskolak eltérd
digitalis infrastruktiraja is akadalyozhatja a célkitizések teljestilését. A digitalis eszkdzok
¢és er6forrasok hozzaférhetdsége, valamint az internet-hozzaférés mindsége jelentdsen

befolyasolhatja az informatikai gondolkodas fejlesztésének hatékonysagat.

2.1.2.3. A DigComp 2.1 és 2.2 keretrendszerek

A digitalis kompetencidk keretrendszere, a DigComp, az Eurdpai Unid egyik
legfontosabb oktatasi és technoldgiai kezdeményezése, amely a polgarok digitalis
készségeinek meghatdrozasat és fejlesztését célozza. Az elsdé valtozat, a DigComp 1.0
(Ferrari, 2013), 5 f6 kompetenciateriilettel és 21 kompetenciaclemmel, atfogd keretet
biztositott az oktatas és a foglalkoztatas teriiletén® (Csernai, 2019a).

A DigComp 2.1 (Carretero és mtsai., 2017) bevezetése jelentds elorelépést jelentett
az el6z6 verzidhoz képest, mivel nemcsak a kompetencidk atfogdbb értelmezését kinalta,
hanem nyolc jartassagi szintet is bevezetett. Ezek a szintek konkrét példdkon keresztiil
mutatjak be, hogyan fejlédhetnek a digitalis készségek az alapvetd ismeretektdl a magas
szintli szakmai kompetencidkig. A keretrendszer célja, hogy tdmogassa a tanuldkat, a

pedagoégusokat és a munkaerdpiaci résztvevoket a digitalis készségek tudatos fejlesztésében

(Csernai, 2019a).
Digitalis tartalmak létrehozasa

.
“ </>

\‘ Problémamegoldas D

5 teriilet 2 1 kompetencia

2. abra. A DigComp 2.1 kompetenciateriiletei
A kép forrasa: https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/digkomp

8 Azota a DigComp keretrendszer tobb frissitésen esett at, hogy jobban igazodjon a technoldgiai és tarsadalmi
valtozasokhoz.
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A DigComp 2.1 az Eurdpai Bizottsdg altal kidolgozott keretrendszer, amely az
allampolgarok digitalis kompetencidinak fejlesztését célozza. A dokumentum &t {6
kompetenciateriiletet hatdroz meg: informacio- ¢és adatkezelés, kommunikaciéo ¢és
egyiittmiikddés, digitalis tartalomgyartas, biztonsag, valamint problémamegoldas (Carretero
¢és mtsai., 2017). Az informacio- és adatkezelés teriiletén a hangsuly az adatok, informaciok
¢s digitalis tartalmak keresésén, értékelésén és kezelésén van. Ez a teriilet szorosan
kapcsoldodik az adatelemzéshez és az algoritmikus gondolkodashoz, amelyek az informatikai
gondolkodas alapjat képezik. A kommunikécio és egytittmiikodés teriilet magaba foglalja az
egylittmiikodési készségeket €s a halozati kommunikacid etikettjét (netikett). Az
informatikai gondolkodas szempontjabol kiemelt fontossagu az egyiittmiikodés a digitalis
problémak megoldasaban. A digitélis tartalomgyartas teriilete az ilyen tartalmak létrehozésat
¢s szerkesztését, a szerzoi jogok ismeretét €s a programozas képességét foglalja magaba. A
programozas kompetencia az algoritmusok létrehozésara és alkalmazasara épit, amelyek az
informatikai gondolkodés alapvetd elemei. A biztonsag teriilete a digitalis eszkdzok és a
személyes adatok védelmétdl az egészség- és kornyezetvédelemig terjed. Ez a teriilet a
fenntarthato technologidk hasznalatat is érinti. A problémamegoldas teriiletén az innovativ
¢s kreativ megoldasok keresése, a technikai probléméak megoldésa, valamint a technologiai
valaszok megfogalmazasa kap hangstlyt. Ez a kompetenciateriilet kiemeli az informatikai
gondolkodéas gyakorlati alkalmazasat. A DigComp 2.1 hangstlyozza, hogy a digitalis
kompetencidk — koztiik az algoritmikus gondolkodas és a programozis — nemcsak a
technikai ismeretek bovitését, hanem a problémamegoldo és kreativ készségek fejlesztését
is szolgaljak.

A DigComp 2.2 (Vuorikari és mtsai., 2022) az Eurdpai Uni6 digitalis kompetencia-
keretrendszerének legfrissebb valtozata. A 2013-as els6 megjelenése Ota a keretrendszer
jelentds valtozasokon ment keresztiil, és mara az egyik legfontosabb referenciapontta valt a
digitalis kompetenciak fejlesztésében. A DigComp 2.2 tobb mint 250 példat tartalmaz azokra
az ismeretekre, készségekre €s attitidokre, amelyek segitik az allampolgarokat a digitalis

technoldgidkkal valdé magabiztos, kritikus és biztonsagos egylittmiikdésben.
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1. dimenzio: 2. dimenzio: 3. dimenzio: | 4. 5. dimenzio:
kompetenciateriilet | kompetenciacim | jartassagi dimenzio: | hasznalati
és deskriptor szint gyakorlati | esetek
példak
Informéacio és Adatok, A készségek Példak Hasznalati
adatmenedzsment informaciok és meghatdrozasa | tudasra, esetek a
digitalis tartalom | 8 szinten az készségekre | foglalkoztatasi
értékelése alapoktol a és ¢s tanulasi
magasan attitidokre | helyzetekhez
specializaltig

1. tablazat. A DigComp 2.2 dimenzioi
A tablazat forrasa: https://njszt.hu/hu/news/2022-05-10/az-europai-bizottsag-publikalta-digcomp-22-es-verziojat

A keretrendszer 6t f6 kompetenciateriiletet foglal magaba (Vuorikari és mtsai., 2022
alapjan):

1. Informacio- és adatkezelés: Az informaciok keresésére, értékelésére és
kezelésére vonatkoz6 készségek. Idetartozik a dezinformacié felismerése és
a forrasok hitelességének kritikus vizsgalata is.

2. Kommunikacié és egyiittmiikodés: Az online kommunikacids eszkozok
alkalmazasa, beleértve az aszinkron ¢és szinkron kommunikacios
modszereket, valamint a digitalis eszkozokkel torténd csoportmunkat.

3. Digitalis tartalomgyartds: Az 10j tartalmak eldallitdsa, szerkesztése ¢&s
megosztasa, figyelembe véve a szerzdi jogokat és az etikai normakat.

4. Biztonsag: Az eszk6zok, személyes adatok és online jelenlét védelme,
kiilonos tekintettel a kiberbiztonsag és a digitalis jolét kérdéseire.

5. Problémamegoldas: A digitalis eszkdzokkel és technoldgidkkal valo kreativ
problémamegoldas, beleértve a mesterséges intelligencia és az automatizalas
alkalmazasat.

A DigComp 2.2 kiilondsen nagy figyelmet fordit az olyan 1j teriiletekre, mint a
mesterséges alkalmazasa, az etikus

intelligencia megértése ¢és az adatvédelem,

technologiahasznalat, valamint a fenntarthatésagi szempontok. A keretrendszer

hangsulyozza a mesterséges intelligencia alapti rendszerek kritikus hasznalatanak
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fontossagat, és kiemeli a ,,feketedoboz-dontéshozatal” probléméjat, ahol az algoritmusok
miikodése atlathatatlan lehet az atlagfelhasznald szamara®.

Az 1) példak szdmos aktualis témat érintenek, tobbek kozott (Vuorikari és mtsai.,
2022 alapjan):

e A dezinformacio és az alhirek felismerése és kezelése.

e Az adatok elemzése ¢€s értelmezése a mesterséges intelligencian alapul6
rendszerekben.

e A kornyezetvédelem digitalis technologidkon keresztiili tdimogatésa, példaul
energiatakarékos eszkozok hasznalataval vagy az e-hulladék csokkentésével.

A DigComp 2.2 egy atfogd ¢és naprakész keretrendszert nyujt a digitalis
kompetencidk fejlesztéséhez, amely figyelembe veszi a technologia gyors fejlodését és az
ebbdl adodo 1j kihivasokat.

A DigComp 2.2 keretrendszer az informatikai gondolkodast tobb
kompetenciateriileten keresztiil is integralja, hozzdjarulva a digitalis készségek ¢és
kompetencidk széleskorii alkalmazhatosagadhoz. Az aldbbiakban kiemelem az informatikai
gondolkodas szempontjabdl relevans teriileteket:

e Informdcio- és adatkezelés: Bar az ,algoritmikus gondolkodas™ kifejezés
nem szerepel explicit moédon a dokumentumban, a keretrendszer
hangsulyozza az algoritmusok alkalmazédsadnak fontossagat az adatelemzés
soran. Ez a teriilet fejleszti az absztrakcid és az altalanositds képességét,
amelyek elengedhetetlenek az informatikai gondolkodashoz.

e Digitélis tartalomgyartds: A ,programozas” kompetencia az algoritmusok
létrehozasara és alkalmazasara fokuszal, kiilonos tekintettel az absztrakcid és
az automatizalas készségeire. Ezek a készségek szorosan kapcsolddnak az
informatikai gondolkodas alapvetd elemeihez, és lehetévé teszik a digitalis
tartalmak hatékony és kreativ eléallitasat.

e Problémamegoldas: Ez a kompetenciateriilet kiemeli a digitalis eszkdzok és
technologidk kreativ alkalmazasat komplex helyzetekben. A kreativitas és az

innovacid integralasa ezen a teriileten kulcsfontossdgu az informatikai

9 A, feketedoboz-dontéshozatal” olyan algoritmikus rendszerekre utal, amelyek dontéshozatali folyamata
nem atlathato a felhasznalok szdmara. Az ilyen rendszerek — példaul mesterséges intelligencia vagy gépi
tanulas alapt modellek — gyakran komplex szamitasokon alapulnak, amelyek megnehezitik annak
megeértését, hogy az algoritmusok miért egy adott dontésre jutottak, mely adatok alapjan, és milyen
logikaval. Ez problémas lehet etikai, jogi és tarsadalmi szempontbo6l, amikor ezek az algoritmusok
dontéseket hoznak az emberek életére vonatkozoan.

23



gondolkodas fejlesztésében. A technologiai innovacid és a fenntarthatosag
hangsulyozasa tovabb erdsiti az informatikai gondolkodas elémozditésat.

A DigComp 2.2 keretrendszer tehat az informatikai gondolkoddst nem csupéan a
programozasi készségeken keresztiil, hanem a problémamegoldas, az informacios miiveltség
¢s a kreativitas fejlesztésén keresztiil is integralja. Ez a holisztikus megkozelités lehetové
teszi, hogy a digitalis technologidk alkalmazéasa atfogébb és integraltabb legyen az

oktatasban és a mindennapi életben.

2.1.2.4. Digitalis Oktatasi Akciéterv (2021-2027)
Az Eurdpai Bizottsag altal kidolgozott ,,Digital Education Action Plan 2021-2027”

(European Commission. Joint Research Centre., 2020) egy atfogd stratégiai dokumentum,
amely a digitalis oktatas fejlesztését célozza az Eurdpai Uni6 tagallamaiban. A dokumentum
célkitlizései kozott szerepel a digitalis készségek erdsitése, a digitalis infrastruktarak
kiépitése, valamint a technologia alkalmazasanak tdmogatasa az oktatas minden szintjén. Az
el6zd keretrendszerekkel ellentétben az informatikai gondolkodas kifejezés ebben a
dokumentumban konkrétan megjelenik, kiemelve annak jelentdségét a modern oktatasban.
A dokumentumban az informatikai gondolkodas a digitalis készségek fontos
részeként jelenik meg, amelynek célja a tanulék problémamegoldd ¢és algoritmikus
gondolkodéasanak fejlesztése. Ez a készség a digitalis technoldgiak alkalmazéasanak egyik
alapvetd elemeként keriil bemutatasra, kiilonds tekintettel a programozas oktatdsara. Az
akcioterv hangstlyozza, hogy az informatikai gondolkodas a digitalis pedagogia egyik
kozponti eleme, amely segiti a didkokat a logikai és strukturalt gondolkodés elsajatitasaban.
Az informatikai gondolkodas ebben a dokumentumban szorosan kapcsolddik a
programozasi készségek fejlesztéséhez, az algoritmikus gondolkodas erdsitéséhez és az
adatelemzéshez.
Emellett kiemeli a kdvetkezd teriileteket (European Commission. Joint Research
Centre., 2020 alapjan):
e Digitalis pedagogiai eszkozok fejlesztése: A dokumentum hangstlyozza a
programozas ¢s az algoritmikus gondolkodas fejlesztését tdmogatd digitalis
eszk0zok ¢és tananyagok létrehozasanak fontossagat, amelyek eldsegitik a
diakok aktiv részvételét és kreativitasat a tanulasi folyamatban.
e Tanarképzés ¢és szakmai fejlesztés: Az akcioterv kiilonds figyelmet fordit a
pedagdégusok modszertani ¢és technoldgiai ismereteinek fejlesztésére,

amelyek lehetévé teszik az informatikai gondolkodds beépitését az oktatas
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mindennapi gyakorlataba. A tanarképzés keretein beliil az innovécio, a
technologia és a pedagdgiai célkitlizések dsszehangolasa kiemelt fontossagu.

e Interdiszciplinaris megkozelités: Az informatikai gondolkodas integracidja
tulmutat az informatikai tantargyakon. A dokumentum kitér a mesterséges
intelligencia (Al) oktatdsdnak sziikségességére is, amely az informatikai
gondolkodas keretrendszerébe illeszkedik. Az akcidterv javasolja etikai
iranyelvek kidolgozasat az Al oktatasban vald alkalmazasahoz, hogy a
pedagogusok megfelelden felkésziilhessenek az Al altal felvetett etikai és
tarsadalmi kérdések megyvitatasara.

A dokumentum egyik fontos Ujitaisa a fenntarthatdosdg és az etikai
technologiahasznalat kiemelése. Az akcidterv hangstlyozza a digitalis technologiak
kornyezeti hatasainak csokkentését, valamint a mesterséges intelligencia alkalmazasanak
felelds és atlathatd megkozelitését. Az algoritmusok atlathatosaganak ¢és a ,,feketedoboz-
dontéshozatal” elkeriilésének fontossagat is megemliti, ami az informatikai gondolkodas
kritikai aspektusaival is 6sszefiigg (European Commission. Joint Research Centre., 2020).

A ,,Digital Education Action Plan 2021-2027” egyértelmi irdnyt mutat a digitalis
kompetencidk, illetve az informatikai gondolkodas fejlesztésére az eurdpai oktatési
rendszerekben. A dokumentum nemcsak a digitalis eszk6zok hasznélatat hangsulyozza,
hanem a kritikai gondolkodas, az algoritmikus szemlélet és a kreativitds integralasat is az
oktatasi folyamatokba, ezéltal hozzajarulva a tanuldk 21. szazadi készségeinek

kialakitasahoz (European Commission. Joint Research Centre., 2020).

2.1.3. Nemzetkozi és hazai jogyakorlatok az informatikai gondolkodas

fejlesztésében

A 21. szazadban a digitélis technologia rohamos fejlodése alapjaiban valtoztatja meg
a tarsadalmat és a munka vildgat. Ebben a gyorsan valtozd kornyezetben az informatikai
gondolkodés egyre fontosabb készséggé valik, amely lehetévé teszi az egyének szamara,
hogy hatékonyan oldjadk meg a problémaékat, kreativan gondolkodjanak, és kiaknazzak a
digitalis technoldgia nyujtotta lehetéségeket.

A nemzetkozi és hazai oktatasi gyakorlat szamos olyan jo példat kinal, amelyek
bemutatjak, hogyan lehet hatékonyan fejleszteni az informatikai gondolkodast a tanulokban.
Ezek a jogyakorlatok a tanitas kiilonbozd teriiletein és modszerein keresztiil valosulnak meg,
¢és inspiraciot nyujthatnak a pedagogusoknak és az oktataspolitikusoknak a tantervek és a

pedagogiai gyakorlat fejlesztéséhez.
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A nemzetkdzi és hazai jogyakorlatok bemutatdsaval azt szeretném illusztralni, hogy
az informatikai gondolkodas fejlesztése hogyan integralhaté az oktatasba. A kiilonb6zd
megkozelitések ¢és modszerek attekintése hozzajarulhat ahhoz, hogy a pedagdgusok
hatékonyabban tdmogathassak a tanulok algoritmizalé gondolkodasanak, problémamegoldd
képességeinek és kreativitasanak fejlesztését.

Az informatikai gondolkodéasnak, mint komplex gondolkodasmodnak a mélyebb
megértése érdekében fontos megvizsgalni a kiillonbozé projekteket/keretrendszereket,
amelyek az informatikai gondolkodas 0sszetevdit és dimenzioit irjak le. A kovetkezdkben
bemutatok néhany nemzetkdzi és hazai jogyakorlatot az informatikai gondolkodas

fejlesztésére.

2.1.3.1. Barefoot Computing!®

A Barefoot Computing egy brit kezdeményezésii, atfogd oktatasi keretrendszer,
amelynek célja, hogy az informatikai gondolkodas alapjainak és kulcskészségeinek
elsajatitasat tiamogassa, kiilondsen az altalanos iskolai (5-11 éves) tanulok és pedagogusaik
szdmara. A projekt 2014-ben indult a BCS (The Chartered Institute for IT) és a Computing
at School héldzat kezdeményezéseként, az Oktatdsi Minisztérium finanszirozasaval azzal a
céllal, hogy megerdsitse az alapfoki oktatas tandrait a szamitastechnikai tantargyi
kovetelmények hatékony tanitdsdban, és minden gyermek szdméra biztositsa a digitalis
jovobeli siker esélyét. Kiilonos hangstlyt fektet azokra a tanarokra, akik nem rendelkeznek
szamitastechnikai hattérrel, és segitségre van sziikségiik a tantargyi megértés és onbizalom
novelésében.

A Barefoot Computing konstruktivista pedagogiai megkdzelitést alkalmaz, amely
kiilonosen a jatékos, felfedezd jellegli tevékenységeken keresztiil valosul meg. A
keretrendszer jelentds hangsulyt fektet az unplugged tevékenységekre!!, amelyek segitik a
gyermekeket a technologia miikddésének mentalis modelljét kialakitani, lehetévé téve a
szdmitastechnikai fogalmak megértését konkrét, kézzelfoghatd eszk6zok segitségével,
ezaltal fejlesztve a logikus és kreativ problémamegold6 gondolkodast.

A program gyakorlatorientalt, konnyen alkalmazhat6 eréforrasokat és tananyagokat
biztosit, segitve a tandrokat az informatikai gondolkodassal kapcsolatos készségek

integraldsaban az alapvetd tantargyakba is.

10 A, Barefoot Computing”-r6l sz616 megallapitasok a targyalt oktatési keretrendszer hivatalos webhelyérdl
(https://www.barefootcomputing.org/) szarmaznak.

1 Az unplugged tevékenységekrdl és azok pedagogiai jelentdségérdl részletesebb kifejtés a 2.2.2.3. ,,Az
informatikai gondolkodas tantargyi adaptacioja és kereszttantervi integracidja nem természettudomanyos
targyakban” cimi alfejezetben talalhato.
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A Barefoot Computing szerint az informatikai gondolkodasnak hat
készségkategoridja (logika, értékelés, algoritmusok, mintafelismerés, dekompozicid és
absztrakcid) és Ot munkamodszere (moédositas, alkotas, hibakeresés, Kkitartas &s

egylittmiikodés) l1étezik.
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3. dbra. Az informatikai gondolkodds készségkategoridi és munkamédszerei
A kép forrdsa: https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/465617/barefootcomputing-information-and-posters
A kép készitdje: Barefoot Computing
A Barefoot Computing altal meghatarozott hat készségkategoria a kovetkezo:

1. Logika: Segit a tények megallapitdsdban és ellendrzésében, valamint a
joslatok eldrejelzésében. Példa: A Sudoku megolddsa soran arra kell
gondolni, hogy mely szadmot kell elhelyezni az egyes négyzetekbe.

2. Ertékelés: Az  értékelést kiilonbozd tényez6k alapjan mérlegelve
alkalmazzuk. Példa: Televizidé vasarlasakor a kiillonboz6 modelleket a
képernyd mérete, a kdltségek vagy a hangmindség alapjan hasonlitjuk ossze.

3. Algoritmusok létrehozdsa és haszndlata: Az algoritmus egy feladat
elvégzésére vonatkozd utasitasok pontos sorozata vagy szabdlykészlete.
Pé¢lda: Egy recept, egy jaték vagy egy tanclépés leirasa.

4. Mintafelismerés: A mintdk észlelése segit eldrejelzéseket tenni €s
problémakat megoldani. Példa: A gyerekek felismerik a viselkedésiikre adott
reakciok mintait, példaul, ha rosszat tesznek, bilintetést kapnak.

5. Elemi részekre bontds (dekompozicid): Egy probléma vagy rendszer
kiilonb6z6é részekre bontisa, hogy konnyebben kezelhetd legyen. Példa:
Nyaralas szervezésekor megvalaszoljuk a kérdéseket: Milyen kozlekedési

eszkozzel utazunk? Hol szallunk meg? Mit kell csomagolnunk?
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6. Absztrakcid: Az absztrakcid megértése azt jelenti, hogy meghatarozzuk, mi a
fontos, ¢és kihagyjuk a felesleges informaciokat. Példa: A londoni metrd
térképén csak az utazashoz sziikséges informaciok jelennek meg, a felesleges
részletek rejtve maradnak.

A Barefoot Computing 6t munkamodszert hatdrozott meg, amelyek az informatikai
gondolkodas gyakorlati megvaldsitasat segitik:

1. Modositas: A dolgok megvaltoztatisa annak érdekében, hogy lassuk, mi
torténik.

2. Alkotas: Tervezés és létrehozas.

3. Hibakeresés: A hibak felderitése és kijavitasa.

4. Kitartas: A projekt és a munkafeladat folytatasa a nehézségek ellenére is.

5. Egyiittmiikddés: Partneri egylittmitkddés és kozos munka.

A Barefoot Computing keretrendszer hatékonyan alkalmazhat6 az altalanos iskolai
oktatdsban, egyszerli, gyakorlati példdkon keresztiil alapozva meg az informatikai
gondolkodas készségeit. A keretrendszerben bemutatott modszerek hozzajarulnak a tanulok
onallé  gondolkodasanak, kreativitasanak ¢és  problémamegoldd  képességeinek

fejlesztéséhez.

2.1.3.2. ,,Modeling at School” (MAS)'?

A Computationalthinking.guru webhelyén'? keresztiil elérhet6 ,,Modeling at School”
(MAS) eurdpai uniés Erasmust projekt (2018-2021). Az osztrdk, finn és spanyol
projektpartnerek f6 célja, hogy timogassék a tandrokat és a didkokat a modellezés kiilonb6z6
iskolai tantargyakban és tananyagkozi keretek kozott torténd megvaldsitdsdban. A
modellezés, mint a mindennapi tanulasban alkalmazott folyamat, hatékony eszkoz lehet a
komplex tartalmak megértésének, Osszefoglalasdnak, bemutatdsdnak és memorizalasanak
elosegitésében. Emellett a folyamatok leirdsara ¢s fejlesztésére, valamint kiilonb6zd
eljarasok feliigyeletére és végrehajtasara is alkalmas.

A ,,Modeling at School” (MAS) keretrendszer célja, hogy timogassa az informatikai
gondolkodas és a digitalis irastudas integralasat az altalanos és kozépfokt oktatasba. A
keretrendszer a politikai dontéshozodkat, oktatasi szervezeteket és pedagogusokat 0sztonzi a
modellezés tanitasi és tanulasi eszkdzként valo alkalmazasara minden iskolai tantargyban és

tanterven ativeld projektben. A modellezési tevékenységek szamos készség és kognitiv

12 A, Modeling at School” (MAS)-16l sz616 megallapitasok a Sabitzer és mtsai. (2020) forrasbol szarmaznak.
13 A Computationalthinking.guru webhelyének elérési cime: https://computationalthinking.guru/
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tanulasi teriilet fejlesztését tdmogathatjadk, mint példaul a problémamegoldd készség, a
strukturalt és algoritmikus gondolkodas, az absztrakcid, az altaldnosités, a szovegértés és a
kreativitas.

A MAS keretrendszer magaba foglalja a modellezésrél', mint fogalomrol,
folyamatrol és eszkozrdl szolo altalanos informaciodkat, a kiilonb6zé modellekre példakat,
valamint bemutatja, hogy a modellezés!> hogyan kapcsolodik a kulcskompetenciak
fejlesztéséhez, és hogyan illeszthetd be az iskolai tantargyakba.

Az informatikai gondolkodas részeként a modellezési technikdk és diagramok!'¢
szamos lehetdséget kindlnak strukturdk, kapcsolatok, folyamatok, utasitasok, helyzetek és
események megjelenitésére.

A diagramok tanitasban és tanulasban vald legjobb gyakorlatai:

o Tevékenységi diagram: Segit vizualizalni a tevékenységek, eljarasok és
szabalyok egyes 1épéseit, fejlesztve a tanuldk algoritmikus gondolkodasat.

e Hasznalati esetdiagram: Megjeleniti az egyiittmikodést egy adott
folyamatban, a kulcsfontossagii miiveletekre 6sszpontositva.

e Osztaly- és objektum diagram: Idealis eszkdz a szokincs strukturdlasara és
hierarchidk megjelenitésére.

e Entitas-kapcsolati diagram: Alkalmas a modellezés megkezdésére, segitve a
bonyolult szintaxis eltavolitasat a szoveg legfontosabb elemeinek
vizualizalasaval.

Aképen a ,,Modeling at School” projekt keretében megvalositott oktatasi gyakorlatot
lathatunk. A didkok egy valds problémat modelleznek, és a megoldas 1épéseit vizualizaljak
egy diagramon. Ez a tevékenység eldsegiti az algoritmikus gondolkodés, a
problémamegoldés és az egyiittmiikddés fejlesztését, dsszhangban a MAS keretrendszer
célkitlizéseivel. A vizualis megjelenités segiti a komplex folyamatok megértését és a tanulok

aktiv részvételét a tanuldsi folyamatban.

4 A modellezés a valds problémakrol valé gondolkodasunk alapvetd eleme, a modellek épitésének
folyamata.

15 A modell a valosag egy részének egyszerlisitett abrazolasa, amely a lényeges informaciokat abrak
formajaban jeleniti meg.

16 A diagram az informacio szemléltetésére szolgald vizualis abrazolas.
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4. abra. Oktatasi gyakorlat a ,, Modeling at School” projektben
A kép forrasa:(Sabitzer és mtsai., 2020, 16)

Az informatikai gondolkodéas és a modellezés fejleszti a kdvetkezd ismereteket,

készségeket és attitlidoket:

Informacidkezelés: Informaciok keresése, azonositdsa, megértése,
feldolgozasa, gytijtése, kifejezése, 1étrehozasa, megfogalmazasa, értékelése
¢s értelmezése kritikus és kreativ modon.

Kommunikacié: A nyelvtanulds €s a nyelvtan megértésének tdmogatasa.
Fogalmak, gondolatok, érzések, tények €s vélemények megértése, kifejezése
¢s értelmezése.

Matematikai gondolkodds: A matematikai gondolkodas fejlesztése ¢és
alkalmazésa a problémamegoldashoz. Matematikai gondolkoddasmaodok,
érvelés és prezentacio alkalmazésa.

Tudomanyos gondolkodas: A logikus és raciondlis gondolkodas ¢és a
tudomanyos vizsgalodas alkalmazéasa a tudomany, mint folyamat megértése.
Az emberi tevékenység altal okozott valtozdsok megértése és az egyéni
allampolgari feleldsség.

Digitalis irastudéas: A digitalis technologiak magabiztos és feleldsségteljes
hasznalata. A digitélis technologidk, a biztonsag és a jolét alapjaul szolgalo
mechanizmusok és logika megértése.

Tanulés: A sajat tanulds és a tanuldsi stratégidk szervezése. A komplexitas
kezelése és problémamegoldd hozzdallds. A tanulds megszervezése ¢és

kitartasa, értékelése és megosztasa.
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e Tarsadalmi tudatossdg: Torténelmi, tarsadalmi, politikai, gazdasagi,
demografiai, éghajlati és kulturdlis kérdések megértése. A kritikai
gondolkodas, a problémamegoldas, a részvétel és az érvelés fejlesztése.

e Stratégiai gondolkodés: A stratégiai gondolkodds fejlesztése. Projektek
tervezése ¢€s irdnyitasa, beleértve a folyamatokat és az eréforrasokat is.

o Kreativitas: Képi ¢és absztrakt gondolatok, élmények, érzelmek és jelentések
kreativ és empatikus kifejezése ¢s értelmezése.

A ,,Modeling at School” projekt eredményei azt mutatjak, hogy a modellezés, mint
az informatikai gondolkodas egyik alapvetd eleme, nemzetkdzi szinten is integralodik az
oktatasba. A projekt rdmutat arra, hogy a modellezés alkalmas a kiilonb6z6 gondolkodasi
tipusok (analitikus, strukturalis, proceduralis és relacios) gyakorlati fejlesztésére, és ezéltal

hatékonyabb tanulési folyamatot eredményez.

2.1.3.3. Energetikai interaktiv tanuldsi média (ENERGIA)!"’

Az informatikai gondolkodas elsajatitisa mar az A4ltalanos iskoldaban is
kulcsfontossagu a tanulok szdmara. Ez a készség lehetdvé teszi, hogy a didkok hatékonyan
oldjanak meg kiilonb6zd problémdkat, akar a tananyaghoz, akdr a mindennapi élethez
kapcsolodnak.

A kutatok megfigyelései alapjan a tanulok eddig nem hasznaltak animalt tananyagot
blokkprogramozéssal, és a természettudomanyos tantargyak oktatasa sordn sem alkalmaztak
az informatikai gondolkodés koncepcioit. A probléma megoldasara a blokkprogramozas és
az informatikai gondolkodas alapelveit integralni kell a képzésbe. Ennek egyik hatékony
modja az interaktiv tanuldsi médiumok hasznalata. A hallgatok programozasi projekteken
keresztiil sajatithatjak el az animalt tanulasi médiumok létrehozasanak ¢s felhasznalasanak
modszereit. Ezaltal az eldadasok érdekesebbé, élvezetesebbé és konnyebben érthetdvé
valnak. Ez a mddszer az altalanos iskolai tanarok képzésében részt vevo hallgatok szamara
kiilondsen hasznos, hiszen 6k fognak természettudomanyos anyagot tanitani az altalanos
iskolakban.

A fizika gyakran jelent nehézséget a didkoknak, mind az eléadasmod, mind pedig a
fogalmak megértése tekintetében (Lusiani és mtsai., 2021). Az oktatési jatékok hatékony

tanitasi eszkdzként szolgalnak, mivel felkeltik a tanuldk érdeklédését a tananyag irdnt, és

17 Az ,,Energetikai interaktiv tanulasi média (ENERGIA)”-r6l sz616 megallapitisok az Erwinsyah Satria és
mtsai. (2024) forrasbol szarmaznak.
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¢lvezetesebbé teszik a tanulési folyamatot (Erhel és Jamet, 2013). A diakok jatszva tanulnak,
¢s az interaktiv jatékokon keresztiil konnyebben elsajatitjak az 01j ismereteket.

A fejlesztési szakaszban az 0sszes informatikai gondolkodasi készséget, példaul az
absztrakciot, a dekompoziciot, a mintafelismerést és az algoritmusokat, valamint a didkok
altal az informatikai gondolkodasra vonatkozé képzés soran tanult programozasi fogalmakat
alkalmazzak a problémamegoldasi feladatokhoz.

Az energia interaktiv tanuldasi média projektjének kidolgozasa segiti a didkok
informatikai gondolkodasi készségeinek kibontakoztatasat a programozasi fogalmak,
példaul események, szekvenciak, parhuzamossag, ciklusok, feltételrendszerek, operatorok
¢s adatok teriiletén. Ezt a projektet mind a didkok, mind az oktatok felhasznalhatjdk az
informatikai gondolkodasi készségek felismerésére ¢és fejlesztésére az absztrakcio, a
dekompozicio, a mintafelismerés és az algoritmusok Osszetevdiben (Satria és Sopandi,
2022).

Az Energia-projekt eredményei azt mutatjak, hogy a létrehozott interaktiv média
segithet a didkoknak megérteni a tanitott anyagot és az informatikai gondolkodassal
kapcsolatos programozasi fogalmakat. A létrehozott interaktiv médiumok moddosithatok
(remixelhetdk) és felhasznalhatok 6nallo tanuldshoz a tanulok informatikai készségeinek

fejlesztése érdekében.

2.1.3.4. Metafora-alapu robotprogramozas's

A kutatas célja a metaforak!® integralasa a robotprogramozas tanulasaba, hogy egy
metafora-alapi megkozelitéssel fejlesszék a kisgyermekek informatikai gondolkodasat. A
tanulasi kornyezet a Matatalab programozo készlet volt (5. abra), amely egy 4-9 éveseknek
szant képernyd nélkiili robotkészlet. A készlet tartalmaz egy programozhaté robotot
(MatataBot), egy parancsnoki tornyot, egy vezérlétablat és programozoblokkokat. A
MatataBot a kézzelfoghaté programozoblokkok segitségével vezérelhetd. A gyermek
elhelyezi a blokkokat a vezérldtablan, amely leolvassa és tovabbitja a parancsokat a
MatataBotnak. A robot ezutan végrehajtja a megfeleld miiveleteket a térképen. A Matatalab
programozd készlet segitségével a gyerekek elsajatithatjdk az alapvetd programozasi és

informatikai gondolkodés fogalmakat, felfedezhetik a robotprogramozas problémamegoldo

18 A metafora-alapti robotprogramozasrol sz616 megallapitdsok a Zhang és mtsai. (2024) forrasbol
szarmaznak.

19 A metaforak lehet6vé teszik a tanulok szamaéra, hogy kapcsolatot teremtsenek a tapasztalatok viszonylag
absztrakt teriiletei (célteriiletek) és az altalunk ismert konkrétabb tapasztalatok (forrastartomanyok) kozott
(Lakoff, 1993; Lakoft és Johnson, 1980).
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feladatait, és fejleszthetik informatikai gondolkodasukat (Fu és mtsai., 2023; Yang és mtsai.,

2022).
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5. abra. A Matatalab programozo készlet
A kép forrasa: (Zhang és mtsai., 2024)

A metafora-alapt robotprogramozasi (MRP) megkozelités hat fazisbol all. Az elsé
fazisban a tanar kivélasztja a robotprogramozas tanuldsahoz sziikséges absztrakt
informatikai gondolkodas-fogalmakat, és megtervezi a hozzajuk kapcsolddd metaforakat. A
masodik fazisban bemutatja ezeket a metaforakat a gyerekeknek, hogy felidézzék a
mindennapi ¢€letbdl ismert fogalmakat. A harmadik fazisban a tanar segit a gyerekeknek
megérteni az absztrakt fogalmakat a metafordk segitségével (Peelle, 1983). A negyedik
fazisban a tanar bemutatja a programozasi utasitdsokat/blokkokat, és elmagyarizza a
funkcioikat. Az 6todik fazisban a gyerekek robotprogramozasi feladatokat oldanak meg,
alkalmazva az addig tanult fogalmakat. A tanar megfigyeli a gyerekek munkajat, és sziikség
esetén segitséget nyujt. A hatodik fazisban a gyerekek megosztjak egyméssal a
megoldasaikat, a tandr pedig visszajelzést ad, és dsszefoglalja a leckét.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a hagyomanyos robotprogramozas-oktatasban a
kisgyermekek nehezen sajatitjdk el az absztrakt programozasi fogalmakat. Az MRP
megkozelités hatékonyan fejleszti a kisgyermekek informatikai gondolkodasat. Pérez-Marin
¢s mtsai. (2020) megallapitottdk, hogy a metaforak haszndlata a képernydalapt

programozasban is javithatja a negyedik-hatodik osztalyosok informatikai gondolkodasat.

2.1.3.5. Hazai jogyakorlatok az informatikai gondolkodas fejlesztésében

Béar nemzetkdzi szinten szdmos projekt ¢és kezdeményezés foglalkozik az

informatikai gondolkodas fejlesztésével, Magyarorszag ezen a teriileten tovabbfejlesztésre
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szorul. Az alabbiakban két olyan hazai jogyakorlatot mutatok be, amelyek az informatikai
gondolkodas fejlesztését célozzak.

Az e-Hod verseny?? a Bebras kezdeményezés részeként jott 1étre 2004-ben, Valentina
Dagiene litvan professzor oOtlete alapjan. A verseny célja nemcsak az informatikai
gondolkodas fejlesztése, hanem a didkok motivalasa, az IKT kultara és nyelv népszertsitése,
valamint az informatika soksziniiségének bemutatasa.

Magyarorszag 2011-ben csatlakozott a kezdeményezéshez az ELTE Informatikai
Karan keresztiil, és 2014-ben lett teljes jogl tagja az International Bebras Committee-nek. A
magyarorszagi versenyen a didkok 6t életkori kategoridban (kishod, benjamin, kadét, junior,
senior), 4-t6l 12. osztalyig vehetnek részt. A feladat 18 (legkisebbeknél 10) kérdés
megoldasa 45 perc alatt.

A feladatok megoldasahoz nem sziikséges szamitogép, mivel a verseny fokuszaban
az informatikai gondolkodas 4ll, nem pedig a konkrét programozasi készségek. Ez tobb
szempontbol is elonyds. Eldszor is, nem minden iskoldban van megfeleld informatikai
felszereltség. Masodszor, az e-Hod élmény nem a szamitogép hasznalatarol szol, hanem a
logikus gondolkodésrol, a problémamegoldasrol és a kreativitdsrol. A képernyd nélkiili
feladatok segitenek a didkoknak az informatikai gondolkodas lényegére koncentréalni, és
fejleszteni azokat a kognitiv képességeket, amelyek a késdbbiekben a programozas
tanuldsaban is hasznosak lesznek.

Az egyes évek kérdései és megoldasai megtaldlhatok a verseny archivumaban.

20 Az e-Hod versenyrdl sz016 megallapitasok a Pluhar (2016) forrasbol szarmaznak, amely korabban ,,Hod
verseny” néven hivatkozott ra.
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Ricca kartyak (2024-CH-03b) HODitsd meg a biteket - 2024-es feladatsor

Ricca kartyak (2024-CH-03b)
KONNY( - KISHOD
Barbara szornyeket dbrazolé kartyakat, ,riccakat” gydijt.

Minden kértyén szerepelnek tulajdonségok, példaul a ricca neve (<) vagy az, hogy a hény
-
szeme van (&), vagy van-e szarva (@ ). Itt vannak Barbara Ricca-Kartyai:
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Minden tulajdonsaghoz meghatérozott, milyen érték tartozhat.
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Barbara kap négy Uj karty4t, de csak az egyiken van minden tulajdonsagnak megen-
gedett értéke. Melyiken?
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6. abra. A ,,Ricca kartyak” feladat a kis e-Hod korcsoport szamara
A kép forrasa: Sajat forras

A Bebras kezdeményezés fontossagat és eredményességét a nemzetkozi részvételi
adatok is alatamasztjak. Céljuk, hogy Magyarorszagon is minél tobben bekapcsolddjanak a
versenybe, akar résztvevoként, akar pedagogusként. A versenyen kiviili aktivitasok szintén
fontos szerepet jatszanak az informatikai gondolkodés népszertiisitésében.

A e-Hod verseny folyamatos fejlesztés alatt all. A terveik kozott szerepel az appok
fejlesztése, interaktiv lehetdségek kialakitdsa, valamint a verseny integraldsa mas
informatikai kezdeményezésekbe (pl. Europai Programozasi Hét?!, Digitalis Témahét).

Kovécsné Pusztai Kinga (2016) ,,Szamitdégépes gondolkodas a felsGoktatasban™
cimli tanulmanyaban?? kiemeli, hogy a felsdoktatasban tanulé nem informatika és nem
informatika tanar szakos hallgatok szamara is fontos a szamitogépes gondolkodas?
fejlesztése. A szerz6 egy harom részbdl 4ll6 tantargy javaslatat mutatja be, amely hatékonyan

fejleszti a szamitogépes gondolkodast. Az els6é részben a hallgatok elsajatitjak a félévhez

2l Az Eurdpai Programozasi Hét (EU Code Week) egy olyan kezdeményezés, amely a programozas és a
digitalis kompetenciak megismertetését tizte ki célul jatékos, konnyen befogadhatd formaban.

2 A, Szamitogépes gondolkodas a felsdoktatasban”-rol sz6l6 megallapitasok a Kovacsné (2016) forrasbol
szarmaznak.

2 Fontos megjegyezni, hogy Kovacsné Pusztai Kinga tanulményéban a ,,szamitogépes gondolkodas”
kifejezést hasznalja a nemzetkozi szakirodalomban elterjedt ,,Computational Thinking” fogalomhoz.
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szlikséges programozasi alapismereteket. A masodik részben logikai jatékokat elemeznek és
implementalnak. A harmadik, leghangstlyosabb részben pedig egyszerli modellezési
példakkal foglalkoznak.

A tantargy modszertana tanuldkozpontu és aktiv tanuldsra épiil. A hallgatok
nagyrészt csoportmunkéban, projektalapu feladatokon keresztiil sajatitjak el az ismereteket.
A gyakorlati jegy megszerzéséhez egy — az 6rdkon nem emlitett — logikai jaték kidolgozésa
Alogikai jatékok célhoz kotottek és a nyeréssel, a versengéssel kapcsolatosak. A véletlennek
nincs szerepe, a jaték kimenetele a jatékosok ligyességétdl fiigg. A logikai jatékok fejlesztik
a tapasztalatszerzést, a megfigyel6képességet és a problémamegoldd gondolkodast. A
jatékok soran a hallgatok sejtéseket, feltételezéseket fogalmaznak meg, amelyeket
bizonyitani vagy céafolni kell. A jaték ezen feliil fegyelmezettségre és pontossagra tanit,
amelyek a programozésban ¢s a valds életben is fontosak.

A modellezés fontos témakor a koz- és felsdoktatasban egyarant. A modellezési
feladatok megoldasa sordn a hallgatok alkalmazzak a szamitogépes gondolkodas elemeit: a
feladat megértése, absztrakcid, dekompozicid, algoritmikus tervezés, automatizalés,
kiértékelés és elemzés. A valds életben is tobb megoldéas lehetséges egy problémara, €s a
megfeleld eszkdz megvalasztasa kulcsfontossagu.

Kovéacsné Pusztai Kinga (2016) tanulmanyaban kiemeli a szdmitogépes gondolkodas
egyre ndovekvd fontossagat a digitalizalt tarsadalomban, és az oktatas kulcsszerepét az uj

gondolkodasi mod kialakitdsaban.
2.2. A pedagogusok informatikai gondolkodasanak fejlesztése

2.2.1. A pedagogusok ismeretei, attitiidjei az informatikai gondolkodasrol

Az informatikai gondolkodas integracidja a pedagogidba azért kiemelt fontossagu,
mert hozzajarul a 21. szdzadi kompetencidk fejlesztéséhez, mint példaul a
problémamegoldas, a kritikai gondolkodés és a kreativitds, amelyek elengedhetetlenek a
digitalis tarsadalomban vald boldogulashoz. A pedagogusok kulcsszerepet toltenek be ennek
a komplex gondolkoddsmodnak az elterjesztésében, mivel ismereteik és attitiidjeik
nagymértékben meghatarozzak, hogyan alkalmazzak az informatikai gondolkodas elemeit a

tanulok képességeinek fejlesztésében.
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Hazai kontextusban Csernai (2020) kutatasa®* arra vilagitott ra, hogy a tanarszakos
hallgatok pozitiv hozzaalldst mutatnak az informatikai gondolkodas tanitasaval
kapcsolatban, ugyanakkor hidnyossagok tapasztalhatok az elméleti és gyakorlati ismeretek
terén. Ez megerdsiti, hogy a pedagogusképzésben nagyobb hangsulyt kell helyezni az
informatikai gondolkodds oktatasara és a modszertani felkészitésre.

Yadav ¢és Berthelsen (2021) tanulmanya szerint a pedagdgusok informatikai
gondolkodéssal kapcsolatos készségeinek fejlesztésében kulcsszerepet jatszik a képzés
soran alkalmazott modszertan. A pedagdgusképzésben az interaktiv, gyakorlatorientalt
megkozelitések hatékonyabbak, mint a hagyomanyos, eléadas-alapi modszerek. Az ilyen
megkozelitések nemcsak az elméleti ismeretek elmélyitésében segitenek, hanem gyakorlati
tapasztalatok révén tdmogatjdk a pedagogusok felkésziilését az informatikai gondolkodas
tanitasara. A pedagdgusok attitlidje alapvetden befolyasolja, hogyan és milyen mértékben
integraljak az informatikai gondolkodas elemeit az oktatési gyakorlatba. A kutatasok alapjan
megallapithatd, hogy a pozitiv pedagogusi attitlid hozzajarul a tanuldi motivacio ¢és
teljesitmény novekedéséhez, mig a negativ hozzaallas akadalyozhatja a tanulok fejlédését.

A pedagdgusok attitlidjét és tanitasi gyakorlatat nemcsak a sajat hozzaallasuk, hanem
az informacios miiveltségiik is befolyasolja. Z. Karvalics (2012) az informacids kultara és
miiveltség torténeti és fogalmi kereteit elemezve ramutat, hogy az informécios miiveltség
fogalma szorosan Osszekapcsolodik a technologia és a tarsadalom fejlddésével. A szerzd
kiemeli az informécios miiveltség Osszetevdit: az informacid hatékony keresését, kezelését
¢és kritikai értékelését. Az informaciés miiveltség fejlesztése kulcsfontossagu a digitalis
tarsadalomban, ahol az egyéneknek oOnalléan kell informacidhoz jutniuk, és kritikai
gondolkodéssal kell viszonyulniuk a kiilonb6zd forrasokhoz. Az egylittmiikddési készség
fejlesztése ezért nemcsak az informdciés miiveltség, hanem az informatikai gondolkodas
szempontjabol is kulcsfontossagli. A projektek megoldasa soran a tanulok megtanulnak
egyiittmiikddni, Otleteket megosztani és egymas munkdjat épitd jelleggel kritizalni. Ez a
kompetencia a pedagdégusok szamara is elengedhetetlen, hiszen kdvetendd példaként

szolgalnak a tanulok szdmara, és tdmogatjak dket az egylittmiikodésben.
2.2.1.1. A pedagogusképzés fejlesztési iranyai és lehetoségei
Az informdciés és kommunikacios technologidk (IKT) pedagogiai jelentdsége az

elmult évtizedekben jelentds valtozasokon ment keresztiil. Tongori (2012) szerint az

24 Csernai (2020) kutatasanak részletes bemutatasa és eredményei a szerzd azonos cimii cikkében talalhatok.
Jelen doktori (PhD) értekezésben a kutatas fobb megallapitasai dsszefoglalo jelleggel a 4.1. , Informatikai
gondolkodas az osztatlan tanarképzésben — kérddives kutatas™ cimi alfejezetben keriilnek bemutatasra.
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IKT-miiveltség fogalmi keretei folyamatosan béviiltek: mig korabban elsdsorban a technikai
készségek elsajatitasara helyez6dott a hangstly, napjainkban mar az informéciok keresésére,
kezelésére ¢s kritikus értékelésére is kiterjed. Az IKT-miiveltség dsszetevdi kozott kiemelt
szerepet kap a technologiai fogékonysag, a kritikai gondolkodéas és az egylittmiikddési
készségek fejlesztése, amelyek mind elengedhetetlenek a modern pedagogiai gyakorlatban.
A pedagogusképzésnek ezért nemcsak az elméleti ismeretek atadasara kell koncentrélnia,
hanem azokra a gyakorlati készségekre is, amelyek lehetdvé teszik a pedagdgusok szamara,
hogy a technologiai eszkzoket hatékonyan integraljak az oktatasba.

Tongori (2012) ramutat arra is, hogy az IKT-miiveltség fejlesztése nem csupan
technikai képzést jelent, hanem az informacioszerzés és az ismeretek feldolgozasanak uj
megkozelitését is. Ez az atalakulds 1) pedagdgiai megkdzelitéseket igényel, amelyek
interaktiv tanuldsi kornyezeteket teremtenek, és tadmogatjdk a pedagdégusokat az IKT-
eszk0zOk hatékony haszndlatdban. Az informacids miveltség ¢és az algoritmikus
gondolkodas kozotti kapcsolat hangsulyozasa hozzajarulhat a pedagoégusok szakmai
fejlédéséhez, kiilondsen olyan képzési programok révén, amelyek a problémaorientalt
tanulds és az aktiv részvétel eldtérbe helyezésével erdsitik a tanari kompetencidkat. Az
interaktiv tanulédsi kornyezetek eldsegitik a tanulok motivaciojat és aktiv részvételét, ami
javitja a tanulasi eredményeket. A problémaorientélt tanulas pedig fejleszti a tanulok kritikai
gondolkodasat és problémamegoldo készségét. A pedagodgusoknak képesnek kell lenniiik az
informdcio hatékony keresésére, kezelésére és kritikai értékelésére, hogy a tanuldkat is erre
tanithassak. Az informatikai gondolkodas fejlesztése szempontjabol kulcsfontossagt, hogy
a pedagogusok maguk is rendelkezzenek ezzel a kompetencidval.

A hazai pedagogusképzésben hangsulyozni kell a gyakorlatorientalt képzési
modulokat, amelyek lehetdséget teremtenek az informatikai gondolkodas kiilonbdz6
dimenzidinak tanorai alkalmazasara. Szamos lehetdség kinadlkozik az informatikai
gondolkodas gyakorlati alkalmazasara a pedagogusképzésben. Ilyen példaul a Scratch vagy
mas vizualis programozasi nyelvek hasznalata a tanorak interaktivabba tételé¢hez, oktatasi
jatékok alkalmazasa a problémamegoldd képesség fejlesztésére, vagy valds problémak
megoldasa digitalis eszk6zok segitségével. A programozasi feladatok, a digitalis jatékok és
a problémamegoldd projektek integraldsa a pedagogusképzésbe eldsegitheti a tanarok
informatikai gondolkodéasanak fejlesztését, és felkésziti 6ket a modern oktatasi kdrnyezet
kihivasaira.

A National Research Council (2011) jelentése szerint az innovativ tanarképzési

modszerek, példaul a projektalapt tanulas, elésegitik a pedagdégusok problémamegoldd
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készségeinek fejlesztését. Ezek a modszerek kiilondsen hatékonyak a gyakorlati tanulési
kornyezetek kialakitdsaban, amelyekben a pedagdgusok aktivan részt vesznek a valds
probléméak megoldasaban, ezaltal erdsitve a kritikus gondolkodast ¢€s az egylittmiikddési
készségeket. A nemzetkozi jogyakorlatok azt mutatjak, hogy a gyakorlatk6zponti képzési
programok sikeresebbek a tandrok tudasanak bovitésében és attitiidjeik pozitiv irdnyu
formalasaban.

Butler és Leahy (2021) szerint a konstrukcionista pedagédgiai megkdzelitések
elosegitik a tanarok mélyebb megértését az oktatdsi moddszerek fejlesztésében és
alkalmazasédban. Az ilyen programok — példaul interaktiv workshopok és osztalytermi
kutatasi projektek — lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanarok sajat tapasztalataik alapjan
alakitsak ki pedagdgiai gyakorlatukat, mikdzben a tanitdsi modszerek gyakorlati kiprobalasa
¢és visszacsatoldsa révén mélyitik tudasukat. A szakmai fejlddés tdmogatasanak tovabbi
lehetdsége a tandrok részvétele nemzetkdzi konferencidkon és kutatasi projektekben. Az
olyan konferencidk, mint példaul az International Society for Technology in Education
(ISTE) vagy a Society for Information Technology & Teacher Education (SITE)
konferencidi, lehetOséget biztositanak a legujabb kutatdsi eredmények és innovativ
pedagogiai médszerek megismerésére. A kutatasi projektekben vald részvétel pedig eldsegiti

a tanarok aktivabb szerepvallalasat az informatikai gondolkodés oktatasanak fejlesztésében.

2.2.1.2. Az oktatasi kornyezet hatasa a pedagogusok attitiidjeire és eredményességére

Az oktatési kornyezet jelentds mértékben befolyasolja, hogy a pedagdgusok milyen
hatékonysaggal és milyen hozzdallassal képesek integralni az informatikai gondolkodas
elemeit a tanitasi gyakorlatukba. Az oktatasi kornyezet — amely magéaba foglalja a fizikai
kornyezetet, a rendelkezésre all6 eszkdzoket és technologidkat, valamint az iskola szervezeti
kultarajat — jelentds mértékben befolyasolja a pedagégusok munkdjat. A megfeleld
infrastruktura, a tamogat6 szervezeti kultira és a kollégak kozotti egylittmiikodés mind
hozzajarulhat ahhoz, hogy a tanarok nyitottabbak és elkotelezettebbek legyenek az innovativ
pedagogiai modszerek irant.

Az oktatidsi kornyezet tovabbi fontos eleme a digitalis technologidkhoz és
eszk0zokhoz vald hozzaférés. A digitalis technologidk ¢és eszkdzok hozzaférhetdsége
alapvetden meghatarozza, hogy a pedagogusok milyen mddon tudjak alkalmazni az
informatikai gondolkodas elveit a tantermi kornyezetben. A vezetdi tdmogatés és a kedvezd
szervezeti kultira kulcsfontossdgu a pedagogusok nyitottsdgdnak és innovacid iranti

elkotelezettségének fokozasaban.
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A kollégak kozotti egytittmiikddés jelentds hatdssal van a pedagdgusok attitiidjeire.
A National Research Council (2011) szerint a kdz0s szakmai tanulds és a tanarok koézotti
kommunikécio eldsegiti az 0j oktatdsi modszerek elfogadasat és az innovacid irdnti
elkotelezettség novekedését. Az ilyen tanuldsi kozosségek hozzajarulnak ahhoz, hogy a
tanarok hatékonyabban alkalmazzdk a tanitdsi gyakorlatban az 1 pedagogiai
megkozelitéseket. A pedagdgiai modszerek sikerességét azonban szdmos tényezd
befolyasolja, tobbek kozott a tanulok motivacidja, a pedagdgusok hozzaallasa, valamint az
iskola és a tagabb oktatasi kornyezet sajatossagai.

Az oktatasi kornyezet hatasa mellett a tanulok motivacioja is jelentds szerepet jatszik
a pedagogusok attitlidjeinek és eredményességének alakitasaban. Sajat tapasztalataim
alapjan is megerdsithetem, hogy a tanulok motivacioja jelentdsen befolyasolja a tanitas
hatékonysagat. Azokban az osztdlyokban, ahol a didkok érdeklédéek és aktivak, sokkal
konnyebb 1ij modszereket bevezetni és az informatikai gondolkodast fejleszteni. Ugy vélem,
hogy a pedagoégusoknak kiemelt figyelmet kell forditaniuk a tanulok érdeklddésének
felkeltésére és motivaciojuk fenntartdsara a digitalis technologidk és az informatikai

gondolkodas irant.

2.2.1.3. Nemzetkozi ¢és hazai példak az informatikai gondolkodas pedagogiai

gyakorlataban

Az informatikai gondolkodds pedagogiai gyakorlatanak kialakitasa és fejlesztése
vilagszerte eltérd stratégidk mentén valdsul meg. A nemzetkozi példak ravilagitanak arra,
hogy a pedagdgusok képzése, az infrastruktira fejlesztése és a tananyagok atdolgozasa mind
jogyakorlatok kozott talalhatunk online tananyagokat, workshopokat és jatékos feladatokat
is. A Code.org?® non-profit szervezet ingyenes programozasi tananyagokat és workshopokat
kinal, mig a CS Unplugged?® jatékos feladatokon keresztiil, szamitogép nélkiil tanitja az
informatikai gondolkodés alapelveit. Ezek a példak jol mutatjdk, hogy az informatikai
gondolkodas fejlesztése nem feltétleniil igényel draga technoldgiat, hanem kreativ
modszerekkel és interaktiv feladatokkal is hatékonyan megvaldsithato.

A nemzetkozi példak sikeresen adaptalhatok a hazai viszonyokra, kiilondsen, ha

figyelembe vessziik az infrastruktira és a képzési lehetdségek kiilonbségeit. A hazai példak

25 A Code.org webhelyének elérési cime: https://code.org/
26 A CS Unplugged webhelyének elérési cime: https://www.csunplugged.org/en/
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pedig a helyi kihivasok és lehetdségek figyelembevételével szolgaltatnak értékes
tapasztalatokat.

Magyarorszagon is megfigyelhetok eléremutatd kezdeményezések az informatikai
gondolkodas fejlesztése terén. A Digitalis Témahét?’ példaul egy olyan évenkénti
rendezvény, amely a digitdlis pedagogia népszerlisitését ¢és az iskoldk digitalis
felkésziiltségének javitasat tlizte ki célul. A Digitalis Témahét YouTube csatorndjan?®
szamos, a pedagdgusok szdmara hasznos vided taldlhato, tobbek kozott eldadéasok,
workshopok ¢és esettanulmanyok a digitalis pedagdgia témakorében. Az Eszterhazy Karoly
Katolikus Egyetem Pedagogus-tovabbképzési portaljan? szamos programot kinél a tanarok
digitdlis kompetencidinak ¢és informatikai felkésziiltségének fejlesztésére. Ehhez
kapcsolodoan egyre tobb helyen taldlunk Un. makerspace’® miihelyeket, kozosségi
alkototereket, amelyek a tanarok szakmai fejlodését szolgéljadk. Ezek a miihelyek
lehetdsége nyilik 1j modszerek kiprobalasara és tapasztalatcserére (Csernai és Radics, 2021).
A hazai kezdeményezések célja a digitalis pedagdgia népszersitése, az iskolak digitalis
felkésziiltségének javitasa, valamint a pedagdgusok digitalis kompetenciainak bdvitése és a
technologiai eszk6zok hatékonyabb alkalmazasanak eldsegitése.

Mig a nemzetkozi gyakorlatban az informatikai gondolkodas szorosabban
integralodik kiilonb6zod tantargyak tanitdsadba, addig Magyarorszagon még mindig foként a
digitalis kultira tantargy keretében valosul meg. Az infrastruktira fejlesztése, valamint a
tanarok képzésének kiterjesztése azonban lehetdséget kinal arra, hogy hazankban is boviiljon
az informatikai gondolkodés tanitdsanak spektruma. A nemzetkozi példak adaptélasa és
helyi igényekhez valo igazitasa kulcsfontossagu lehet a jovobeli fejlodés érdekében.

Az informatikai gondolkodas sikeres integraldsa nemcsak technolodgiai 0jitasokat,
hanem szemléletvaltast is megkovetel az oktatdsi gyakorlatban. Az egyéni pedagdgusi
kezdeményezések, a tdmogatd szakmai kozosségek, valamint a tanulokdzpontl
megkozelitések mind hozzdjarulnak az informatikai gondolkodas sikeres bevezetéséhez. Az

ehhez sziikséges feltételek megteremtése a dontéshozok, a pedagdgusképzd intézmények és

27 A Digitélis Témahét webhelyének elérési cime: https:/digitalistemahet.hu/

28 A Digitélis Témahét YouTube csatornajanak elérési cime:
https://www.youtube.com/channel/UCahf700qZpydB5-w1smilRQ

2 Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Pedagogus-tovabbképzési portaljanak elérési cime:
https://tovabbkepzes.uni-eszterhazy.hu/

30 A makerspace olyan egyiittm{ikddd multifunkcionalis tér, ahol az egyének kiilonboz eszkdzok és
technologiak segitségével alkotnak, tanulnak, felfedeznek és osztoznak (Shahzad és Saleem, 2018; Jain,
2019; Hira és Hynes, 2018).
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az iskolai kozosségek kozos feladata, amely biztosithatja, hogy az informatikai gondolkodas
fejlesztése hosszu tavon fenntarthatd és hatékony legyen.

Ezek az eréfeszitések nemcsak a pedagogusok szakmai fejlédéséhez jarulnak hozza,
hanem hossz tdvon a tanuldk kompetencidinak és kreativitdsanak kibontakozasat is

elésegitik.

2.2.2. Az informatikai gondolkodas fejlesztésének lehetoségei a

pedagogusképzésben (modszerek, eszkozok)

Az informatikai gondolkodas fejlesztése kiemelt szerepet jatszik a
pedagogusképzésben, mivel az informécios tarsadalom gyorsan valtozo kovetelményei
megkivanjak a digitalis kompetencidk és a problémamegoldd képességek folyamatos
fejlesztését. A pedagodgusoknak nemcsak sajat ismereteiket kell béviteniiik, hanem képesnek
kell lenniiik arra is, hogy a tanulok szamdra hatékonyan kozvetitsék az informatikai
gondolkodés alapjait. Ehhez olyan eszkdzokre és moddszerekre van sziikség, amelyek
segitségével az elméleti ismeretek a gyakorlatban is alkalmazhatova valnak.

Az informatikai gondolkodés elsajatitasa szdmos eldnnyel jar a pedagdgusok
szdmara: segithet a hatékonyabb és érdekesebb tanitdsban, a tanulok egyéni sziikségleteihez
igazod6 differencialasban, valamint a didkok motivacidjanak novelésében. A digitalis
technologidk és a jatékos tanuldsi modszerek alkalmazasa felkésziti a pedagégusokat a jovo
kihivasaira, és segit nekik abban, hogy magabiztosan hasznaljak az informatikai eszkozoket
az oktatasban.

Az innovativ modszerek ¢és eszkozok hatékonyan tamogatjdk az informatikai
gondolkodas fejlesztését a pedagogusképzésben. A projektalapu tanulas, a kollaborativ
tanulasi kornyezetek és a digitalis technologiak — példaul a LEGO® Education készletek,
amelyek a programozas alapjait jatékosan tanitjadk meg, vagy a WeDo 2.0 platform, amely
lehetdvé teszi egyszerii robotok épitését és programozasat — hasznélata nemcsak a tanarok
szakmai fejlodését segitik eld, hanem lehetdséget nydjtanak az informatikai gondolkodas
komplex készségeinek fejlesztésére is (Komlo és mtsai., 2019).

A tovabbiakban bemutatom az informatikai gondolkodas fejlesztésének lehetdségeit
a pedagogusképzésben, hazai és nemzetkozi példakon keresztiil. Részletezem a modszerek
¢és eszkozok alkalmazasi lehetdségeit, kiilonos tekintettel azokra az innovativ megoldasokra,

amelyek a pedagogusok szakmai fejlddését szolgaljak.
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2.2.2.1. Hazai példak és gyakorlatok

Az egyik legszélesebb korben alkalmazott oktatasi eszkoz a felsd tagozatosok
szamara az EV3 robotkészlet®!, amely a LEGO® Education termékcsalad része. Ez a készlet
lehetdséget biztosit a tanuloknak, hogy megismerkedjenek a robotika alapjaival, mikdzben

algoritmikus gondolkodéasukat, problémamegoldd képességeiket ¢és egyiittmiikodési

készségeiket is fejlesztik.

7. dbra. LEGO ® Education Mindstorms EV3 készlet
A kép forrasa: (Kiss, 2019, Csernai, 2021)

A készlet tartalmaz minden olyan elemet, amely sziikséges egy teljesen
miikodoképes robot megépitéséhez €s programozasahoz, beleértve az érzékeldket (pl.
ultrahangos tavolsagérzékeld, szinszenzor, giroszenzor, litkozésérzékeld), motorokat, a
programozhaté EV3 téglat (brick) és egyéb szerkezeti elemeket.

A robotkészlet grafikus programozasi kornyezetének hasznalataval a tanulok
megtanulhatjdk, hogyan programozzanak kiilonb6z0 szenzorokat, valamint hogyan
iranyitsdk a robot mozgéasat. Ezek az eszk6zok nemcsak az informatikai gondolkodas
alapjainak elsajatitdsdhoz nyujtanak segitséget, hanem lehetdvé teszik a tanulok szamara,
hogy kreativ megoldasokat talaljanak konkrét problémakra.

A LEGO® modszertan egy strukturalt megkozelités, amely kiilonb6z6 tanulasi
fazisokon keresztiil fejleszti a didkok kreativitasat, problémamegoldd képességét és
egylittmiikddését. A mdodszertan harom {6 szakaszra bonthat6: a felfedezés, az alkotés és a

megosztas fazisara. Ezek a szakaszok egymasra épiilnek, és lehetdvé teszik a tanulok

31 Az EV3 robotkészletrdl sz616 megallapitasok a Csernai (2021) forrasbol szarmaznak.
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szdmara, hogy az informatikai gondolkodés kiilonb6z6 aspektusait elsajatitsak (Csernai,

2021, 2021b; Koml6 és mtsai., 2019).

1.

Afelfedezés fazisa § J) Az alkotas fazisa ( J) A megosztas fazisa

» dokumentéléas
* ismertetés

* megismerés
* véleménycsere * programozas
* Ujra gondoléas

L | | ‘/X\‘

* épités

8. dbra. A LEGO ® maédszertandnak fazisai
A kép forrasa: (Csernai, 2021)

A felfedezés fazisa: Ebben a szakaszban a tanulok megismerkednek a
feladattal, a probléma Osszefliggéseivel és a rendelkezésre allo eszkozokkel.
Fontos, hogy a gyerekek megértsék a feladat Iényegét, és atlassak, milyen
problémat kell megoldaniuk. A LEGO® készletek hasznalata soran ez a fazis
magaba foglalja a készlet elemeinek megismerését és az alapvetd épitési
technikdk elsajatitdsat. A tanuldk ezen a ponton kézdsen megbeszélik az
Otleteiket és megoldasi javaslatokat dolgoznak ki.

Az alkotas fazisa: Az alkotas szakaszaban a didkok megtervezik és megépitik
a robotot, majd programozzdk azt a feladat megolddsdhoz. A Scratch
programozasi kornyezet jatékos formaban tanitja meg a didkoknak a
programozasi logikat. A modszertan kiemeli az iterativ tanulast, ahol a didkok
folyamatosan finomitjak a megoldasaikat az {1j informéciok és tapasztalatok
alapjan. Fontos része ennek a szakasznak a tesztelés és a hibakeresés, amely
soran a tanulok azonositjak és javitjak a programjuk hibait.

A megosztds fazisa Az utolsé szakaszban a tanulék bemutatjak
megoldasaikat, dokumentaljadk a munkafolyamatot ¢s megosztjak
tapasztalataikat egymassal. Ez a fazis kiilondsen fontos a kollaboraci6 és a
kommunikécio fejlesztése szempontjabol, mivel a didkoknak el kell
magyarazniuk megoldasaikat a tarsaiknak és a tanaraiknak. Emellett a
reflexio is fontos szerepet kap, a tanulok atgondoljak, mit tanultak a projekt

soran, és hogyan tudnak a jovében hasznositani a megszerzett tudast.

A LEGO® modszertan alkalmazésara jo példa egy olyan miniprojekt, amelyben a

tanuloknak egy LEGO® robotot kell programozniuk. A feladatuk az, hogy olyan programot
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irjanak, amelyet végrehajtva a robot a ,,Kiradlyi var”-t6l indulva eljut a kirdlylanyig. Mozgésa
kozben nem érintheti meg a hegyeket szimbolizalé dobozokat, és nem mehet keresztiil teljes
terjedelmében a tavakon. Ha hozzaér a dobozokhoz vagy teljes terjedelmében athalad a
tavak barmelyikén, akkor Ujra kell kezdenie a mozgasat a kiralyi vartdl. A didkoknak tehat
egy labirintuson kell atjutniuk a robot segitségével. Ehhez meg kell ismerkedniiik a szin- és

tavolsagérzékeldk hasznalataval, mikdzben fejlesztik algoritmikus gondolkodasukat.

9. abra. ,,Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” (miniprojekt) térképe
A kép forrasa: (Csernai, 2021)

A projekt a LEGO® modszertan harom fazisaban valosul meg:

1. Felfedezés: A didkok feltérképezik a palyat, megismerkednek a kiilonb6zd
akadalyokkal (hegyek, tavak), és megtervezik a robot mozgasat.

2. Alkotas: A robot programozasa Scratch kdrnyezetben.

3. Megosztas: A megoldasok bemutatasa és az eredmények kozos elemzése, a
tapasztalatok megbesz¢lése.

A projekt megvalositasdban az informatikai gondolkodas kulcsfontossagu
készségkategoridi, mint az elemi részekre bontds, a mintafelismerés, az absztrakcid és az
algoritmusok kidolgozésa, kiemelt szerepet jatszanak. Ezek a készségek segitik a tanulokat
a feladat komplexitasanak megértésében és a hatékony megoldas megtalalasaban.

Az elemi részekre bontas soran a bonyolult problémat kisebb, konnyebben kezelhetd
részekre bontjuk. Ez azért fontos, mert igy a tanuldk jobban atlatjak a feladatot, és 1épésrol
Iépésre haladhatnak a megoldas felé. A didkokkal kozdsen dsszegytijtjiik azokat a Iépéseket,
amelyeket a robotnak a mozgasa soran végre kell hajtania:

1. 30-as sebességgel halad elére mindaddig, amig az ultrahangos
tavolsagérzékeldje 10 cm-nél kisebb tavolsagot nem mér, majd jobbra fordul

90°-ot.
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7.

30-as sebességgel halad eldre addig, amig a fényérzékeldje fekete szint nem
¢észlel. Ekkor jobbra fordul 90°-ot.

30-as sebességgel halad elére, amig az ultrahangos tavolsagérzékeldje 10 cm-
nél kisebb tavolsagot nem mér, majd balra fordul 90°-ot.

30-as sebességgel halad eldre addig, amig a fényérzékeldje fekete szint nem
észlel. Ekkor balra fordul 90°-ot.

30-as sebességgel halad eldre mindaddig, amig az ultrahangos
tavolsagérzékeldje 10 cm-nél kisebb tavolsdgot nem mér, majd jobbra fordul
90°-ot.

30-as sebességgel halad eldre addig, amig az ultrahangos tavolsagérzékeldje
10 cm-nél kisebb tavolsagot mér. Ekkor jobbra fordul 90°-ot.

Halad elére egy tengelykorbefordulést.

A robot a kovetkezd helyszineket érinti itvonala soran: Hatar hegység, Sotét to,

Pokkany, Medve t6, Valami hegység jobb ¢és bal oldala, valamint a kiralylany.

A 2. tablazat a ,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt” miniprojektben megfigyelhetd

mintafelismerési 1épéseket szemlélteti. A tablazat oszlopai a robot mozgésat iranyitd

motorokat, az érzékelok altal mért adatokat és a robot ezekre adott valaszreakcioit

(mozgésait) tartalmazzak. A mintafelismerés soran a didkok azonositjdk az ismétl6do

mozgéasmintakat és azok feltételeit.

Lépések szama | Motor Szenzor Motor

1. elére, 30-as ultrahangos tavolsagérzékeld | jobbra, 90°-
sebességgel <10 cm ot

2. elére, 30-as fényérzekeld fekete szin jobbra, 90°-
sebességgel ot

3. elére, 30-as ultrahangos tavolsagérzékeld | balra, 90°-ot
sebességgel <10 cm

4. elére, 30-as fényérzekeld fekete szin balra, 90°-ot
sebességgel

5. elére, 30-as ultrahangos tavolsagérzékeld | jobbra, 90°-
sebességgel <10 cm ot

6. elére, 30-as ultrahangos tavolsagérzékeld | jobbra, 90°-
sebességgel <10 cm ot

7. elore, egy - -
tengelykdrbe-fordulést

2. tablazat. ,,Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” (miniprojekt) mintafelismerésének tablazata

A tablazat forrasa: (Csernai, 2021)
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Az absztrakcid soran a didkok a konkrét 1€péseket altalanositjak, és a robot mozgasat
modularis, konnyen kezelhetd elemekre bontjak le. Ez a folyamat segiti a tanuldkat abban,
hogy egyszerlibben megértsék a komplex problémat, és atlassak a robot mozgéasanak logikai
sorrendjét. Az aldbbi folyamatabra szemlélteti a modularis elemek szervezOdését a

,»Szabaditsuk ki a kiralylanyt” projektben.

elore, 30-as sebességgel

L
L

elére, egy tengelykorbe -
eldre, 30-as sebességgel forduldst

v

ultrahangos tivolsigérzékel NEM

<10cm?

IGEN

balra vagy jobbra, 90°-ot balra vagy jobbra, 90°-ot

10. abra. ,, Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” (miniprojekt) absztrakcio megértésének folyamatabrai
A kép forrasa: (Csernai, 2021)

v

A projekt végrehajtasa soran az EV3 Classroom szoftverben dolgoztunk, amely a
Scratch vizudlis programnyelvet hasznalja. A didkok 1épésrdl 1épésre alakitottak ki a robot
mozgasanak pontos vezérlését, mikozben fejlesztették algoritmikus gondolkodasukat. Az
alabbi blokkdiagram a ,,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt” feladat megoldasara létrehozott

algoritmus kodjat szemlélteti.
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11. dbra. ,,Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” (miniprojekt) megolddsa a Scratch programnyelv segitségével
A kép forrasa: Sajat forrds

A ,,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt!” miniprojekt soran bemutatott modszertani
megkdzelités és a LEGO® EV3 robotkészlet nytjtotta lehetéségek jol illusztraljak, hogyan
integralhatd az informatikai gondolkodas a tanulasi folyamatokba. Az ilyen projektek
nemcsak 6nallo foglalkozasként hatékonyak, hanem beépithetdk egy atfogdbb pedagdgiai
programba is (pl. tanéran kiviili foglalkozasok, szakkordk, versenyek).

Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Gyakorlo Altaldnos, Kozép-, Alapfoku
Mivészeti Iskola és Pedagdgiai Intézetben 2019 szeptemberétdl, heti rendszerességgel,
tartottam robotprogramozas szakkort®2. A 90 perces foglalkozasokon 11 6 felsd tagozatos,
robotika irant érdekl6d6 didk vett részt a 5-8. évfolyamokrol®.

A szakkor célja az volt, hogy a tanulok megismerjék a mobil-robottechnika alapjait,
a LEGO® EV3 robotkészlet hardveres és szoftveres elemeit, valamint a szenzorok
miikodését és alkalmazasi lehetdségeit. Célom volt tovabba, hogy a didkok képesek
legyenek oOnalldan egyszerli robotokat programozni, és a mindennapi problémakat
informatikai gondolkodassal megoldani. Ezeket a célokat kiilonb6zé miniprojekteken
keresztiil értem el, amelyek sordn a didkok alkalmaztak az informatikai gondolkodas négy
alapvetd készségét: az elemi részekre bontédst, a mintafelismerést, az absztrakciot és az

algoritmusok létrehozésat és hasznalatat.

32 A robotprogramozas szakkorrdl szl megallapitasok a Csernai (2021) forrasbol szarmaznak.

ror oz

fejlesztések, innovativ oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa EFOP-3.2.15” cimii palyazat
keretében valdsult meg.
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A szakkor 15 hetes, részletesen kidolgozott munkaterve Kiss Robert**, kecskeméti

kozépiskolai tanar kdzremiikodésével késziilt el. Az ¢ szakértelme nagyban hozzajarult a

foglalkozasok logikus és fokozatos felépitéséhez. A szakkoér munkaterve, amely egyfajta

modszertani ajanlds a pedagogusok szdmara, 0sszefoglalja az egyes foglalkozasok témait,

céljait és tevékenységeit. A munkaterv a Mellékletekben talalhato.

A szakkor tapasztalatai azt mutatjak, hogy a LEGO® EV3 robotkészlet és a Scratch

programozasi kornyezet hatékonyan fejleszti a tanuldk informatikai gondolkodasat.

A szakkor legfontosabb tapasztalatai:

Diakmotivacio: A felsd tagozatos diakok szivesen hasznaltdk a LEGO® EV3
robotkészletet, amely jatékos, mégis kihivast jelentd feladatok megoldéasat
tette lehetdvé. A valtozatos miniprojektek kiilondsen motivaltak a tanulokat a
kreativ problémamegoldasban. A ,Szabaditsuk ki a kirdlylanyt”, a
»Szinvalogatd robot”, a ,,Hangszer”, a ,,Feny6faszallitas™ és a ,,Robotszumo”
miniprojektek sordn a didkok ¢élénken vitattdk meg a lehetséges
megoldasokat, és lelkesen tesztelték robotjaikat.

Készségfejlesztés: A tanulok a gyakorlatok sordn sikeresen alkalmaztik a
LEGO® modszertan harom fazisat (felfedezés, alkotas, megosztas), és
elsajatitottdk az informatikai gondolkodas négy alapvetd készségét: az elemi
részekre bontast, a mintafelismerést, az absztrakciot és az algoritmusok
kidolgozésat. A didkok a ,,Szabaditsuk ki a kiralylanyt!” miniprojekt soran
példaul sikeresen bontottak a feladatot kisebb részekre, a ,,Szinvalogato
robot” esetében pedig a mintafelismerés ¢€s az absztrakcio segitségével hoztak
létre a programot.

Egyiittmiikddés: A didkok a legtobb foglalkozason parokban dolgoztak, igy
megismerték masok Otleteit és megoldasait, ami hozzajarult a kdzosségi
tanulds ¢lményéhez. Egymastdl is tanultak, és tapasztalataikat megosztva
kozosen fejlesztették készségeiket. A ,,Hangszer” miniprojekt soran példaul
a didkoknak kozosen kellett egy dallamot lejatszani a robotokkal, ami
kivaloan fejlesztette egyiittmiikodési készségiiket.

Tovabbfejleszthetd projektek: A miniprojektek sordn szerzett tapasztalatok

jol alkalmazhatdk a jovébeni foglalkozasokon, ahol a tanulok mélyebben is

34 Kiss Robert kozépiskolai mestertanar. A kecskeméti Banyai Julia Gimndzium matematika-informatika
szakos tanara, 2015-t6] mestertanar. Szakmai munkassaga szorosan kapcsolodik a robotika oktatasahoz.
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megismerhetik a robotika alapjait és komplexebb programokat hozhatnak
1étre. A ,,Feny6faszallitas” miniprojekt példaul tovabbfejleszthetd ugy, hogy
a robotnak tobb akadalyt kell kikeriilnie, vagy a ,,Robotszum6” esetében a

didkok bonyolultabb stratégidkat dolgozhatnak ki a robotok szamara
(Csernai, 2021).
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12. abra. Eletképek a Robotprogramozds szakkorrél
A kép forrasa: (Csernai, 2021)

Az alsé tagozatosok szamdra az egyik legszélesebb korben alkalmazott oktatasi
eszkdz a LEGO® WeDo 2.0 készlet®>, amely a LEGO® Education termékcsalad része. Ez
a készlet jatékos €s interaktiv modon vezeti be a tanuldkat a robotika és a programozas
alapjaiba, mikozben fejleszti a kreativitasukat, a problémamegoldd készségiiket és az
egylittmiikodési képességiiket. A készlet hasznalata soran a didkok megismerkednek a

szenzorokkal, motorokkal, valamint a vizudlis programozasi kornyezet lehetdségeivel.

35 ALEGO® WeDo 2.0 készletr8] szol6 megallapitasok a Komlo és mtsai. (2019) forrasbol szarmaznak.
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13. abra. LEGO ® Education WeDo 2.0 készlet
A kép forrasa: https://www.lego.com/hu-hu/product/lego-education-wedo-2-0-core-set-45300

A LEGO® WeDo 2.0, az EV3 készlethez hasonloan, széles korben alkalmazhat6 az
informatikai gondolkodas fejlesztésére. Egyszeriibb, jatékosabb feladatai révén kifejezetten
az alsé tagozatos tanuldok igényeihez igazodik. Az eszkdz segitségével a didkok
megismerkednek a szenzorok és motorok alapjaival, és képesek lesznek onalldéan alkalmazni
az algoritmikus gondolkodast, valamint mas, késobbi tanuldsi folyamatokat is eldsegitd
készségeket. A WeDo 2.0 segitségével a didkok olyan készségeket is fejlesztenek, amelyek
a késobbiekben hasznosak lesznek a természettudoméanyos tantargyak, a matematika és a
problémamegoldas teriiletén.

Példaként emlithetem a ,,Milo, a kutatérobot” projektet, amely sordn a tanuldk
1épésrol 1épésre fedezik fel a billenésérzékeld (délésszenzor) és a mozgasérzékeld
(mozgésszenzor) mikddését, valamint a motor hasznalatat, majd megalkotjdk a robot
mozgasat irdnyito programot. Hasonldan jatékos és interaktiv feladat a ,,Szélmalom” projekt,
amely a mérnoki gondolkodést fejleszti azaltal, hogy a didkoknak egy miikdddképes
forgészerkezetet kell létrehozniuk és vezérelnilik. Meg kell tervezniiik a szélmalom
lapatjainak méretét és dolésszogét, hogy a lehetd leghatékonyabban tudjdk hasznositani a
sz¢élenergiat. A ,,Hidépités” projekt pedig az erd, stabilitas és egyensuly témakdrében mélyiti
el a tanulok ismereteit. A didkoknak kiilonb6zd anyagokbdl kell hidakat épitenilik, és
kisérletezniiik kell a szerkezetek teherbirasaval.

A LEGO® készletek modszertana és miniprojektjei ravilagitanak arra, hogy a
robotika és a programozas nemcsak az digitélis kultura oktatasaban jatszhat kiemelt szerepet,

hanem a tanuldk készségeinek €s képességeinek széleskori fejlesztésében.
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2.2.2.2. Nemzetkozi példak és gyakorlatok

Az informatikai gondolkodas fejlesztése az oktatasban nemcsak hazai, hanem
nemzetk6zi szinten is kiemelt figyelmet kap. Szamos orszagban kisérleteznek kiilonféle
modszerekkel és eszkozokkel a didkok logikai gondolkodasanak, problémamegoldd
készségének és algoritmikus latdsmodjanak fejlesztése érdekében. Ezek a jogyakorlatok
hasznos tampontot nyUjtanak a hazai adapticiohoz, és segitenek megérteni a sikeres
pedagogiai stratégidkat (Kong és Abelson, 2019; Rich és Hodges, 2017).

2015 6szén Finnorszagban® dnkéntes tanarok és egyetemi oktatok egy csoportja egy
MOOC?* -0t (Massive Open Online Course) fejlesztett ki és valdsitott meg. A MOOC a
,Koodiaapinen MOOC” nevet kapta, ami ,,Kod ABC MOOC”-nak fordithat6. Technikailag
a platform felépitése soran webes megkozelitést alkalmaztak: a tanulaskezeld rendszeriik
(LMS) egy finn tanfolyami platform, az Eliademy volt, de a visszacsatolashoz a Google
Forms-t, a megosztashoz a Padlet-et, a videdkhoz pedig a YouTube-ot hasznaltak. Ez a
MOOC nem csupéan egy képzési program volt, hanem egy olyan fejlesztési torekvés is,
amelynek célja a tanarok aktivizalasa, hogy a tanitasukat ugy tervezzék meg, hogy a didkjaik
megfeleljenek a nemzeti tanterv kovetelményeinek. A cél az volt, hogy a tanarok értelmes
moddon hasznaljak a programozast a motivacio, a kreativitas és az onkifejezés ndvelésére, és
ne csak a matematikai feladatok technoldgiai médjaként.

A programozas a finn iskoldkban id6szerli téma, mivel a kozponti tanterv az altaldnos
iskola elsd osztalyatol kezdédden 1j, tantargykozi elemként tartalmazza a programozast és
a szamitogépes gondolkodast. A 2014-ben elkésziilt és 2016 6szén hatalyba 1épd Nemzeti
Alaptanterv szdmos Ujdonsagot tartalmaz az el6z6hoz képest, tobbek kozott hét széles
kompetenciateriiletet hatdroz meg: (1) gondolkodas €s a tanulds megtanulasa; (2) kulturalis
kompetencia, interakcid és Onkifejezés; (3) onhatékonysag és mindennapi készségek; (4)
poliliterabilitds; (5) informacids és kommunikécios technologia (IKT); (6) munka és
vallalkozo6i tevékenység; valamint (7) tarsadalmi részvétel és fenntarthatd jovo épitése. A
programozas €s az informatikai gondolkodés az 5. kompetenciateriilet, az IKT részét képezi.

Amikor a tantervben megjelenik példaul az informatikai gondolkodas, a tandroktol

elvarjak, hogy definialjak a fogalmat®®, és talaljak meg a modjat, hogy hogyan integraljak

36 A Finnorszagrol sz616 megallapitasok a Toikkanen és Leinonen (2017) forrasbol szarmaznak.

37 A MOOC-ok nyilt hozzaférést biztositanak, a tanfolyamok széles skalgjat kindljak online, lehet6vé téve a
tanulok szamara a vilag minden tajarol, hogy a hagyomanyos akadalyok, példaul a tandij vagy a belépési
kovetelmények nélkiil tanulhassanak (Ip és mtsai., 2016).

38 A tanarok az informatikai gondolkodasra gy tekintenek, mint egy célra, a programozasra vagy kodolasra
pedig mint a cél elérésének eszkdzére.
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azt az osztalytermi gyakorlatukba. Az elképzelés 1ényege az volt, hogy a tanarokat bevonjak
a fejlesztésbe ahelyett, hogy megmondjak nekik, mit kell tenniiik. A tanarok részvétele a
tervezésben ¢és a sajat munkajuk irdnti feleldsségvallalas a rendszer fontos sarokkove.

AMOOC harom részbdl allt, amelyek mindegyike eltérd évfolyamok tanarait célozta
meg, akik mas-mas programozasi kornyezeteket sajatitottak el. A K-2. évfolyamon a
Scratchlr-t, a 3-6. évfolyamon a Scratch-et, a 7-9. évfolyamon pedig a Racket-et hasznaltak.

A MOOC egyik célja az volt, hogy minden résztvevd gyakorlati tapasztalatokat
szerezzen legalabb egy, a kornak megfelelé programozasi eszkozzel. A Racket-et a didkok
szdmara azonnal hasznossa és konnyen hasznalhatova teszi a LOGO-szer(i teknds funkcio a
grafikak rajzolasahoz.

Az alabbi abran néhany rajz lathatd, amelyet a MOOC résztvevoi készitettek a kurzus
kezdetén. A feladat egy nemzeti zaszl6 lerajzolasa volt Racket-kéddal.

VIGIW GLEAISUN IMUOKKSULE: UeTing,
list. append, foldl, map, stamper-on.

Marjaana Matilainen
Stamper-on, mirror, draw.

Koodi

http/ heeww wescheme.org/view?
publicid=pRCAnajREL

Laura Tilsa
define, make-color, append, turn
Paula right, foldl, map, pen-up, stamper

on, draw
Ohjeimassa "kotilo” kaytetaan

apuohjelmaa kaari, Kaari plirtdd
ympyran neljanneksen, jonka sade
on annettu parametrina. Kotilo
kutsuu kaariohjelmaa ja edelieen
itseddn rekursiivisesti. Kotilon
kaarten sateet pienenevat kultaisen
leikkauksen suhteessa,

Katso koodi:
hitp:/iwww wescheme org/view
Ppublicld=XpLW5xDsNn

Kirsi Rajala

Malliratkaisu pohjana, muutokset
circle, outline, change-bg-color,
kulman suuruus.

Valpuri Grinholm

Malliratkaisu (epakesko) pohjana.
Kaytetty mm. define, radial-star,
overlay/xy, rotate, foldr, map,

Tarja Mattila

tahti tohdistd: define, stamper-on,
draw, list, pen-up, make-color, map,
foldr

Anu Salow

malliratkaisu oli pohjana. Ohjeima
piirtad kolmioita spiraalina. Kaytetty
funktioita define, list, forward, turn-
left, make-color, map, foldl,
stamper-on.

14. abra. A tanarok altal a MOOC elsé szakaszaban a Racket segitségével készitett LOGO-szerii rajzok

A kép forrasa: (Toikkanen és Leinonen, 2017)
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Ahogy az varhato volt, sok elditélet €s fenntartds teljesen eltiint, amint a tanarok a
gyakorlatban kiprobaltdk a programozasi eszkozt. Bar néhany tanarnak nehézséget okozott
az informatikai gondolkodads fogalménak elsajatitdsa, a nagy tobbségnek nem jelentett
problémat az eszk6zok hasznalata, és latta azok azonnali elényeit az osztalytermeiben.

A MOOC masik célja az volt, hogy a tanarokat bevonja a pedagégiarol vald
gondolkodésba ¢és abba, hogy hogyan tudnak a programozasi tevékenységeket beépiteni a
tanitasi és oraterveikbe.

Hogy fokozzak a masokkal vald kozos munka érzését, a MOOC soran hangsulyt
fektettek a megosztasra. Az egyes szegmensek kozben a résztvevok rovid pedagogiai
oOtleteket osztottak meg egymassal, amelyek mindenki szdmara hozzaférhetéek voltak.

A résztvevok teljesitési aranya és az altaluk adott visszajelzések alapjan a ,,K6d ABC
MOOC” atiitd sikert aratott. A MOOC projekt képes volt egy lehetséges konstrukciot
nyUjtani az informatikai gondolkodas iskolai elterjesztésére. Remélhetd, hogy a kifejlesztett
MOOC felvértezi a tanarokat a Nemzeti Tantervben kitlizott célok teljesitésére azaltal, hogy
a programozast kreativ tanulési eszkdzként haszndljak minden tanitasi tevékenységiikben.

Esztorszag® minden kétséget kizaréan élen jar a programozasi készségek
oktatasaban, miutdn orszdgos programot inditott, amelynek célja, hogy az iskoldsok —
hétéves kortdl tizenkilenc éves korig — megtanuljak a szamitogépes programok irdsanak
modszertanat.

A ProgeTiger kezdeményezést 2012 janudrjaban inditotta utjara az észt kormany
azzal a céllal, hogy a programozast bevezesse az osztalytermekbe, és ezzel hozzdjaruljon
Esztorszag technikai kompetencidinak noveléséhez.

Ugy gondoltak, hogy a diakok fiatal korukban képesek megérteni és elsajatitani az
informatikai gondolkodas képességét; ezért a projektben részt vevd iskolak didkjainak
harom évig biztositottak tandran beliili képzést és tandran kiviili mentori tdmogatést a junior,
kozéphalado és halado szinttdl kezdve. Az osztalyon beliili képzés minden szinten 8-14 orat
tartalmaz, amelyek mindegyike koriilbeliil 35-45 percig tart. Az osztalyon kiviili mentori
tamogatast egyetemi hallgatdi mentorok biztositjdk csoportos alapon (kortlbelil két
mentorhallgatd foglalkozik egy 40 didkbol allo6 osztallyal). A hallgatéi mentorok a
projektben az egyetemi gyakorlaton €s mas, a kdzos tantervben szerepld tapasztalati tanulasi

programjaikon keresztiil vesznek részt.

39 Az Esztorszagrol sz616 megallapitasok a Wong és mtsai. (2019) forrasbol szarmaznak.
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A CoolThink@JC programban a City University of Hong Kong (CityU)* t6bb mint
10 hongkongi fels6oktatéasi intézménybdl 100 segédtanart toborzott a 2016/17-es tanévben,
hogy 32 kisérleti altalanos iskoldban segitsék a hongkongi informatikai gondolkodas
oktatasaban részt vevo didkokat.

A kisérleti altalanos iskolakban a segédtanarok f6 feladata a tanarok tdmogatasa az
osztalytermi tanitasban. Emellett kozremiikodnek az Oromteli és innovativ tanulasi
kornyezet megteremtésében, ¢és példaképként miikddnek az osztalyteremben (pl.
szenvedélyes ¢s érzékeny jelenlétiikkel).

A segédtanarok masik f6 feladata, hogy szakmai tdmogatast nydjtsanak a tanaroknak
a tanitdssal és tanuldssal kapcsolatban. Motivalniuk kell a tanuldokat a tanuldsra, és
0sztonodznilik kell dket a masokkal valo interakciora, példaul azéltal, hogy megdicsérik
azokat a didkokat, akik kreativ otletekkel sikeresen megoldottak az orai feladatokat, és jol
viselkednek, valamint arra batoritjak Oket, hogy segitsenek osztalytarsaiknak. Emellett
szerepet vallalnak a tanulok kreativ Otletek 1étrehozasara torténd 6sztonzésében oly modon,
hogy megfeleld utmutatassal arra batoritjak dket, hogy onalloan fejezzék be a feladatokat.

Az altalanos iskolai tarsoktatdsi feladatok mellett a tanarsegédek aktivan részt
vesznek a nyilvanos informatikai gondolkodassal kapcsolatos mithelyek tAmogatasaban is.

Az aldbbi é&bran lathaté képek a segédtandrok részvételét szemléltetik egy

nagyszabasu innovacios €s technoldgiai eseményen, az InfoTech Expo 2017-en.

-

15. abra. Az informatikai gondolkodassal kapcsolatos miihelyfoglalkozasokon
részt vevo segédtanarok az InnoTech Expo 2017-en
A kép forrasa: (Wong és mtsai., 2019)

Hosszl tdvon az informatikai gondolkodéds oktatdsdban szerzett tapasztalatokkal
rendelkezd segédtanarok nagyobb eséllyel fognak elhelyezkedni az informatikai

gondolkodas oktatdsdban és a kapcsoldodo ipardgakban. Emellett nagyobb valdszintiséggel

40 A City University of Hong Kong (CityU) célja, hogy szakmai oktatési timogatést nyGjtson a programozasi
ismeretek bovitéséhez egy sor kidolgozott tanitasi és tanulasi tevékenységen keresztiil, kiilondsen a
hongkongi 4ltalanos iskolas tanulok csoportjat megcélozva (Wong és mtsai., 2019).
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tamogatjak folyamatosan a kozdsséget kiilonbozd szempontok szerint, és felkésziiltebbek
arra, hogy a tarsadalom jovdbeli pilléreivé valjanak.

2014-ben Szingapur*! elinditotta a Smart Nation kezdeményezést, egy orszagos
szintli eréfeszitést, amelynek célja, hogy a technologidt az iizleti, korméanyzati és otthoni
szektorokban felhasznélja — a varosi életmindség javitasa, er0sebb kozosségek épitése, a
gazdasag novekedése érdekében — és a folyamatosan valtozo globalis kihivasok kezeléséhez
minden lakos szaméra lehetdségeket teremtsen.

Szingapurban a 3 és 6 év kozotti gyermekek tobbnyire maganfenntartasu 6vodakba
jarnak. Az Infokommunikaciés Médiafejlesztési Hatosag (IMDA) elinditotta a Playmaker
kezdeményezést azzal a céllal, hogy a szingapuri 6voddkban bevezesse az informatikai
gondolkodast.

Az IMDA a kisérleti kozpontok rendelkezésére bocsatotta a jatékok egy-egy
készletét, amelyeket az 6vodapedagdgusok a csoportszobaban hasznélhattak.

Az IMDA 4altal a technologia jatékos felfedezéséhez kivalasztott eszk6zok a
kovetkezok: (1) Beebot*?; (2) dramkori matricak®?; és (3) Kibo*.

Az éltalanos iskolai tanulok informatikai gondolkodassal valé megismertetése ¢s
lelkesitése érdekében az IMDA bevezette a ,,Code for Fun” elnevezésii, 2014-ben kisérleti
jelleggel inditott programot. A program céljai koz¢ tartozik, hogy a didkok széles kdrben
megismerkedjenek a szamitastechnikai fogalmakkal és a programozassal, valamint
segitségével olyan munkaerd-generaciot neveljenek ki, aki alapvetd programozasi és
szamitastechnikai készségekkel rendelkezik.

A tanulok minden egyes foglalkozdson megismerkednek a szamitastechnikai
fogalmakkal, példaul a valtozok és a feltételes utasitdsok haszndlataval, tovabba egy vizualis

programozasi eszkoz, példadul a Scratch hasznalataval. A didkok a kiilonbozd képzési

41 A Szingapurrol sz616 megéllapitasok a Seow és mtsai. (2019) forrasbol szarmaznak.

42 A Beebot egy jaték, amelynek mozgasat egyszerii programozhat6 1épésekkel lehet iranyitani. A gyerekek
beprogramozhatjak az eszkozt, hogy a 1épésszam logikai sorrendbe allitasdval mozogjon egy tvonalon, és
megszabhassak a jaték iranyat (Seow ¢és mtsai., 2019). A Beebot segithet a kisgyermekek egytittmiikodési
készségének, logikus €s algoritmikus gondolkodasanak, valamint megfigyeloképességiik fejlesztésében
mar egészen fiatal korban (Nagy, 2020).

43 Az dramkori matrica egy hamozhat6 és ragaszthato elektronikus alkatrészekbdl, példaul LED-ekbél és
vezetd rézszalagokbol allo eszkozkészlet. Ezzel a készlettel a kisgyermekek interaktiv miivészeti és
kézmiives projekteket hozhatnak 1étre, amelyekbe LED-matricékat és érzékeloket dgyaznak be, amik
reagalnak a kornyezetre vagy kiilsé ingerekre (Seow és mtsai., 2019).

4 A Kibo lehetévé teszi a gyermekek szamara, hogy a Kibo fakockak elrendezésével utasitassorozatot
hozzanak létre. A blokkokat beolvasva az utasitasokat at lehet adni a robotnak a 1épések végrehajtasara
(Seow ¢és mtsai., 2019).
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partnerek javaslata alapjan olyan robotikai eszkdzoket is hasznalnak, mint a LEGO® WeDo
készletek vagy a mOway robot*.

2017-ben az Oktatdsi Minisztérium a kozépiskoldkban 1) szamitastechnikai
tantargyat vezetett be. A tantargyat felvett didkok Pythonban tanulnak kodolni. Az uj
tantervtervezetben a didkok a szdmitastechnikai és programozasi készségeket fejlesztik,
hogy a technologia segitségével megoldasokat hozzanak 1étre a problémak kezelésére.

A tanulok olyan informatikai gondolkodassal kapcsolatos képességeket fejlesztenek
¢s alkalmaznak, mint az absztrakci6 és az algoritmikus gondolkodas azért, hogy problémakat
oldjanak meg és programozassal megoldasokat dolgozzanak ki. A tanuléknak, mind az
informatikai gondolkodassal kapcsolatos képességek, mind a rendszergondolkodas
alkalmazaséval, egy sajat érdeklddési koriiknek megfeleld projekten kell dolgozniuk.

Fontos azt megjegyezni, hogy Szingaptrban az informatikai gondolkodds nem
tartozik a kotelezO oktatas korébe. Ehelyett a szingapuri megkdzelités az, hogy lehetdséget
biztosit a tanuloknak, hogy kiilonb6z6 ¢letkorokban fejlesszék a programozas és a
szamitastechnikai készségek iranti érdeklodésiiket.

A Nemzeti Oktatasi Intézetben erdfeszitéseket tettek annak érdekében, hogy
Osszehozzak a kutatokat, a tanarokat és a didkokat, hogy megosszdk egymassal a
szamitastechnika és az informatikai gondolkodéds tanuldsaval kapcsolatos oOtleteket és
gyakorlatokat. 2017-ben egy nagyszabasii nemzetk6zi oktatasi konferencia keretében
félnapos szimpdziumot és workshopot szerveztek.

A kovetkezo abran talalhato képeken a workshopon részt vevo pedagdgusok lathatok
kiilonb6zd szamitastechnikai tanuldsi tevékenységekben, példaul tarsasjatékozasban és

fizikai kisérletekben, ahol BBC micro:bit* és Arduino*’ eszk6zoket probalhattak ki.

4 A mOway egy oktatasi eszkdz, egy teljes korii tanulasi megoldds, amely a technolégiat kozelebb hozza az
oktatasi kozpontokhoz. Lehetdvé teszi a didkok szamara, hogy felfedezzék a programozas vilagat a
felhasznalobarat ¢és intuitiv szoftver segitségével, amely biztositja szamukra a robot, valamint annak be- és
kimeneti eszkozeinek iranyitasat, illetve sajat programok fejlesztését (EP-TEC, 2025).

46 A BBC micro:bit egy kifejezetten oktatési célra 1étrehozott, egylapkas mikrovezérld, amely 4x5 cm-es
méretével, 5x5-6s LED kijelzdjével, gyorsulasérzékeldvel, homérséklet-érzékeldvel, fényérzékeldvel,
iranyérzékeldvel, be- és kimeneti csatlakozodival, 2 gombjéval, bluetooth/radié kapcsolodasi lehetoségével
igen sokrétli alkalmazast tesz lehet6ve, legyen az (akar tobbfelhasznalds) jaték fejlesztése, viselhetd
eszkozok (pl. okosora, 1épésszamlalo, okosruha) tervezése és megvalositasa, kisérletezés a szenzorok altal
mért adatok felhasznalasaval, vagy éppen kiilso eszkdzok vezérlése/iranyitasa (Abonyi-Toth, 2018).

47 Az Arduino egy nyilt forraskodu elektronikai platform, amelyet interaktiv projektek létrehozasara terveztek
(Galadima, 2014; Corno és Mannella, 2023).
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Basic
Input
Music
Led
Loops
Logic
Variables
Math
Radio
Game
Images
Pins
Serial
Control

16. abra. A workshopon részt vevé pedagogusok, akik kiilonbozo szamitastechnikai tanulasi tevékenységekben vesznek
részt
A kép forrasa: (Seow és mtsai., 2019)

Szingapur pragmatikus megkozelitést alkalmazott a szamitastechnikai készségek és
az informatikai oktatds megvalositdsdban. Ez a megkdzelités lehetOséget biztosit, hogy
felkeltse a gyermekek érdeklddését a szamitastechnika tanuldsa irant. Mar egészen kicsi
koruktol kezdve, az életkoruknak megfeleld jatékmodokon keresztiil ismerkednek meg a
szamitastechnikai készségek fejlesztésének lehetéségével. Az altalanos iskoldkban a didkok
szorakozassal tanulnak, és a programozas iranti érdeklodésiiket klubok €s versenyek révén
bovithetik. A kozépiskoldban a didkok eldonthetik, hogy a szamitdstechnikat tantargyként
kivanjdk-e folytatni. Az iskoldknak rugalmassdgot biztositanak a programok
megvalositasdban, figyelembe véve az igényeket, a hidnypdtld programokat €s a tanarok
felkésziiltségét.

Az elézdekben ismertetett finn, észt és szingapuri példak jol mutatjak, hogy a
nemzetk6zi trendek hogyan inspirdlhatjdk a hazai pedagdgusképzést. A bemutatott
modszerek és eszk6zok nemcsak a pedagogusok szakmai fejlédését tdmogatjak, hanem
hozzajarulnak a tanulok szdmara vonzobb, jatékosabb és hatékonyabb tanuldsi kdrnyezet
megteremtéséhez is. A pedagdgusképzésben alkalmazott innovativ megkozelitések, mint
példaul a MOOC-ok, a segédtanarok bevonasa vagy a jatékos tanulasi kornyezet kialakitasa,

a jovo tanitasi gyakorlatainak alapkoveit jelenthetik.
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2.2.2.3. Az informatikai gondolkodas tantargyi adaptacidja és kereszttantervi
integracioja nem természettudomanyos targyakban

Az informatikai gondolkodas fejlesztése nem korlatozodik kizardlag a digitalis vagy
természettudomanyos tantargyakra; tudatos integracidja a hagyomanyosan digitalis
eszkozoket nem hasznald diszciplinakba is kiemelkedd pedagdgiai lehetdségeket rejt
magaban. Kiilonosen az ,,unplugged” (szamitdogép nélkiili) megkdzelitések bizonyultak
hatékonynak a humaén-, miivészeti és tarsadalomtudoményi targyak oktatdsdban. Ez a
modszertan nem csupan koltséghatékony és széles korben alkalmazhatd, hanem alkalmas
arra is, hogy az algoritmikus gondolkodas, a problémamegoldéds, az absztrakcio, a
dekompozici6 és a mintafelismerés terén fejlessze a tanuldk informatikai gondolkodassal
kapcsolatos készségeit.

Az unplugged megkozelitések jelentds pedagdgiai eldnyodkkel birnak, amelyeket
szamos tudomanyos vizsgalat is aldtdmaszt (Poulakis és mtsai., 2020; Moreno-Palma és
mtsai., 2024; Merino-Armero és mtsai., 2022). Egy atfogd metaanalizis, amely 49 tanulméany
eredményeit szintetizalta, kimutatta, hogy az unplugged tevékenységek kiemelkedden nagy
hatdsmérettel (Hedges g = 1.028)* jarulnak hozza a tanulok informatikai gondolkodassal
kapcsolatos készségeinek fejlesztéséhez (Moreno-Palma és mtsai., 2024).

Az unplugged moddszerek kulcsfontossagu eldnyei kozott emlithetd a
koltséghatékonysag, mivel nem igényelnek specidlis technoldgiai infrastruktarat, igy
minden iskola szdmara elérheték. Emellett inkluziv jellegiiek, biztositva, hogy a tanulok
gazdasagi hatteriiktdl fliggetleniil részt vehessenek a fejlesztésben (Merino-Armero és
mtsai., 2022). Az unplugged megkozelitések kiillondsen hangsulyozzak a fogalmi fokuszt,
elétérbe helyezve a gondolkodasi folyamatokat a technikai részletek helyett, ami
megkonnyiti az implementaciot a pedagogusok szdmdra, kevesebb technikai tudast
igényelve (Poulakis és mtsai., 2020).

Az unplugged informatikai gondolkodds megkozelités elméleti alapjai szorosan
kapcsolddnak a konstruktivizmushoz és a konstrukcionizmushoz. Papert konstrukcionista
elmélete szerint a tanulas akkor a leghatékonyabb, ha a tanuldk nyilvanosan megoszthatod

,produktumokat” hoznak létre. Az unplugged tevékenységek ezt a logikat kovetik, amikor a

48 A Hedges’ g egy standardizalt hatdsméret mutato, amely két csoport kozotti kiilonbség nagysagat fejezi ki
standard deviacio egységekben. A 1.028-as érték nagy hatasméretet jelez, ami azt jelenti, hogy az
unplugged tevékenységeknek jelentds pozitiv hatasa volt a tanulok informatikai gondolkodassal
kapcsolatos készségeire.
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didkok algoritmikus magyardzatokat, folyamatleirdsokat vagy problémamegoldasi
stratégidkat fogalmaznak meg mindennapi nyelven (Peel és mtsai., 2022).

Az informatikai gondolkodés integracidja a nem természettudomanyos targyakba
szamos innovativ és hatékony maodszert kinal, amelyek gazdagitjdk a tanulasi folyamatot és
fejlesztik a didkok 21. szazadi készségeit.

A torténelem ¢és tarsadalomtudomanyok oktatdsaban az informatikai gondolkodas
kiilondsen hatékony eszkdznek bizonyul a komplex adatok elemzésére és a folyamatok
megértésére. Kutatdsok kimutattdk, hogy példaul a transzatlanti rabszolga-kereskedelem
utvonalainak vizsgdlata — programozasi eszkozok ¢és adatelemzési modszerek
alkalmazaséaval — jelentésen hozzéjarul a tanulok kritikai és informatikai gondolkodéasanak
fejlesztéséhez (Vlahovi¢ és Biskupic, 2023).

A torténelem és tarsadalomtudomanyok kontextusaban az informatikai gondolkodas
az alabbi gyakorlati alkalmazasi teriileteket kinalja:

e Dekompozicio: Osszetett torténelmi események (pl. haboruk, forradalmak)
lebontasa kisebb, kezelhetobb komponensekre, ok-okozati Osszefliggések
feltarasa.

e Mintafelismerés: Torténelmi folyamatokban, tarsadalmi jelenségekben (pl.
gazdasagi ciklusok, migracios hullamok) ismétlédé elemek és tendenciak
azonositasa.

e Algoritmikus leirds: Torténelmi folyamatok vagy tarsadalmi interakciok
Iépésenkénti bemutatdsa, mintha egy algoritmust irndnk le (pl. egy
torvényhozasi folyamat vagy egy politikai dontés meghozatala).

e Absztrakcid: Konkrét torténelmi események vagy jelenségek mogotti
altalanos szabalyszeriiségek és alapelvek kiemelése, a Iényeg megragadésa.

Az  unplugged modszerek  kiilondsen  igéretesnek  bizonyulnak a
tarsadalomtudomanyok teriiletén. Egy jelentds empirikus tanulmany példaul 6. osztalyos
tanulok bevonasaval vizsgélt egy unplugged informatikai gondolkodas intervencidt a
tarsadalomtudomanyi o6rdk keretében. A kutatds soran a didkok egy képzeletbeli robotot
programoztak papiron, és az eredmények szignifikdns novekedést mutattak az informatikai

gondolkodassal kapcsolatos készségekben (p < 0,001, d = 1.305)*, mikdzben a tanulmanyi

49 A p-érték a statisztikai szignifikanciat jeldli, azt mutatja meg, mennyi a valoszintisége, hogy a megfigyelt
eredmény véletleniil adodott. A p < 0,001 azt jelenti, hogy kevesebb mint 0,1% esély van arra, hogy az
eredmény véletlen, tehat az eredmény statisztikailag rendkiviil szignifikans. A Cohen-féle d-érték a
hatdsméretet mutatja meg, azaz a kiilonbség nagysagat két csoport vagy mérési pont kozott. A d = 1.305
nagy hatadsméretet jelent, ami erds osszefiiggésre vagy jelentds kiilonbségre utal.
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eredmények nem romlottak (Merino-Armero és mtsai., 2022). Ez a példa is aldtdmasztja az

unplugged megkozelitések hatékonysagat a digitalis eszkdzok nélkiili kornyezetben.

Az irodalom és nyelvi targyak oktatdsdban az informatikai gondolkodas integracioja

innovativ médszereket kindl a szovegek mélyebb elemzéséhez és a narrativ struktarak

megértéséhez. Az algoritmikus szovegelemzes példaul lehetdvé teszi a komplex irodalmi

mivek — mint példdul Mary Shelley Frankenstein cimii regénye — 0j megvilagitasba

helyezését olyan eszkdzok segitségével, mint a Plotting Plots.

Az algoritmikus szovegelemzés, kiillondsen a Plotting Plots eszkdz segitségével, a

kovetkezd képességek fejlesztését teszi lehetdvé:

Szégyakorisag-elemzést  algoritmikus  elvek  mentén, feltirva a
kulcsfogalmak jelentOségét.

Karakterkapcsolatok feltérképezését haldzati struktardk formajaban,
vizualizalva a szereplOk kozotti dinamikat.

Visszatérd témak és motivumok mintazatainak felismerését a szovegben.
Dontési fak készitését a szereplok valasztasainak és azok kovetkezményeinek

logikai modellezésére (Alkhateeb és Abushihab, 2025).

crer

torténetmesélés (digital storytelling). E mddszer alkalmazasaval a tanulok nem csupan

multimodalis mliveket>® hoznak létre, hanem egyidejiileg fejlesztik informatikai és irodalmi

kompetencidikat. A folyamat soran:

Algoritmikus gondolkodast alkalmaznak a torténet szerkezetének ¢és
cselekményének megtervezésekor.

Problémamegoldd készségeket fejlesztenek a technikai megvalositas
kihivasainak lekiizdésekor.

Mintafelismerést gyakorolnak a narrativ elemek (pl. cselekménypontok,
karakteriv) azonositasakor.

Absztrakcidt hasznalnak a konkrét torténetbdl levonhato altalanos tanulsdgok
vagy tematikus lizenetek megfogalmazésara (Poskakalova és Khusnutdinova,

2024).

50 A multimodalitas fogalma arra utal, hogy az informaciot tobbféle kommunikacios mod vagy modszer
(pl. verbalis, vizualis, auditiv és geszturalis elemek) integralasaval kozvetitik. Ez a koncepcid egyre
jelentdsebb szamos tudomanyagban, beleértve a nyelvészetet, szemiotikat, oktatast, médiatudomanyokat és
ember-szamitogép interakciot (Thomas, 2019; Darginaviciene, 2019; Kay, 2012).
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A zene és zenei nevelés soran a valddi kihivast az autentikus zenei tanuldsi élmények
¢s a tényleges informatikai gondolkodas Osszekapcsolasa jelenti. Tim és Judith Bell altal
kidolgozott modszerek konkrét példakat kindlnak ezen a teriileten (Bell és Bell, 2018).

A zenei nevelésben alkalmazott informatikai gondolkodéas a kovetkezd gyakorlati
megkozelitéseket foglalja magéba:

1. Osszehasonlitas-alapu rendezés a zenében: A tanulok fizikailag hasonlitjak
Ossze a zenei elemeket (pl. a hangtorzs magassagat), algoritmikus logikat
alkalmaznak a hangok sorrendezésekor, és mintafelismerést gyakorolnak a
zenei struktarakban.

2. Egyszeri programozas fizikai eszkozokkel: Hangjegyek reprezentalasa
programozasi logikaval, zenei frazisok megértése programozasi
kontextusban, és zeneszerzés algoritmikus megkozelitéssel.

3. Binaris reprezentacié hangokkal: A binaris szdmrendszer megértése hangok
segitségével, kodolasi ¢és dekodolasi folyamatok zenei kornyezetben,
valamint az absztrakcié gyakorldsa konkrét hangok és absztrakt matematikai
fogalmak kozott.

Egy 2024-ben publikélt tanulméany az FL-Studio Mobile© zenealkotd szoftver
hasznalataval vizsgalta a 10-13 éves tanulok korében a zenealkotds hatdsat az informatikai
gondolkodas fejlodésére. A vegyes modszertant kutatas kvantitativ és kvalitativ adatokat
egyarant gyijtott. Kvantitativ eredményei szerint a zenealkotas mérheten fejlesztette az
informatikai gondolkodéssal kapcsolatos készségeket, kiilondsen az auditiv modalitasok®!
bevonasaval, ¢és mért hatdsokat tapasztaltak az informatikai gondolkodads egyes
szegmenseire. Kvalitativ eredmények azt mutattdk, hogy a zenealkotas technologia
hasznalataval serkentette a kreativitast, amely fontos paraméternek bizonyult az informatikai
gondolkodas fejlesztésében, tovabba nemi kiilonbségek is megfigyelhetdk voltak a fejlodési
mintazatokban (Fanchamps és mtsai., 2024).

Az informatikai gondolkodas integracioja a képzOmiivészeti oktatasba jelentds
lehetdségeket rejt a kreativ és analitikus készségek fejlesztésére. Egy Malajziaban 2025-ben
végzett kvazi-kisérleti tanulmany példaul az ALGO-ART modul hatékonysagat vizsgélta a

festészeti kifejezés tanitdsaban 4. évfolyamos kozépiskolasok korében. A kutatdsban

5! Az auditiv modalitas, azaz a hallas érzékelése, kulcsfontossagh szerepet jatszik az emberi
kommunikécioban és észlelésben. Osszetett folyamatokat foglal magaba, amelyek lehetdvé teszik az
egyének szamara, hogy azonositsak, felismerjék és elkiilonitsék az egyidejiileg érkez6 hangforrasokat, még
kihivast jelentd akusztikai kornyezetben is (Blauert és Braasch, 2005).
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70 tanuld vett részt (35-35 f6 a kisérleti és a kontroll csoportban egyarant), és el6- és
utdtesztekkel értékelték festészeti gyakorlati teljesitményiiket. Az independent samples

t-teszt>?

szignifikdns kiilonbséget mutatott ki az utdteszten: a kisérleti csoport
atlagpontszama szignifikansan magasabb volt a kontroll csoporténal, igazolva az ALGO-
ART modul hatékonysagat a festészeti kifejezési készségek fejlesztésében (Ibrahim és
Ramli, 2025).

A Visual Modelling kurzus, amely — 2006 és 2021 kozott — 15 éves tapasztalattal
rendelkezik, szintén demonstralja az informatikai gondolkodas és a vizualis miivészetek
rajzolasi és tervezési eszkozokkel, gyakoroljdk a kétiranyu forditast kiillonbozd jeldlési
nyelvek kozott, és a keresztdiszciplinaris megkdzelités révén 11j, spontdn modon kialakuld
gondolkodasi formékat fejlesztenek ki (Clayson, 2023).

Az idegen nyelvek oktatdsaban az informatikai gondolkodas integracidja innovativ
lehetdségeket biztosit a nyelvi és a digitalis kompetencidk egyidejli fejlesztésére. A digitalis
torténetmesélés modszere kiillondsen eredményesnek bizonyult az angol, mint idegen nyelv
tanuldsaban. A DISSECT projekt keretében példaul 12. évfolyamos angol 6érakon kapcsoltak
Ossze az informatikai gondolkodassal kapcsolatos gyakorlatokat az irds- és irodalmi
elemzéssel.

A digitalis torténetmesélés nyelvi kdrnyezetben torténd alkalmazéasa soran a tanulok
a kovetkez6 teriileteken fejlodnek:

e Fejlesztik informatikai gondolkodasi készségeiket a nyelvtanulas
kontextusaban.

e Gyakoroljadk a multimodalis irasképességet, azaz a szoveg, kép és hang
kombinalasat.

o Alkalmazzék az algoritmikus narrativ struktirakat torténetek tervezésekor.

e Fejlesztik  problémamegoldd  készségeiket nyelvi  kontextusban
(Sulistyaningtyas és mtsai., 2021).

Az informatikai gondolkodas hatékony integralasdhoz elengedhetetlen a szélesebb
kort, kereszttantervi megkozelitések és stratégidk alkalmazasa, amelyek tilmutatnak az

egyes tantargyak korlatain.

52 Az independent samples t-teszt (fliggetlen mintds t-proba) egy statisztikai modszer, amelyet két fiiggetlen
csoport atlagainak 0sszehasonlitasara hasznalnak annak megallapitasara, hogy van-e statisztikailag
szignifikans kiilonbség kozottiik (Tian és Cao, 2023).
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A CT Integration Framework egy értékes onértékelési és tervezési eszkdz, amely
azonositdsdban. Ezt a keretrendszert amerikai vidéki ¢és varosi iskoldkban végzett harom
esettanulmany alapjan fejlesztették ki. Kulcsfontossagu komponensei kozé tartozik az
iskolai szintli vizido és definici6 meghatarozésa, a kereszttantervi kapcsolatok tudatos
létrehozasa, az adminisztratorok aktiv szerepvallalasanak biztositdsa, valamint az
idémenedzsment kihivasainak kezelése (Sherwood és mtsai., 2025).

A problémaalapt tanulds (PBL) és az informatikai gondolkodas kombindcidja
kiilonosen eredményes stratégianak bizonyult. Egy 2017 ¢és 2022 kozott késziilt
szisztematikus attekintés is megerdsitette, hogy a PBL és az informatikai gondolkodas
integracioja nemcsak a tanulok informatikai gondolkodéssal kapcsolatos készségeit fejleszti,
hanem fokozza a tanitds-tanulas hatékonysagat is (Salam, 2022). A PBL ¢és az informatikai
gondolkod4ds kombindldsanak eldnyei kozé tartozik a hatékony informatikai
gondolkodasfejlesztés a tanulok és tandrok szamara egyardnt, a 21. szdzadi készségek
erdsitése, konstruktivista tanulaselméleti technikak alkalmazasa, valamint interdiszciplinaris
kapcsolatok létrehozésa.

A STEAM keretrendszer természetes platformot biztosit az informatikai
szisztematikus attekintés eredményei szerint a STEAM-megkozelités szignifikdns
novekedést mutatott az informatikai gondolkodassal kapcsolatos készségekben minden
oktatasi szinten (Alhaj Bedar és Al-Shboul, 2020). Tovabba eldsegiti az egylittmitkddésen
alapuld problémamegoldas fejlesztését, erdsiti a matematikai és informatikai gondolkodasi
készségeket egyiittesen, ¢és igazolja az interdiszciplinaris STEAM tevékenységek
hatékonysagat.

A programozasi mintak (programming patterns) hasznalata innovativ megkozelitést
kinal az informatikai gondolkodas kereszttantervi fejlesztésében. Egy tervezésalapt kutatas
sordn hat tanar pozitivan értékelte az ezzel kapcsolatos stratégiakat és feladatokat, kiemelve
azok vilagossagat ¢s kompatibilitasat, produktivitasat és technologiai szerepét, hatokorét és
tanulokdzpontusagat, valamint kontextualizalt, integralt és szisztematikus jellegét (Ferreira
¢s mtsai., 2025).
megfeleld felkésziiltsége. Egy norvégiai tanulmany, amely nyolc altalanos iskolai tandrral
késziilt, félig strukturalt interjukon alapult, ravilagitott a tanari felkésziilés soran felmeriild

legfobb kihivasokra (Kravik és mtsai., 2022).
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A tanarok gyakran hianyos megértéssel rendelkeznek az informatikai gondolkodas
fogalmarol, tilzottan az algoritmusokra fokuszalva, és korlatozott tanitasi megkdzelitéseket
alkalmaznak. Ez a helyzet siirgetd igényt teremt a folyamatos tovabbképzésre és a hianyos
pedagogiai és didaktikai ismeretek potlasara.

Az elézdekben targyalt modszerek és stratégidk hatékony alkalmazasédhoz

elengedhetetlen egy tdmogat6 és modern elektronikus tanulasi kdrnyezet.

2.2.3. Az elektronikus tanulasi kornyezet fejlesztése a pedagogusképzésben —

hazai és nemzetkozi gyakorlatok

A 4. ipari forradalom hatasara a 21. szdzadi allampolgaroktol elvart képességek kore
jelentdsen atalakult, és a hangsuly a tudasrdl a kompetencidkra helyezddott at. A tanulok és
a tandrok szamara egyarant fontos digitalis kompetencidk fejlesztése elengedhetetlen a
hatékony oktatdshoz. Az 10j tipust tanulasi kornyezetek, amelyek az informdcids és
kommunikécios technologidkat (IKT) integraljak a pedagdgiai folyamatba, kulcsszerepet
jatszanak ebben a fejlesztésben (Csernai és Négyesi, 2021).

A digitalis kompetencidk fejlesztése mellett az adaptivitds és az informatikai
gondolkodas fejlesztése is a pedagdgusképzés kiemelt céljaiva véltak az elmult évtizedben.
Az adaptivitas lehetdvé teszi, hogy a pedagogusképzés tartalmat és modszereit a tanarok
egyéni sziikségleteihez igazitsak. A digitalis kompetencidk fejlesztése pedig felkésziti a
tanarokat a digitalis technologiak hatékony hasznélatara az oktatdsban. Az adaptiv tanulasi
kornyezetek lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanuldsi folyamat személyre szabhato
legyen, figyelembe véve a tanulok egyéni igényeit és tempdjat (Négyesi és Csernai, 2022).

A digitalis kompetenciak fejlesztésének egyik eszkdze lehet a ,,Bring Your Own
Device” (BYOD) modell, amelynek Iényege, hogy a didkok sajat eszkdzeiket hasznaljak a
tanulds soran. Racsko Réka szerint a BYOD, vagyis a ,,Hozd Magaddal a Sajat Eszk6z6d”
szemlélet arra ¢épiil, hogy ,a tanulok tanulds kozben is végezhetnek személyes
tevékenységeket és szabadidejiikben is tanulhatnak, azaz maguk osztjdk be az idejiiket.
Mindez hozzéjarulhat a tanulassal szembeni pozitiv attitlid és a személyes tanulasi kdrnyezet
kialakitasahoz” (Racsko, 2017, 67).

A BYOD-modell a folyamatos és hatékony tanulast segiti eld. A tanulok kiilonb6z6
helyszinekrdl és eszkdzokrdl férhetnek hozza a tananyaghoz és az oktatasi alkalmazasokhoz,
valamint kapcsolatba 1éphetnek a pedagdgussal. Az individualizéciot timogatja az eszkdzok
¢s alkalmazasok tapasztalatainak megosztasa, a felhdalapt tartalomtéarolds pedig uj

lehetdségeket teremt a tartalommegosztds terén. A személyes eszkozok konnyen
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osszekapcsolhatok mas eszkozokkel, példaul a letoltott anyagok atvitele vagy a prezentaciok
kivetitése egyszeriivé valik. A modell egy jelentds 1épést jelenthet az egyiittmiikodd
intézmények szamara a tudds kozos feliileten torténd integracidja és az eszkdzok

Osszekapcsolasa terén (Racsko, 2017; Herzog és mtsai., 2015).
2.2.3.1. Hazai gyakorlatok

Komenczi Bertalan gy definialja az elektronikus tanuldsi kdrnyezetet, mint ,,olyan
tanuldsi kornyezetet, ahol a tanitds ¢és tanulds feltételrendszerének kialakitasanal
meghataroz6 szerepe van az elektronikus informdaci6é- ¢és kommunikéciotechnikai
eszk6zoknek” (Komenczi, 2009, 92, idézi Prantner, 2019, 30).

Az e-learning fogalma Komenczi Bertalan (2009) design-orientalt definicidja alapjan
harom f6 teriiletet foglal magaba: a szamitogéppel segitett tanulast (computer-based
learning), a webalapu tanuldst (web-based learning) és a tavoktatast (distance learning).
Ezek kozos halmazdbdl szdrmaznak az e-learning fejlesztések, amelyek az oktatas
kiilonboz6 szintjein alkalmazhatok. Az e-learning célja, hogy a tanuldsi folyamatokat
hatékonyabba, elérhetdbbé és személyre szabottabba tegye, mikozben biztositja a tanulok és
oktatok szadmara a modern informacios és kommunikacidtechnologiai eszk6zok eldnyeit. Az
e-learninggel a tanuldk a sajat tempojukban haladhatnak, és az oktatok személyre szabott

tanulasi utakat alakithatnak ki.

Szdmitégéppel Online, webalapd
segitett tanulds tanulds
adattarolas nyitott informacidforrasok
adatfeldolgozas = haldzati kommunikacio
interaktivitas e- Iea rnin kiterjesztett valdsag
hipertext didaktikai design
multimédia modularitas

L rendszerszemlélet
animacio
szimulacio Tdvoktatds
virtualis valésag T - z
mesterséges id6- és térbeli fliggetlenség

intelligencia tanulas- és tanulokozpontusag

oOniranyitasos tanulas

17. abra. Az e-learning dsszetevoi
A kép forrasa: (Komenczi, 2009)

Komenczi (1997) ramutat, hogy az informdciés tarsadalomban a technoldgiai
eszk0zO0k nem csupan az oktatas folyamatat tdimogatjak, hanem megvaltoztatjak a tanulasrol

¢s tanitasrol alkotott kordbbi szemléletmodot. Az elektronikus tanuldsi kornyezetek
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lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok egyéni igényeikhez igazodva férjenek hozzé a
tananyagokhoz, mik6zben a tanuldsi folyamatok dinamikusabba és szélesebb koriivé valnak.

Az elektronikus tanulasi kornyezetekben a digitalis eszk6zok kiilonbozo funkcidkat
toltenek be. Komenczi (2009) hirom 6 funkciét emel ki: rendszerszervezo,
informacioszolgaltatd és kommunikacids funkciokat. A rendszerszervezd funkcié magaba
foglalja az iskoldk napi miikodésének tdmogatasat, beleértve az idObeosztasokat,
orarendeket €és tananyagok rendszerezését. Az informacidszolgaltatd funkcid az adatbazisok
¢s digitalis tananyagok elérését biztositja, mig a kommunikacioés funkcié a tandrok és
tanulok kozotti interaktiv kapcsolatot segiti eld. Ezek a funkciok a pedagoégusképzés
szempontjabol kiillondsen fontosak, mivel lehetévé teszik a tanulasi folyamat hatékonyabb
szervezését €s iranyitasat.

Komenczi (2014a) kiemeli, hogy az elektronikus tanuldsi kornyezetek egyik
legfontosabb sajatossaga a kiilonbozé multimédias tartalmak beépitése, amelyek az oktatési
folyamatot interaktivabba és szemléletesebbé teszik. Az olyan eszk6zok, mint az animaciok,
szimulaciok és videok, jelentdsen hozzajarulnak a tananyag elmélyitéséhez és az absztrakt
fogalmak megértéséhez, kiillondsen a komplex tudastartalmak esetében. Ezek a tartalmak
lehetdvé teszik a tanulok szamara, hogy a sajat tanulasi litemiikh6z és stilusukhoz igazodva
dolgozzék fel az informacidkat, ezzel is személyre szabottabba téve a tanuldsi folyamatot.

Komenczi Bertalan (2009) hangsulyozza, hogy az elektronikus tanulasi kornyezetek
tervezésében kulcsfontossagu a rendszerszemlélet, amely lehetdvé teszi a tanulasi
elésegiti az informacids eréforrdsok strukturalt kezelését, kiilondsen az olyan modularis
tanuldsi rendszerekben, ahol a tananyag kisebb egységekre bonthaté és rugalmasan
alakithato a tanuldk igényei szerint. A rendszerszemlélet és a moduldris felépités lehetové
teszi az adaptiv tanulasi folyamatok megvaldsitasat, mikozben fenntartja az oktatasi célok
egységességét ¢és kovetkezetességét. A rendszerszemlélet alkalmazasaval a pedagoégusok
hatékonyabban kezelhetik az informdcidés eréforrasok szétszortsdgat és delokalizalt
természetét, az IKT-eszkozok megfeleld integracidja pedig megkonnyiti a tanulasi
tartalmakhoz vald hozzaférést és a tanuldsi folyamatok szervezését.

A tanulési kdrnyezetek tervezése soran fontos figyelembe venni, hogy az eszkdzok
¢s platformok, mint példaul a tanuldsi menedzsment rendszerek, az online kollaboracios
eszk0zok ¢és a digitalis portfolio rendszerek, hogyan képesek tamogatni a pedagdgusokat a
tanulasi folyamat tervezésében, megvalositasaban és értékelésében. Komenczi és Lengyelné

(2020) hangstlyozzak, hogy a tanarok technoldgiai kompetencidinak fejlesztése mellett,
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sziikséges a pedagdgiai és mddszertani tudasuk folyamatos bdvitése. A megfeleld képzések
biztositasaval a tanarok képesek lesznek az elektronikus tanulasi kornyezetek funkcidinak
maximalis kihasznalasara.

Kovécs (2011) szerint az elektronikus tanuldsi kornyezetek egyik legfontosabb
sikertényezdje az interaktivitas és a halozati tanulds lehetdsége, amelyek eldsegitik a tanulok
aktiv részvételét az oktatasi folyamatban. A haldzatba kapcsolt tanulédsi rendszerek nemcsak
az informécio elérését teszik hatékonyabba, hanem tdmogatjak a tanulok egyiittmiikodését
is, amely kulcsfontossdgi a pedagogusképzésben. Ezek a jellemzok lehetové teszik a
résztvevok szamdra, hogy rugalmas tanulési utak mentén haladjanak, mikézben a tanulasi
folyamat személyre szabhat6 és mérhetd.

Négyesi ¢s mtsai. (2023) ramutatnak, hogy az elektronikus tanulédsi kdrnyezetek
fejlesztése soran kulcsfontossaghi a pedagdgusok technoldgiai dnbizalmanak és digitalis
eszkOzhasznalati készségeinek erdsitése. Az adaptiv tanuldsi rendszerek kiemelkedd
szerepet jatszanak abban, hogy a tanulok személyre szabott tanulasi tartalmakhoz férjenek
hozza, figyelembe véve az egyéni igényeiket és tempodjukat. Ezek a rendszerek nemcsak az
tamogatjak azaltal, hogy a tanuldsi folyamat dinamikusabba és rugalmasabba valik.

Az elektronikus tanulasi kornyezetek fejlesztése Magyarorszagon szadmos innovativ
projekt és rendszer révén valosul meg, amelyek a pedagégusok és kutatok mindennapi
munkajat segitik. Az Elektronikus Tanari Teljesitménytdmogatd Rendszer (ET3R) és az
Elektronikus Kutatoi Teljesitménytamogatd Rendszer (EKTR) fejlesztésében Komenczi
Bertalan® iranyitasival vettem részt. Ezek a rendszerek nemcsak az oktatasi folyamat
hatékonysagat novelik, hanem 1j perspektivakat is nyitnak a tanitasi és tanulasi modszerek
terén. Két kiemelkedd példa az Elektronikus Tandari Teljesitménytamogaté Rendszer (ET3R)
¢s az Elektronikus Kutatoi Teljesitménytamogaté Rendszer (EKTR), amelyek kiilonb6zd
célcsoportokat  tdmogatnak, ugyanakkor kozos alapjuk az  informacids  és
kommunikaciotechnoldgiai eszkozok rendszerszemléletii alkalmazéasa’?.

Az Elektronikus Tandri Teljesitménytdmogatd Rendszer (ET3R) célja, hogy a
gyakorlo tanarok szdmaéra hatékonyabb tdmogatast nyljtson mindennapi munkajukhoz.

A rendszer nem csupan a hagyomdnyos tananyag-alapu oktatdst tdmogatja, hanem az

53 Komenczi Bertalan, professor emeritus, EKKE

54 Bér az Elektronikus Tanéri Teljesitménytamogaté Rendszer (ET3R) és az Elektronikus Kutatoi
Teljesitménytamogaté Rendszer (EKTR) még napjainkban is mikdo, aktiv rendszerek, az ilyen tipusu
megoldéasokat ma a szakirodalom a hibrid oktatast-tanulast timogato digitalis tanulési platformok és az
oktatoi portalok gytijtofogalmaba sorolja (Prantner, 2025).
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e-learning és blended-learning eszkozok integracidjan keresztiil segiti a pedagoégusok
munkdjat. Az ET3R kiilon figyelmet fordit a tandri munka sorén jelentkezd problémak
gyakorlati megoldasara, a tanarok elméleti tdjékozottsdganak elmélyitésére, valamint a

tanulési folyamatok folyamatos timogatasara.

Elektronikus Tanari Teljesitménytamogatd Rendszer (ET3R)

B
’ / e

Tanari Rendszer (ET3R)

Elektronikus Tanari Teljesitménytamogat6 Rendszeriinkkel a gyakorl6 tanarok szamara szeretnénk hatékonyabb segitséget nyujtani mindennapi
munkéjukhoz, a tanitas soran jelentkezé konkrét problémaik megoldasahoz és elméleti tajékozottsaguk elmélyitéséhez. Arra térekedtiink, hogy
mind a hagyomanyos, tananyagon alapulé tanitason, mind az e-learning illetve blended-learning szokasos alkalmazasan tullépve természetessé
tegyik a folyamatos tamogatast munkavégzés kézben, és a tanari hivatassal egyiittjaré permanens tanulasi folyamatokat is szervesen
integraljuk a munkavégzés egészébe

A portal itasaval annak az elbsegitése volt a célunk, hogy az oktatas kiilonbozé szintjein a tanarok a rer - allo IKT
alkalmazasokat és az ezekhez illeszkedé médszertani megoldasokat komplex teljesitménytamogaté rendszerként legyenek képesek
felhasznalni. Rendszeriink arra a feltételezésre épiilt, hogy a tanarok munkajanak eredményességét a mai rendkiviil komplex, informatizat,
halézati tanulasi kérnyezetben az alabbi harom témakorben valé jartassaguk, tajékozottsaguk elmélyitésével lehetne a legjobban elésegiteni

« Virtudlis szeminariumok szervezésének elméleti és gyakorlati kérdései
+ Blended learning médszerek alkalmazasa az oktatasban
* Az elektronikus tanulasi kérny k mi 6sé a életi hattere

Az egyes témateriiletekhez tartozé relevans informaciékat moduléris tagolasban szerveztiik rendszerbe. Az alabbi ikonokon 1évé linkeket
aktivalva a kivalasztott téma nyitélapjara jutunk, ahonnan az adott témakaérhoz tartozé modulokat tudjuk elémi.

18. dbra. Az Elektronikus Tandri Teljesitménytamogaté Rendszer (ET3R) webhelyének kezdboldala®®
A kép forrdsa: Sajat forras

A rendszer harom 6 tématertiilete:

e Virtudlis szemindriumok szervezésének elméleti és gyakorlati kérdései: A
virtualis szeminariumok, mint az online tanitas és tanulds egyik hatékony
formdja, lehetdséget biztositanak a tanarok szamara, hogy interaktiv,
dinamikus tanérdkat tartsanak tavolrol is. Az ET3R keretében bemutatott
elméleti hattér és gyakorlati példak segitik a tandrokat a szeminariumok
tervezésében, lebonyolitdsaban és értékelésében.

e Blended-learning mddszerek alkalmazasa: A blended-learning megkozelités
0tvozi a hagyomanyos tantermi oktatdst az online tanulasi eszkdzokkel. Az
ET3R moduljai segitséget nyljtanak a tanaroknak abban, hogyan tervezzék
meg tanoraikat Ugy, hogy a digitalis eszkdzoket hatékonyan integraljdk a
tanitasi folyamatba.

e Az celektronikus tanuldsi kornyezetek miikodtetésének oktataselméleti

hattere: Az elektronikus tanulasi kérnyezetek hasznalata szdmos pedagogiai

55 Az Elektronikus Tanari Teljesitménytdmogat6 Rendszer (ET3R) webhelyét Komenczi Bertalan otletei
alapjan Csanadi Péter és Csernai Zoltan készitette az Eszterhazy Karoly Fdiskolan, 2014-ben az ,,IKT a
tudas és tanulas vilagaban — Human teljesitménytechnologiai (HPT) kutatasok és képzésfejlesztés
TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0008” cimii palyazat keretében.

69



¢és oktataselméleti kihivast vet fel. Az ET3R ezen témateriilete az IKT-
eszkozok mikodtetéséhez ¢és az  oktatdselméleti hattérhez nyujt
irdnymutatdst, segitve a tandrokat abban, hogy a digitalis technoldgidk
alkalmazdsa soran is megdrizzék a pedagogiai folyamatok integritasat.

Az Elektronikus Kutat6i Teljesitménytamogatoé Rendszer (EKTR) a kutatok szamara
nyljt tamogatast az informacios ¢és kommunikaciotechnoldgiai eszk6zok hatékonyabb
felhasznalasdban. A rendszer célja, hogy elésegitse a kutatok munkéjanak
rendszerszemléleti értelmezését, és lehetdvé tegye a komplex jelenségek mélyebb
megértését. Az EKTR kiilonos figyelmet fordit az elektronikus informaciofeldolgozaés, a
hipertext, a multimédia €s a globalis haldzatok kinalta lehetdségek integracidjara a kutatas

¢s oktatas folyamataba.

Elektronikus Kutatéi Teljesitménytamogaté Rendszer (EKTR)

TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-0027

Rl ocrcxrercs A sovoee

SZECHENYI '

g ikus Kutat6i Telj (EKTR)

Azi ikai- és ikaci az emberi kozlési technikak feltétel- és lehetéségrendszerét. Az

i digitalis infor i a i ia, a hipertext, az 6 i és a globalis i6
I ikalisan ir i omy ] A is korny (/] 1 igen rovid id6 alatt bekovetkezett mélyrehaté
valtozasok komoly kihivast jelentenek a neveléstudomany szamara. Az oktatas jovéje szempontjabél meghatarozé, hogy a kutaték
képesek leg; az uj fej ] , arra, hogy a felszini, gyorsan valtozo jelenségek mogott
mélyebb, altaldnosabb hatasrer o i ismerj fel. Ez a KUTATOI TELJESITMENYTAMOGATO
RENDSZER azzal a céllal készillt, hogy elésegitse az elektronikus it i6-és kommunikacio ikai 6zoknek a abbi

atfogobb és a vett kutatas és képzés folyamataban.

19. dbra. Az Elektronikus Kutatdi Teljesitménytamogaté Rendszer (EKTR) webhelyének kezdboldala®®
A kép forrdsa: Sajat forras

A rendszer négy {6 tématertilete:
e Neveléstudomanyi relevancidji adatok és informaciéforrasok (Informaciok):
Olyan adatok és informaciéforrasok bemutatasa, amelyek segitik a kutatokat
a neveléstudomanyhoz kapcsolodo témak feltérképezésében és az adatalapa
dontéshozatalban.
e A neveléstudomanyi kutatdsok elméleti forrasvidékei (Hattérmiiveltség): Az
elméleti alapok ¢és szakirodalmi bazisok attekintése, amelyek

nélkiilozhetetlenek a kutatasok megalapozasahoz.

56 Az Elektronikus Kutatoi Teljesitménytamogato Rendszer (EKTR) webhelyét Komenczi Bertalan dtletei
alapjan Csernai Zoltan készitette az Eszterhazy Karoly Fdiskolan, 2015-ben a ,,Digitalis atallas az
oktatasban TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-0027” cimii palyazat keretében.
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e Aneveléstudomanyi kutatdsok modszerei és eszkozei (Modszerek): A kutatés
soran alkalmazhat6 moddszertani eszkdzok, megkozelitések és gyakorlati
technikék rendszerezett bemutatasa.

o A digitalis/halozati eszkozvilagban rejld kreativ lehetdségek (Eszkozok): Az
informécios és kommunikacidtechnologiai eszkdzok kreativ alkalmazésa,

kiilonos tekintettel a haldzati lehetdségek kutatasokban vald kihasznalasara.
2.2.3.2. Nemzetkozi tapasztalatok

A kiilonféle tanulési platformok, példaul a MOOC-ok, szdmos kutatasban kiemelt
figyelmet kaptak. Csernai (2021a) szerint a MOOC-ok olyan online kurzusok, amelyek
széles tomegek szamara biztositanak nyilt hozzaférést az interneten keresztiil. Ezek a
kurzusok a tavoktatds egyik 0j forméajat képviselik, amely jelentds elonyodket nyujt a
hagyomdnyos tantermi oktatdshoz képest. A MOOC-ok rugalmas tanuldsi formakat
kindlnak, lehetévé téve a résztvevok szamara, hogy a sajat tempojukban haladjanak,
mikozben a tananyaghoz barhonnan és barmikor hozzaférhetnek. Ez a tanulasi forma
kiilondsen hasznos olyan helyzetekben, amikor a személyes részvétel nem lehetséges.

A MOOC-ok szamos platformon elérhetdk, mint példaul a Coursera®’, az edX® és a
FutureLearn®. Ezek a platformok kiilonbozd kurzusokat kindlnak, a hagyomanyos
tanfolyamoktol a mikro-képesitésekig, amelyek lehetéséget nyljtanak a tanulok szamara
arra, hogy rovid id6 alatt piacképes tudésra tegyenek szert. A MOOC-ok ilyen tipusu
adaptacioi Uj lehetdségeket teremtenek a digitalis oktatas teriiletén, kiilondsen a
feln6ttképzes és az ¢lethosszig tartd tanulas kontextusaban (Livak és Tymoshenko, 2024).

A harom legnépszeriibb MOOC-platform, a Coursera, az edX és a FutureLearn fébb

jellemzdit a 3. tablazat foglalja 6ssze:

Szolgaltato Coursera edX FutureLearn

Alapito Daphne Koller, A Harvard Egyetem | Open University
Andrew Ng és az MIT

Indulas 2012. 2012. 2012.

Hallgatoi 1étszam 129 millio 80 milli6 19 milli6

Kurzusok szama 16 000 6 000 1400

3. tablazat. A legnépszeriibb MOOC-szolgaltatok jellemzése
A tablazat forrasakent felhasznalva: https.//www.classcentral.com/report/mooc-platforms/

57 A Coursera webhelyének elérési cime: https://www.coursera.org/
8 Az edX webhelyének elérési cime: https://www.edx.org/
59 A FutureLearn webhelyének elérési cime: https://www.futurelearn.com/
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Harom legnagyobb MOOC-platform fébb jellemzdi (Pickard, 2024 alapjan):

Coursera: A vilag egyik legnagyobb MOOC-platformja, amely neves
egyetemek, példaul a Stanford és a Yale kurzusait kinalja. A platform
kiilonosen népszerti a professziondlis fejlddést célzo kurzusok és az iparagi
tanusitvanyok terén.

edX: A Harvard Egyetem és az MIT 4ltal alapitott platform, amely nyilt
forraskodu technologidjarol és széles korli akadémiai kindlatarol ismert. Az
edX kurzusai kiilonds figyelmet forditanak a tanuldsi analitikdra és a
pedagbgiai innovaciokra.

FutureLearn: Az Egyesiilt Kiralysag Open University altal alapitott platform,
amely a brit egyetemek ¢€s szervezetek kurzusait integralja. A FutureLearn
kiilonosen az interaktiv tanuldsi élmények és a kozosségépités terén

emelkedik ki.

A MOOC rendszerek besorolasat, értékelését a nyitottsdg foka, a 1étszam, a

szemléltetéshez hasznalt adekvat multimédia elemek, a kommunikacids formak, az online

kollaborécio, a tanulasi utvonal/médszer, a mindségbiztositas, a reflektivitas, a kimenet

tipusa (pl. tanusitvany, kitizok), az (in)formalis tanulds bevondsa, a tanuldi Onallosag

mértéke és a valtozatossag alapjan tudjuk elvégezni (Forgo és Racsko, 2015).

A nemzetkozi gyakorlatban az alabbi MOOC tipusok jelentek meg, amelyek koziil

néhany a pedagogusképzésben is népszertivé valt (Forgd és Racsko, 2015 alapjan):

xMOOC (Extended Massive Open Online Course): A leggyakoribb tipus,
amely a hagyomanyos tantermi oktatds struktirajat koveti. Egy kozponti
oktato, professzor koré szervezddik, fix tartalommal és tantervvel. Példak:
TEDx, Coursera, edX.

cMOOC (Connectivist Massive Open Online Course): Konnektivista
MOOQOC, ahol a tanulok kozotti interakciok formaljak a kurzus témait és
tananyagat. Ez a tipus a haldézati konnektivista elmélethez kotddik, és a
kozosségi tudason alapul, erdsen hasznalva a webkettes eszkozoket.

DOOC (Distributed Online Collaborative Courses): Olyan kollaborativ
kurzusok, ahol a tananyag megosztott a tanulok és az intézmények kozott. Az
adminisztracié az intézmények kozott valtozhat, mikdzben a tanulok kozos

online elemek segitségével dolgoznak.
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BOOC (Big Online Open Course): A MOOC-hoz hasonl6 kurzus, de kisebb
l1étszamu hallgatosagot fogad (kb. 50 £6), lehetévé téve a nagyobb mértéki
tanar-diak interakciot.

SMOC (Synchronous MOOC): Az eléadasok ¢élében zajlanak, igy
megkovetelik a tanuloktol, hogy valds idében kapcsolddjanak be a kurzusba.
SPOC (Small Private Online Courses): Zart kurzusok, ahol az osztaly
létszama korlatozott. A tanar-diak interakcidé intenzivebb, és a tanulas
leginkdbb a tiikr6zott (flipped classroom) osztalytermi modellhez
hasonlithato.

Corporate MOOC: Az egyesiilt (corporate) MOOC-ok vallalatok &ltal
szervezett kurzusok, amelyek a munkavallalok képzését célozzdk, vagy

szervezeti partnerségben jonnek létre.

AMOOC-ok erdsségei, gyengeségei, lehetségei és veszélyei (SWOT-elemzés)?:

Erdsségek: A MOOC-ok globalis elérést biztositanak, amely lehetévé teszi,
hogy barki hozzaférjen a vildg legjobb egyetemeinek tanfolyamaihoz.
Emellett koltséghatékony tanulési lehetdségeket nydjtanak, mivel sok kurzus
ingyenes vagy alacsony koltség mellett elérhetd. Az interaktiv tanulasi
formak ¢és a valtozatos pedagdgiai eszkozok is a MOOC-ok erdsségei kozé
tartoznak (Livak és Tymoshenko, 2024).

Gyengeségek: Az alacsony elvégzési arany és a korlatozott tandr-didk
interakci6 jelentds kihivast jelent. A MOOC-oknal a tanulok gyakran
magukra vannak utalva, ami Onallésdgot és motivaciot igényel, és nem
mindenki szdméra megfeleld tanulasi forma (Forgoé és Racsko, 2015).
Lehetdségek: A technoldgiai innovaciok, példaul a mesterséges intelligencia
¢és az adaptiv tanulasi rendszerek integracidja lehetdséget kinal a MOOC-ok
fejlesztésére. Ezek az 1) technologidk személyre szabottabba és
hatékonyabba tehetik a tanulési folyamatot (Forgo6 és Racsko, 2015).
Veszélyek: A technoldgiai infrastruktira hianyossagai és a digitalis szakadék

novekedése akadalyozhatja a MOOC-ok hatékonysagat. Az internetkapcsolat

80 A SWOT-elemzés egy stratégiai tervezési eszkdz, amelyet egy szervezet vagy projekt Erdsségeinek
(Strengths), Gyengeségeinek (Weaknesses), Lehetoségeinek (Opportunities) €s Fenyegetéseinek (Threats)
értékelésére hasznalnak. Segit azonositani a belso és kiilso tényezoket, amelyek kedvezdek vagy
kedvezotlenek a célok eléréséhez (Paschalidou és mtsai., 2018; Bradbury és Sturm, 2024; Abdel-Basset és

mtsai., 2018).
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hianya vagy a megfeleld eszkozok elérhetetlensége, kiilondsen a hatranyos

helyzetii térségekben jelent problémat (Forgd és Racsko, 2015).

A MOOC-kurzusok sikeres teljesitéséhez elengedhetetlen a megfeleld platform és a

jol felépitett tanulasi kdrnyezet. A felhasznalok szamos elvarassal rendelkeznek a MOOC-

kurzusokat kinalo szolgaltatoval szemben®!, amelyeket a kovetkezd hét alapelvben foglalok

0ssze:

Kurzusinforméciok ismertetése: A kurzus célja, tartalma, felépitése, a tanar
bemutatidsa, a sziikséges eldismeretek, a tanuldsi eredmények és a
szamonkérés maodja.

Kommunikacids formak biztositdsa: A tandr-didk és a didk-didk kozotti
kommunikéacié lehetOségeinek biztositdsa, példaul forumok, chat,
videokonferencia.

JOl szerkesztett feliilet kialakitasa: A kurzus feliiletének attekinthetOnek,
konnyen kezelhetdnek és esztétikusnak kell lennie.

Adminisztralja az el6rehaladast: A kurzus platformjanak nyomon kell
kovetnie a tanuldk eldrehaladasat, és visszajelzést kell adnia a
teljesitményiikrol.

Pedagogiai elvek és didaktikai modszerek érvényesiilése: A kurzusnak a
hatékony tanulas elveire kell épiilnie, és valtozatos didaktikai mdodszereket
kell alkalmaznia.

Egyértelmii navigéacio elérhetdsége: A kurzus feliiletén konnyen kell tudni
navigalni, ¢és a tanuloknak gyorsan meg kell taldlniuk a keresett
informéaciokat.

Visszajelzés a hasznalhatdsagrol: A kurzus platformjanak lehetdséget kell
biztositania a tanulok szdmara a visszajelzésre, hogy a szolgaltato

folyamatosan fejleszthesse a kurzus mindségét.

Sajat kutatasomban a Pennsylvaniai Egyetem ,,Computational Thinking for Problem

Solving” kurzusat elemezve vizsgéltam a felhasznaloi elvarasok érvényesiilését (Csernai,

2021a).

61 A doktori kutatisom elsé fazisdban (Csernai és mtsai., 2023) vizsgalom a MOOC-kurzusok modszertani
felépitését és kivitelezéseét, illetve a disszertacidom korabbi részeiben megtortént az informatikai
gondolkodas fogalmahoz kapcsolddd nemzetkdzi szakirodalmak ismertetése, hazai viszonyokra vald

adaptalasa.
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20. abra. A Pennsylvaniai Egyetem ,, Computational Thinking for Problem Solving” kurzusanak feliilete
a Coursera platformon
A kép forrasa: Sajat forras

A vizsgalat eredményei alapjan megallapitottam, hogy a kurzus megfelel a

felhaszndloi elvardsoknak azéltal, hogy atfogd kurzusinformdcidkat nyujt, valtozatos

kommunikécios formékat biztosit, jol szerkesztett és konnyen kezelhetd feliilettel

rendelkezik, nyomon koveti a tanulok eldrehaladasat, hatékony pedagogiai elveket és

didaktikai modszereket alkalmaz, egyértelmli navigaciot biztosit, és lehetdséget teremt a

visszajelzésre a kurzus mindségének folyamatos fejlesztése érdekében (Csernai, 2021a).

A MOOC-ok mellett mas innovativ mddszerek és technologidk is megjelentek az

oktatasban,

amelyek

tovabb fokozzadk a

tanulési

folyamat

hatékonysagat

r

€S

¢lményszeriiségét. Ilyen példaul a jatékositas, valamint a virtualis és kiterjesztett valosag

alkalmazasa.

Kevin Werbach szerint a jatékositas jatékelemek ¢és jatéktervezési technikak

alkalmazasat jelenti a nem jatékként definialt kornyezetekben (Kiss, 2020).

A virtudlis valésag (VR) és a kiterjesztett valosag (AR) olyan technoldgiak, amelyek

uj dimenziokat nyitnak az oktatdsban. A VR segitségével a tanulok immerziv

kornyezetekben®? tapasztalhatjdk meg a tananyagot, példaul virtualis muzeumokat

latogathatnak meg vagy torténelmi eseményeket élhetnek at. Az AR pedig a valds kdrnyezet

kiegészitését teszi lehetdévé digitalis tartalmakkal, példdul egy okostelefon kamerdjan

keresztiil megtekinthetdk 3D modellek vagy interaktiv animaciok. A VR és az AR

62 Az immerziv virtualis terekben valo munka felkészitheti a jov0 tandrait a virtualis valosag altal teremtett

komplex informacids rendszerek kezelésére, informacios terek kialakitasara €s a tanulok aktiv bevonasara

(Bujdoso, 2017).
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hatékonyan alkalmazhaté a pedagdgusképzésben is, példaul a tanarok 10 technoldgiak
haszndlatara torténd felkészitésére vagy a tanulok motivacidjanak és elkotelezettségének
novelésére (Prantner és mtsai., 2023).

A Dunagjvarosi Egyetem Virtudlis Valosag Laboratériumaban megelevenednek az
elmult évek tireseményei: a hallgatok bejarhatjak a Nemzetkozi Urallomast, atélhetik a
holdraszallast, szerelési munkalatokat végezhetnek a Hubble trteleszképon, vagy akar a
Marson is vezethetnek egy kutato jarmiivet (Kadocsa és mtsai., 2023).

Ugy gondolom, hogy a gamifikicié és a virtualis/kiterjesztett valosdg szamos 1j
lehetdséget kinalhat az oktatdsban és széles korben beilleszthetd a jelenlegi és jovobeli
oktatasi rendszerekbe. A MOOC tanuldsiranyité rendszer példaul alkalmas kdrnyezetet
biztosithat a jatékositas és a virtualis/kiterjesztett valosag elemeinek integralasara.

A nyitott kurzusok, mint példaul a MOOC-ok, kiemelkedd ujitast jelentenek az
oktatasban, ezért fontos, hogy szakszerlien vezessék be dket az oktatasi intézményekbe. A
helyes bevezetés egy egységes elven miikodd (akkreditalt), részletesen kidolgozott
didaktikai-moddszertani elveken alapuld, intézményesiilt formaban megjelend oktatasi
formacid. A nyitott kurzusok igy a formalis oktatds minden szintjén alkalmazhatova
valhatnak, ¢s lehetdséget teremthetnek a teljes- és részidds (levelezd és tavoktatasi) képzési

formaknak (Forg6 ¢és Racsko, 2015).

2.2.4. Nemzetkozi fejlesztés-gyartas kozponti modellek az oktatastervezésben

Az oktatastervezés fogalmat a Pedagogiai Lexikon a kovetkezOképpen hatarozza
meg: ,,Az oktatas tervszerli eldkészitésére irdnyuld tevékenység, melynek sordn a tervezd
meghatdrozza az oktatas céljait, az elsajatitando tanitdsi tartalmakat, a kovetelményeket,
megvalasztja a tanitdsi-tanuldsi stratégiat, modszereket és eszkozoket, az ellendrzés-
értékelés modjat és eszkozeit a motivalas, differencialas és aktivizalas feladatanak szem elott
tartasaval.” (Kotschy, 2014, 11)

Az oktatastechnologiai, oktatasfejlesztési és oktatasi rendszerfejlesztési modellek
kiilonboz6é  1éptékli  tevékenységrendszereket — reprezentdlnak.  Ezek  alapjan
megkiilonboztethetiink médiumfejlesztési (tematikus), kurzus- vagy programfejlesztési
(curriculum szintil), és rendszerfejlesztési (pl. tavoktatasi) modelleket, amelyek valtozatos
szdmu miiveleti elemet tartalmaznak. A médiumfejlesztési modellek egy-egy konkrét
médium, példaul egy oktatovided vagy egy interaktiv szimulacio fejlesztésére fokuszalnak.
A kurzusfejlesztési modellek egy teljes kurzus vagy tananyagmodul megtervezésével és

fejlesztésével foglalkoznak. A rendszerfejlesztési modellek pedig az oktatdsi rendszer
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egészének fejlesztését célozzak, beleértve a tanterveket, az értékelési rendszereket és a
pedagoégusképzést (Nadasi, 2015).

Az oktatdsfejlesztési modellek szdmos kozos jellemzdvel birnak. Eldszor is
rendszerszemléletlieck, ami azt jelenti, hogy a tanulast eredményezd hatasokat ¢&s
tevékenységeket egymassal dsszefiiggésben 1évé komponensekként kezelik. Ez a szemlélet
segit elkeriilni, hogy egyes elemeket, példaul az audiovizudlis médiumokat vagy a
tananyagstrukturat, tilzottan el6térbe helyezziink méasok rovasara. Masodszor, differencialt
oktatasi cél- és kovetelményrendszert alkalmaznak. Az altalanos célok mellett
operacionalizalt célokat is meghataroznak, amelyek taxonomikus forméba rendezddnek, és
alapul szolgélnak az oktatasi stratégiak, modszerek és médiumok kivalasztasahoz, valamint
a folyamattervezéshez ¢és a teljesitményértékeléshez. Harmadszor, fontos szerepet kap a
formativ értékelés és a visszacsatolds, amelyek a tanulok tevékenységének folyamatos
segitését és szabalyozasat, valamint a rendszerdsszetevOk optimalizalasat szolgaljak
(Néadasi, 2015).

Az oktatasfejlesztési modellek tovabbi ko6zds jellemz6i a tanulo- ¢és
tanulaskdzpontiisag, valamint a tanitdsi-tanuldsi folyamat alapos megtervezése. A
tanulokozpontusdg azt jelenti, hogy a modellek figyelembe veszik a tanulok életkori
sajatossagait, eldzetes ismereteit és tanuldsi motivumait. A tanitisi-tanulasi folyamat
tervezése soran a tanuloi és tanari tevékenységek tartalmat és sorrendjét hatarozzak meg,
gyakran a Gagné-féle kilenc 1épéses modell alapjan (Gagné ¢és Briggs, 1974). Ez a modell a
figyelemfelkeltéstdl a teljesitményértékelésig kilenc 1épésben irja le a tanulési folyamatot.
Végiil, az oktatasfejlesztési modellek kidolgozott oktatasi stratégiakat és médiumokat
alkalmaznak, amelyeket az adott célokhoz, tananyaghoz és tanul6csoporthoz igazitanak. A
teljesitményértékelés pedig kritériumokon alapul, ¢és a tanulok teljesitményét a
sziikségletelemzésbdl levezetett cél- és kdvetelményrendszerhez viszonyitja (Nadasi, 2015).

A pedagogusoknak sz616 foglalkozédsszervezési és modszertani mintak, valamint az
onallé tanulasra és differencidlasra alkalmas nyomtatott és online anyagok segithetik a
tanitasi-tanulasi folyamatok irdnyitasat. Az ismeretatadas klasszikus, kozosségi modszerei,
taneszkozei és tanulasi forrasai mellett azonban a digitalis tananyagokhoz és platformokhoz
kapcsolodd 6nalld és kooperativ tanuldsi folyamatok irdnyitasa, megszervezése, az ehhez
szlikséges informatikai tanuldsi kornyezet ¢és a folyamatos motivacid megkdveteli a
tanaroktol az 0j ismeretek és kompetencidk elsajatitasat (Nadasi, 2015).

A magyar kozoktatas egyik lehetséges, oktatdsfejlesztési és tartalomszolgéltatasi

rendszer-modelljében Kkitiintetett szerepet kap a visszacsatolds, amelynek elemei ¢és
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kapcsolatai az oktatastervezéshez, a tanterv- és a pedagdgiai rendszerfejlesztéshez, valamint
a tanulasiranyitashoz egyarant tampontot adnak a tanarok szdmara a hatékonyabb tanitashoz

¢s tanulashoz (Nadasi, 2015).

ankenyVeR Tudés- ul
2SO Kozpontok omativ. 2\ iimédia

PEDAGOGIAI
KUTATAS, OKT.
TECHNOLOGIAI

FEJLESZTES

21. abra. Oktatasi rendszerfejlesztési modell
A kép forrdsa: (Nadasi, 2015)

Az oktatasi rendszerfejlesztés (Instructional System Design) egyik legismertebb
modellje az ADDIE 6smodell, amelyet 1975-ben a Florida State University fejlesztett ki
(Nadasi, 2015).

Az ADDIE mozaiksz6 az Analysis, Design, Development, Implementation ¢és
Evaluation szavak kezddbetiijébdl all Ossze, és napjainkban az egyik legelterjedtebb
oktatastervezési modell. A modell 1ényege, hogy a folyamat kovetkez6 fazisara csak akkor
lehet 1épni, ha az adott fazis befejezettként, lezartként értékelhetd. A tananyagfejlesztés a
modell [épéseinek egymasra épiilésével valosul meg. Maga a modell tanulocentrikus, mert

a tanulasi célok ¢és a tanul6i kdvetelmények hatdrozzak meg (Oll¢é és mtsai., 2016).
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Kivitelezés

22. abra. ADDIE modell
A kép angol nyelvii forrasa: (Ollé és mtsai., 2016)
A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan

Az ADDIE modell 1épései (Oll¢ és mtsai., 2016 alapjan) egymadsra épiilnek, és a
tananyagfejlesztés folyamatat a tanulasi célok és a tanuloi kovetelmények hatarozzdk meg.
Az elemzés fazisaban a tanuloktol elvart tudast hatarozzdk meg, a problémat és a tanulési
folyamatot elemzik, valamint a célokat, kovetelményeket és mérési modszereket rogzitik. A
tervezés sordn a tananyag szerkezetét és tartalmat alakitjak ki, beleértve a fejlesztési tervet,
a vizualis és technologiai elemeket, a mérhetd kovetelményeket és az oktatasi stratégiat. A
fejlesztés fazisdban késziil el a konkrét tananyag, beleértve a leckéket, a masodlagos
tartalmakat, a médiaelemeket, valamint a hardver és szoftver dsszetevoket. A megvalositas
sordn a tananyagot bevezetik az oktatasi kdrnyezetbe, és megkezdik a tanulasi folyamatot.
Végiil az értékelés fazisadban mérik a tananyag elsajatitdsdnak sikerességét, és a
visszajelzések alapjan tokéletesitik a tananyagot.

A mesterséges intelligencia jelentds hatassal van az oktatasi tervezés elméleti és
gyakorlati megkozelitésére. A mesterségesintelligencia-alapu szoftvermegoldéasok az elmult
években jelentek meg, ¢és jelentds hatast gyakoroltak az oktatasi programok és az e-learning
fejlesztésére. A mesterséges intelligencia nem az oktatasi folyamat teljes atalakitasat jelenti,
hanem a szoftverek képességeinek gyakorlati felhasznalasat. Az mesterségesintelligencia-
alapt alkalmazéasok és algoritmusok a tanuldsmenedzsment-rendszerek adatait felhasznalva
akar valos idében is megismerhetik a tanuldk jellemzdit. Az mesterséges intelligencia alapt
szoftvermegoldasok hatékonyabban tudjék elemezni az adatokat, lehetévé téve a prediktiv
elemzések elvégzését a tanuldk valdszintisithetd tanulasi tevékenységeinek kikdvetkeztetése

érdekében. A mesterséges intelligencia az e-tanulds fejlesztésének kiillonbozd fazisaiban
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hasznalhato, beleértve az igényfelmérést és -elemzést, a tervezést, a fejlesztést, a
megvalositast €s az értékelést (Oll€, 2024).

A mesterséges intelligencia térnyerése varhatdoan nem fogja alapjaiban 4talakitani az
e-learning iparadgat, hanem a szolgéltatds mindségében mutatkozo kiilonbségeket fogja
novelni. A formalis oktatds, a piaci alapi képzés, valamint az Oniranyitott és onfejlesztd
tanulés terén a szolgaltatdsok széles skaldja lesz tovabbra is elérhetd, az alacsony kdltségli
¢s automatikus passziv digitalis tartalmak 4ataddsatol a tanuldst tdmogatd asszisztens
alkalmazasokig, amelyek személyre szabott és egyénileg mentoralt tanuldsi kdrnyezetet
biztositanak. Az ADDIE modell rugalmassagénak koszonhetden tovabbra is hatékonyan
alkalmazhat6 a modern oktatastechnologiai kdrnyezetben, és képes befogadni az 1j
technologiak altal kinalt lehetdségeket (Oll¢, 2024).

Az SAM (Successive Approximation Model) modell az ADDIE modell
egyszerusitett valtozata, de 1ényeges jellemzdje az iterativ folyamatszemlélet: minden 1épést
meg kell ismételni (Janurikné, 2023). A SAM egy olyan tervezési és fejlesztési folyamat,
amely magaba foglalja a hagyomanyos oktatorendszer-fejlesztési megkdozelitések és a
kortars tervezési modszerek meglatasait. A modell lehetdvé teszi a gyors kisérletezést, a
folyamatos fejlesztést és a rugalmas alkalmazkodast a valtoz6 igényekhez. A SAM
kiilondsen értékes a magaval ragado €s interaktiv tanulasi események megtervezéséhez és
fejlesztéséhez, amelyek értelmesek, emlékezetesek és motivaldak. A kivalasztott termék
tipusa hatarozza meg a SAM végrehajtasanak modjat, és a gyakorlati utmutatd ravilagit az
egyes oktatasi terméktipusok kihivésaira és lehetOségeire a folyamat minden egyes

szakaszaban (Sites és mtsai., 2014).

_ Prototlpus /v \

Informécié-  Otle- Projekt- Tovabbi
gylijtés telés tervezés tervezés

El6készités Iterativ tervezés Iterativ fejlesztés

Elérhet6vé tétel

23. abra. SAM modell
A kép forrasa: (Janurikné, 2023)

A modell els6 szakaszdban 6ssze kell gylijteni az dsszes informacidt, ehhez a lehetd

legtobb résztvevot, amennyiben lehetséges magat a tanulot is, be kell vonni. A masodik
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szakasz az iterativ tervezés szakasza, amikor a prototipusok elkésziilte utan azok értékelése,
majd a harmadik szakaszban az iterativ fejlesztés torténik harom szinten: alfa, béta és gold
valtozatok késziilnek (Janurikné, 2023).

Walter Dick ¢és Lou Carey 1978-ban megjelent ,,Az oktatastervezés rendszere” (The
Systematic Design of Instruction) cimii konyviikben irtak le modelljiiket. Ez a modell
jelentds eldrelépést jelentett az oktatastervezésben, mivel a feladatokat nem kiilonallo
Iépések sorozataként, hanem Osszefliggd folyamatként kezelte. A rendszer a kontextus, a

tartalom, a tanulas és a tanitds kdlcsonhatésaira helyezi a hangsulyt (Ol1¢ és mtsai., 2016).

Oktatas
Oktatés em = = — — atdolgozasa
elemzése
1
A |
.2 2 | L2 v
1 v Kritériumok |! Oktatasi Oktatasi anyag Formativ
- ,Cél.?lk . H i:';e'::::::g::-— mérésének | stratégia > fejlesztése, [ értékelés
Ll 9 tervezése i tervezése kivalasztasa tervezése
|
| v
Belépési : Szummativ
karakterisztika | - - — - — — - — _. értékelés

24. abra. A Dick - Carey-modell
A kép forrasa: (Ollé és mtsai., 2016)

A Dick - Carey-modell 1épései (Oll¢ és mtsai., 2016 alapjan) egymasra épiilnek, és a
tananyagfejlesztés folyamatat a tanulasi célok, illetve a tanuldk eldzetes tudasanak felmérése
hatdrozza meg. Els6 1épésként a tananyagnak elérendd célokat kell régziteni, vagyis meg
kell hatarozni, hogy mire lesz képes a tanuld a képzés elvégzése utan. Ezt kovetden a
képességek fejlesztésének modjat kell meghatarozni, figyelembe véve a tanulok jelenlegi
tudasszintjét. A tanulok képességeit, tapasztalatait, motivacioit és demografiai jellemzdit is
fel kell mérni, hogy a tananyag a megfeleld szintrdl épiilhessen fel. Az igényeket és célokat
konkrét célkitiizésekké kell formalni, majd meg kell tervezni az értékelési stratégiat, és meg
kell vizsgélni a célkitlizések teljesiilésének mérését a tanulasi folyamat soran. Az oktatési
stratégia tervezése folyaman a tanuldi aktivitds tervét kell elkésziteni, vagyis meg kell
hatarozni, hogy milyen tevékenységeken keresztiil jut el a tanul6 a tananyag célkitlizéseinek
eléréséig. A modell nem csak az e-learning tananyagok készitését segiti, ezért a tanitashoz a
megfeleld tananyagot kell kivalasztani vagy elkésziteni. A formativ értékelés tervezése soran
meg kell hatdrozni, hogy milyen informaciokkal lehet tokéletesiteni az oktatasi anyagot, és
hogyan lehet nagyszdmu tanul6 esetén is hatékony az oktatas. A szummativ értékelés kozben

a zaroteszt alapjan kell a tananyagot atgondolni és ellendrizni, hogy elég hatékony-e,
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elérhetd-e altala a kivant eredmény. Végiil az oktatds atdolgozésa soran a sziikséges
modositasokat kell megtenni, hogy az oktatasi anyag megfelelden kiszolgalja a méréseket,
¢s igy az oktatasi célkitlizések teljesithetdek legyenek.

Az eddig bemutatott modellek elsdsorban az oktatastervezés folyamatara
fokuszaltak. A Nexius-modell ezzel szemben a tananyagfejlesztést projektszemléletben
kozeliti meg, és hangstlyozza az oktatdsmodszertani tdmogatis és a folyamatszemlélet
fontossagat. A Nexius-modellben minden tananyag készitése egyedi é¢s megismételhetetlen
folyamat, amelyben a projektmenedzsment és az oktatastervezés szorosan dsszefonodik. A
modell nem kizarélag elméleti megoldasokat kinal, hanem gyakorlati megvaldsitasa soran
konkrét eszkdzokkel és tanacsokkal is tdmogatja a tananyagfejlesztoket (Oll¢ és mtsai.,

2016).

Szinopszisiras

Kéziratiras

Tevékenységtervezés
Tevékenységterv

Forgatokonyviras
Forgatokonyv

Sam?

Vemmmmm=?’

[

.
- ] )
- Szinopszis

Kreativ szerk

Elektronikus tananyag

Ellendrzés, tesztelé:
hibajavitas

Kész tananyag

25. abra. A Nexius-modell mérfoldkovei
A kép forrasa: (Ollé és mtsai., 2016)

A Nexius-modell (Oll¢ és mtsai., 2016 alapjan) hat mérfoldkobdl all, amelyek a
tananyagfejlesztés folyamatat projektszemléletben irjak le. Az els¢ mérfoldkd a szinopszis,
ami a tananyag cé¢ljainak, koOvetelményeinek, tartalmi elemeinek ¢s alkalmazasi
koriilményeinek  meghatarozasat  foglalja ~magdba. Ez a  tananyagfejlesztés
alapdokumentuma. A masodik mérf6ldkd a kézirat, amely a szinopszisban rogzitett célok és

tematika alapjan kidolgozott oktatasi tartalom. A harmadik mérfoldké a tevékenységterv,
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amiben az oktatdsi tartalom elektronikus tananyagokhoz adaptalodik, és a tanulok
interakcioinak koncepcidja keriil kidolgozasra. A negyedik mérfoldko a forgatokonyv, amely
a tananyagot a kivalasztott tananyagfejleszt rendszerhez igazitja, tartalmazza a végleges
szoveget ¢és a médiaclemek leirdsat. Az 6todik mérfoldké az elektronikus tananyag
elkészitése, ami a kreativ szerkesztés sordn nyer format. Végiil a hatodik mérfoldko a kész
tananyag, amely az ellendrzés, tesztelés és hibajavitds utan végleges formdban keriil
kiadasra.

Az oktatastervezés fejlesztés-gyartas kdzpontu modelljeinek attekintése utan az
ADDIE modellt valasztottam online kurzusom fejlesztéséhez®®. Ez a modell 1épésrdl 1épésre
segiti a tananyag megtervezését €és kidolgozasat, figyelembe véve a tanuldsi célokat és a
tanulok kovetelményeit. Az Al-alapti eszk6zok kurzusba torténd integraldsa tovabb
novelheti annak hatékonysagat, és személyre szabott tanulasi élményt biztosithat a tanulok

szamara.

2.2.5. Multimédias tananyagok tervezése és fejlesztése a pedagogusképzésben:
médiamiifaji kérdések
A multimédias tananyagok tervezése ¢és fejlesztése komplex folyamat, amelyben a
pedagogiai szempontok mellett a technikai aspektusokra is oda kell figyelni. A jogyakorlatok
¢s az elméleti megalapozas egyiittes alkalmazasa elengedhetetlen a mindségi digitalis
tananyagok létrehozéséhoz.
Forgd ¢és Antal (2015) alapjan a digitalis tanuldsi tartalom &ltaldnos séméja a
kovetkezdképpen épiil fel:
o Képzési program (curriculum): tobb kurzusbol all.
e Kurzus: jelenthet tanfolyamot, tantargyat vagy akar egy tankdnyvet is.
e Lecke: logikailag Osszefiiggd tartalomrész, amely tartalomobjektumokat
tartalmaz, és megfelel a tankonyv egy leckéjének vagy fejezetének.
e Tartalomobjektum: megoszthatd tananyagelem, amely tobb 6sszetevobdl all.
e Tananyagelem (asset): a legkisebb egység, amely tovabb nem oszthato
médiafajlokat tartalmaz. Mérete és formdja kiilonbozé lehet. Egy olyan f3jl,
amely egyedi médiaclemeket (szoveget, képet, hangot, mozgoképet)

tartalmazhat.

3 Az ADDIE modell a ,,3.4.2. A kurzus didaktikai tervezése” cimii alfejezetben részletesebben is kifejtésre
kertil.
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26. dbra. A digitdlis tanuldsi tartalom (learning content)
A kép forrasa: (Forgo és Antal, 2015)

A tananyag legkisebb, Ondlloan kezelhetdé egységei a megoszthatod
tananyagobjektumok. Ezek az objektumok lapokba rendezddnek, egy vagy tobb elembdl
allhatnak, amelyeket a tartalom és tanuldsmenedzsment-rendszerek kezelnek (Forgd és
Antal, 2015).

Az e-learning szabvanyok ¢és ajanlasok segitik az elektronikus oktatasi
keretrendszerek és tananyagok fejlesztését €s felhasznalasat. Ezek a szabvanyok lehet6ve
teszik a tananyagok strukturalasat, a kommunikécios formak egységesitését, valamint a
képzési célok és rendszerek kozotti atjarhatosagot (Forgd és Antal, 2015).

A szabvanyok els6sorban technikai jellegliek. A tananyag szerkezetét, a tananyagot
alkotd allomanyok egységbefoglaldsat (csomagolasat), a lejatszok funkcidit, tovabba a
tananyag ¢s a lejatszo kozotti kommunikéciot irjak le. Az egyik legelterjedtebb, az LMS
rendszerek éltal is tamogatott szabvany a SCORM®* (Sharable Content Object Reference
Model). A SCORM szabvanynak megfeleld tananyagokat altaldban nagyszamu fajl alkotja,
amelyek egyetlen ZIP formatumt archiv allomanyban taldlhatok. Emiatt ezeket a
tananyagokat gyakran nevezik SCORM csomagoknak is (Szabd és Forgo, 2011; Csernai,
2019b).

A SCORM szabvany kivalasztadsa mellett fontos az is, hogy milyen LMS (Learning
Management System) oktatasi keretrendszer, illetve milyen elektronikus tananyagfejlesztd
rendszer érhet6 el. Az LMS rendszerek koziil célszerii olyat valasztani, amely lehetévé teszi
a tananyagok importalasat. Az elektronikus tananyagfejlesztd rendszerek esetében érdemes

megvizsgalni, hogy tdmogatja-e a SCORM szabvanyt, mennyire bonyolult a program

% A SCORM az IMS szabvany tovabbfejlesztett valtozata (Szabo, 2019).
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haszndlata, valamint ingyenes vagy csak fizetds verzidja érhetd el. Fontos az is, hogy az
elektronikus tananyagfejlesztd rendszerbdl kiexportalt tananyag szabvanya megegyezzen az
LMS rendszer altal timogatott szabvannyal. igy egy olyan elektronikus tananyagfejleszté
rendszert célszerii valasztani, ami konnyen kezelhetd, képes SCORM csomagok eldallitasara
¢s nem utolsd sorban ingyenesen hasznélhat6 (Csernai, 2019b).

Az e-learning tananyagok kurzusba szervezése tobbféleképpen torténhet. A
tananyagok didaktikai felépitését®® a kurzus céljaihoz és tartalmahoz igazitjdk. A
kovetkezokben bemutatott szervezési mod az alabbi elemeket tartalmazza (Forgo6 és Antal,
2015 alapjan):

e Bevezetés (célkitlizések, kompetencidk, tanulési tanacsok)

e Leckék/foglalkozasok (torzsanyag 10-12 hétre bontva)

o Tesztek (gyakorld, proba, zaro)

o Kiegészitések (irodalomjegyzEk, hivatkozasok, médiaelemek, glosszarium)

o Osszefoglalas (a kurzus soran tanultak dsszefoglalasa)

TUDNIVALOK KERDESEK

[ 2.2. TANANYAG]

2.1. CELKITUZES ES
KOMPETENCIAK

[ 1.3. TANULASI TANACSOK, ] [23‘ OSSZEFOGLALAS]

1.2. AKURZUS TARTALMA
(1-12-1G)

A TANTARGY TELJESITESENEK
FELTETELEI

[ A tantargy (kurzus) cime ]

[1.1. CELKITUZES, KOMPETENCIAK}

2-11. Lecke

12. Osszefoglalas

12.1. TARTALMI

OSSZEFOGLALAS

PROBAVIZSGA] [13.2. M'EDIAELEMEK]
L 13.3. GLOSSZARIUM, ]
ZAROVIZSGA KULCSFOGALMAK 12.3. EGYEB
ERTELMEZESE

27. abra. A tananyagok didaktikai tagozodasa
A kép forrdsa: (Forgo és Antal, 2015)

14. Tesztek 13. Kiegészitések

l :

[GYAKORLOTESZTEPJ [13.1. IRODALOMJEGYZE%

85 A tananyagok didaktikai tagozodasarol sz616 megallapitasok a Forgé és Antal (2015) forrasbol szarmaznak.
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Az el6sz6 és a tanulasi tanacsok szakasza lehetdséget ad a motivaciéo megteremtésére
¢és az érdeklédés felkeltésére, a tartalmi attekintés bemutatja a modul- és leckecimeket, a
ofeliilet haszndlata, strukturdja” cimii egység pedig a képzésmenedzsment-rendszer
hasznalatat és a tananyaghoz kapcsolodo tanuldsi tandcsokat tartalmazza. A célkitiizések
meghatdrozasakor fontos — a tanfolyam tartalmi kovetelményeinek teljesitése utdn — a
résztvevok altal megszerzett sajatos tobblet, hozzaadott érték kifejezése. A képzési cél
korrekt, orientald és vilagos megfogalmazasa elengedhetetlen, mivel a felszines vagy til
altalanos meghatdrozas nem segiti a hallgatok valasztasat. A tartalmi kovetelményekben
egyértelmiien és konkrétan meg kell hatarozni azokat a képzés végén varhato eredményeket,
amelyeket a program a résztvevoknek igér, beleértve a tantargy teljesitésének feltételeit is.
A kovetelmény akkor redlis, ha a hozzarendelt képzési id6, a tananyag, a képzés
tevékenységei (az elsajatitdsi alkalmak, moddszerek), valamint az eldirt ellendrzési és
értékelési eljarasok 6sszhangban vannak. A kurzus tartalma a tananyagok tagozodasan beliil
valosul meg, logikai, strukturalis és metodikai felépitettségének bemutatasa pedig segiti a
résztvevd egyéni tanuldsban vald eligazodasat. A kurzus tartalma bemutathatd szoveges
vagy multimédias formaban is, a 1ényeg a személyes hangvétel.

A lecke egy weblapt oktatasi egység, amely a kovetkezokbdl épiil fel: konkrét
célkitlizések és kompetencidk, rovid tartalmi Osszefoglaldé a multimédias interaktiv
formaban elsajatitando ismeretekrdl, tanitdsi-tanulasi tevékenységek és figyelemfelkeltd
példak. A kompetencidk meghatarozasa soran megfogalmazasra keriilnek azok az elvarasok
(ismeret, tudés, attitidok, nézetek, képességek), amelyeket a hallgatd a kurzus soran
elsajatithat. A tartalmi dsszefoglalast kovetden lehetdséget biztositanak az onellendrzésre
nyitott és zartvégli formaban egyarant. A lecke (térzsanyag) tovabbi részei: a célkitlizés, a
tartalom, a tartalom kifejtése (leirdsok, definiciok, kérdések, feladatok, hivatkozasok,
példak, kiemelések, megoldasok), az 6sszefoglald, az dnellendrzo és a tesztkérdések.

A tartalom kifejtése utan a tanultak részletes 0sszefoglaldsa torténik. Fontos elem a
visszacsatolds és az Onellendrzés biztositasa kérdések és tesztek segitségével. A leckék
végén talalhato onellendrzé/gyakorld kérdések a megtanulando tartalmak egyes elemeire ¢és
a kozottik 1évo Osszefiiggésekre kérdeznek ra. Az ellendrzés célja annak megallapitasa,
hogy a résztvevd teljesitette-e a program tartalmi kdvetelményeit. Az ellenérzés modjat a
feladathelyzetek, a teljesitmények és a megnyilvanulasok természete hatdrozza meg. Fontos,
hogy az ellendrzés formdja megfeleljen a kitlizott célnak, a kovetelményeknek és az

alkalmazott mdodszereknek.
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Az egész tananyagra vonatkozd kiegészitések a kovetkezd elemekbdl allnak:
irodalomjegyz¢ék, hivatkozasok, médiaelemek leltara (dbra- és tablazatjegyzék, hang- és
videofijlok jegyzéke), glosszarium (opcionalis) a kulcsfogalmak értelmezéséhez, valamint
tesztek (gyakorlotesztek, probavizsga, zardvizsga). Az ajanlott irodalom ¢€s a hivatkozott
forrasok képezik a megértett és rendszerbe foglalt ismeretanyag alapjat.

Véleményem szerint a multimédias tananyagok tervezése ¢€s fejlesztése soran kiemelt
fontossagi a megfeleld eszkdz (szoftver) kivalasztisa, a médiaclemekkel kapcsolatos
forgatokdnyvek elkészitése, valamint a médiadllomanyok technikai kdvetelményeinek
meghatdrozasa.

Az e-learning tananyagok fejlesztéséhez szamos elektronikus tananyagszerkesztd
rendszer all rendelkezésre. Az egyik legelterjedtebb ilyen szoftver az eXe eLearning
Editor®. Az eXe tgynevezett iDevice-okat (Instruction Device-okat) biztosit, amelyek
segitségével médiadllomanyok helyezhetdk el a tananyagban (Forgo és Antal, 2015).

A multimédias tananyagok tervezése és fejlesztése soran a médiatervezés kiemelt
fontossagu. Ennek lényege, hogy a tananyagban felhasznalt médiaclemek (szoveg, kép,
hang, mozgdkép, animacié ¢és hivatkozasok) a kozvetitendd tartalmat a lehetd
legoptimalisabban kozvetitsék. A szakmailag pontos és a tananyaghoz szorosan kapcsolodo
médiaelemek pedagdgiai funkcidjdnak meghatarozdsa elengedhetetlen (Forgd és Antal,
2015).

A kiilonb6z6 médiaelemek hatékony alkalmazdsdhoz atgondolt forgatokonyv
kidolgozasa sziikséges. Az alloképek és animaciok esetében a forgatokonyv segit
meghatdrozni a vizudlis tartalom pedagdgiai céljat és a tanuldi interakcid modjat. A
mozgokép és a hanganyag esetében pedig a forgatokonyv biztositja a szakmailag hiteles, a
narracioval és a kisér6zenével harmonizalo tartalmat. A médiaclemek megfeleld technikai
mindsége és a technologiai szabvanyok (pl. SCORM) hasznalata garantalja a tananyagok

hatékony alkalmazasat és széleskorti elérhetdségét.

% Az eXe eLearning editor egy olyan szerz8i kornyezet, amely segiti a tandrokat az elektronikus tananyagok
megtervezésében, fejlesztésében és kozzétételében.
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A multimédiéds tananyag tervezése soran, miutan a tartalom didaktikai tagozdodésa

elkésziilt, a médiaclemek tervezése megtortént a forgatokonyvek segitségével, és

kivalasztasra keriilt a megfeleld elektronikus tananyagszerkeszt szoftver és szabvany,

érdemes szem elOtt tartani a szamitogépes oktatdéanyagok tervezésének modelljét, amely a

kovetkezd altalanos sémat koveti (Forgd és mtsai., 2001 alapjan):

1.

Informéciogytjtés: A tanulok pszichoszocialis jellemzdinek feltarasa
(tanulasi szokésok, indul6 tudasszint, a téma iranti érdeklddés, szamitogépes
multimédia iranti beallitddas). Fontos a hallgatéi célcsoport tanarainak
beallitodasat és felkésziiltségét is vizsgalni.

Altalanos célok és kovetelmények tisztdzasa: A tartalomelemzés alapjan a
megvalositando tudasszerkezet meghatdrozasa.

Tanulési egységekre bontas: A tananyag modulokra, majd kis egységekre
(n6éduszokra) bontdsa. Fontos az ardnyossag: a tananyag ne legyen se tul
aprolékosan, se tul nagy egységekben feldolgozva.

M¢diaanalizis ¢és médiakivalasztas: A tartalomnak legmegfelel6bb
médiaelemek kivalasztasa (hipertext, hipermédia, prezentacid, multimédia).
Egységek részletes kidolgozédsa: Fogalmak és magyarazatok kidolgozésa,
médiaelemek  Osszekapcsoldsa, kérdések és  gyakorlati  feladatok
megfogalmazasa, képernydtervezés.

Ellenérzési és visszacsatolasi technikak: Beépitett példak biztositasa a
gyakorlashoz és onellendrzéshez. A jo feladatmegoldas dicsérete.
Kiprobalas: A program tesztelése kiilonbozd hardverkdrnyezetben, rejtett
hibék feltarasa.

Modosités: A tesztelés eredményei alapjan a program moédositésa.

Végsé valtozat: A program véglegesitése stilisztikai, mifaji és futtatas

szempontjabol.

88



1. INFORMACIOGYUJTES A TANULOROL
2. ALTALANOS CELOK ES
KOVETELMENYEK MEGHATAROZASA

3. A TANANYAG FEJEZETEKRE ES 3.1.EGYSEGENKENTI CELOK
TANULASI EGYSEGEKRE BONTASA ] S KOVETELMENYEK
+ MEGHATAROZASA
4. MEDIUMOK KIVALASZTASA, <
TAMOGATASI FORMAK MEGHATAROZASA
5.1. FOGALMAK,
+ | MAGYARAZATOK
5. EGYSEGEK
RESZLETES KIDOLGOZASA 5.2. MEDIUMOK
KAPCSOLASA
— 5.3. KERDESEK,
GYAKORLATOK
5.4. DESIGN
A
6. ELLENORZESI, VISSZACSATOLASI 5.5. MODSZERTANI
ES VIZSGARENDSZER — ERGONOMIAI
+ MEGVALOSITAS
| 7. KIPROBALAS |
8. MODOSITAS |

'

| 9. VEGSO VALTOZAT |

28. abra. A szamitogépes oktatoanyagok altalanos tervezési modellje
A kép forrasa: (Forgo és mtsai., 2001)

A multimédias tananyag tényleges elkészitése ¢és fejlesztése eldtt tanacsos
figyelembe venni a késdbb varhato értékelési szempontokat is. Az e-learning kurzusok és
tananyagok komplex mindsitése sordn szdmos kritériumot vizsgalnak, amelyeket érdemes
mar a tervezEs soran figyelembe venni.

A — szintézisen alapulé — komplex mindsitési rendszer (Forgd és mtsai., 2003
alapjan) egyarant figyelembe veszi a tervezési, a fejlesztési és a felhasznaloi szempontokat
az értékelés soran. Az értékelési szempontrendszer eldallitdsanal a kdvetkezo elveket vették
figyelembe: objektivitas, érvényesség (validitds), megbizhatosag, teljesség, rugalmassag és
kvantitativ (numerikus) értékelhetdség.

Az aldbbi abran az értékelési rendszer szertedgazd, de logikusan kapcsolodo f6

elemei lathatok (Forgod és mtsai., 2003).
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9. Tartalom megjelenitése

10. Pedagogiai didaktikai elvek

11. A pszichologiai - ergondmiai elvek
12. A médidlis (miifaji) megfelelés

15. Altaldnos elvarasok
16. Kiegészitok

13. Hallgatokra vonatkoz6 adatok gyiijtése
14. Dokumentacio gyiijtése, iktatasa

29. abra. Az e-learning kurzusok, tananyagok, szolgaltatasok komplex értékelése
A kép forrdsa: (Forgo és mtsai., 2003)

Az abran lathato, hogy az értékelési rendszer fobb elemei az informacid a kurzusrol,
a kommunikécio, a design, az adminisztracid, a tartalom kozzététele, a kozponti adatbazis,
a navigacid, a hallgatoi tdmogatas, a technikai kovetelmények, valamint az értékelés. Az
informécio a kurzusrél magédba foglalja az adatszolgaltatas és tdjékoztatas biztositasat,
valamint a kurzus bemutatdsat. A kommunikacid sordn fontos az aszinkron és szinkron
egylittmiikddés. A design esetében a struktira €s a forma a meghataroz6. Az adminisztracio
altalanos jellemzdit is vizsgalni kell. A tartalom kozzététele soran — a tartalom mellett — a
pedagogiai elvek, a pszichologiai-ergonomiai elvek €s a medialis kozlési elvarasoknak valo
megfelelés is lényeges. A kozponti adatbazis a hallgatokra vonatkoz6 adatok és a
dokumentaciok gytjtését, tovabba az iktatast foglalja magaba. A navigicié esetében az
altalanos elvarasoknak valdo megfelelés és a kiegészitdk megléte fontos. A hallgatoi
tamogatds az elérhetdségen, hozzaférésen és a személyes testreszabottsagon keresztiil
valosul meg. A technikai kovetelmények a kliens platformjan elérheté bongészéprogramra
€s az operacids rendszerre vonatkoznak. Végiil az értékelés sordn a tartalmat, felépitést és

hasznalhatosagot kell vizsgalni (Forgd és mtsai., 2003).
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3. A kutatas bemutatasa

3.1. Kutatasi célok

A pedagbgiai kutatdsom céljanak eléréséhez bizonyos jol koriilhatarolt
tevékenységeket kellett végrehajtanom. Falus (2000) alapjan ezek a kovetkezok:

1. A kutatasi probléma kivalasztasa és meghatdrozasa.

2. A témara vonatkoz6 szakirodalom attekintése €s kritikai elemzése.

3. A kutatas hipotéziseinek megfogalmazasa.

4. A hipotézisek igazolasat vagy elvetését biztositd adatok Osszegylijtésé¢hez
érvényes ¢€s megbizhatd kutatasi stratégidk, modszerek ¢és eszkdzok
kivalasztasa.

5. Avizsgélni kivant minta kivalasztasa.

6. A kutatds végrehajtasa.

7. Az adatok elemzése ¢s altalanositasok megfogalmazasa.

8. A kutatas eredményeinek kozreadasa és publikalasa (alkalmazésa).

Kutatdsom elsddleges célja az informatikai gondolkodéas tdmogatdsara egy online
tanuldst biztositd elektronikus tanuldsi kornyezet, és az ott elérhetd online kurzus
kidolgozésa, valamint technikai megvaldsitasa volt.

A koronavirus-jarvany idején — mivel a pedagdgusok online térben folytattak
munkdjukat — egy elektronikus tanulasi koérnyezet kidolgozasa kézenfekvonek tlint, hiszen
ez a tanulasi forma az interneten keresztiil barki szdmara elérhetd. Ez a rendkiviili helyzet
atalakitotta az oktatasi rendszer minden teriiletét, és felértékelte az online oktatas szerepét.
Fontos azonban megvizsgélni, hogy a hagyomanyos, tantermi modszerek mennyire
hatékonyak az online térben, és milyen modon lehet 6ket adaptélni a digitalis kdrnyezethez
(Benedek, 2020, idézi Bacsa-Ban, 2022).

Mivel a digitalis technologia széles korli alkalmazasa napjainkban mar tGlmutat a
digitalis kultara tantargy keretein, és kereszttantervi elemként minden kdzismereti targyban
segiti a pedagdgiai munkat, a motivacié novelése mellett megkonnyitheti az Osszetett
problémék megoldasat is. Ehhez azonban elengedhetetlen a pedagdgusok fejlesztése ezen a
teriileten.

Fontosnak tartottam, hogy az oktatds szerepléi és a kutatok egységes fogalmi

készleten alapulé magyar forditdst haszndljanak a Computational Thinking (CT)
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crer

kifejezi a fogalomban rejlé fejlesztési lehetdségeket.
Hossza tdva célom, hogy a kutatdsom eredményei hozzéjaruljanak a STEM oktatas
magyarorszagi meghonositasdhoz, és az informatikai gondolkodéas fogalmanak szélesebb

kort alkalmazasahoz az oktatasban.

3.2. Kutatasi kérdések és hipotézisek

Falus ¢és Oll¢ (2008) szerint a hipotézis megfogalmazasa magaban foglalja a kutatas
elméleti hatterébdl, a koradbbi alapdtletbdl ¢és mas eredményekbdl kialakitott
problémamegfogalmazasra adhatdé valaszt. A pontosan meghatirozott fogalmi készlet
alapjan eldre jelzi a kutatd szamara a kutatas tartalmi logikéjat és varhat6 eredményeit.

A hipotéziseim megfogalmazasara nagy figyelmet forditottam. Mivel a kutatdsom
egy feltaro jellegli alapkutatds, a feltételezéseim a megismerni kivant jelenségvildggal
kapcsolatos otleteimet és megérzéseimet titkrozik. Ugy gondolom, hogy a hipotéziseim
egyértelmil iranyokat mutattak az 0sszegytjtott informaciok és a rendelkezésre 4llo adatok
elemzéséhez.

A nézeteim megfogalmazasakor arra torekedtem, hogy a vizsgalt személyek korét
pontosan, részletesen ¢és egyértelmilen meghatdrozzam, hogy a feltételezéseim az
érvényességi korlatok kozott is megalljak a helyiiket. Keriiltem az evidens hipotéziseket,
amelyek bizonyitasa mar a kutatés elején is biztosnak latszik. A hipotéziseim mindségének
javitasa érdekében tobbszor atfogalmaztam és irdsban rogzitettem a feltételezéseimet.

A kutatasi kérdéseimet az alabbi tablazatban foglaltam dssze.

Azonosito | Kutatasi kérdés

Ky Hogyan irja le a szakirodalom az informatikai gondolkodas fogalmi kereteit,
hogyan véltozott a fogalom az id6k soran, és milyen kiilonb6z6
megkozelitések 1éteznek a szakirodalomban?

Kia Az oktatasiranyitasi dokumentumokban hol jelenik meg az informatikai
gondolkodas fogalma?

Kis Milyen viszonyban all egymassal a digitalis kompetencia, az algoritmikus
gondolkodas és az informatikai gondolkodas?

Kic Milyen a hazai és a nemzetkozi gyakorlat az elektronikus tanulasi kdrnyezet
fejlesztése terén?

K> Mennyire ismerik a pedagogusok az informatikai gondolkodas fogalmat és
fejlesztési lehetdségeit, és milyen tényezdk befolyasoljak a tudasukat?
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Milyen tartalmi csomopontok mentén fejleszthetdé az informatikai
gondolkodas a felsd tagozaton tanitd pedagdgusok szdmara, és milyen
modszertani megkozelitésekkel lehet hatékonyan fejleszteni ezt a készséget
a pedagdgusok korében?

Ksa

Milyen ismérvek mentén épithetd fel egy olyan elektronikus tananyag, amely
hatékonyan fejleszti az informatikai gondolkodést a felsd tagozaton tanito
pedagégusok korében? Milyen multimédids elemeket tartalmazzon az
elektronikus tananyag? Hogyan lehet biztositani az interaktivitast és a
felhaszndlok aktivitasat? Milyen modszertani megkozelitésekkel lehet
hatékonyan kdzvetiteni az informatikai gondolkodas alapelveit?

Milyen eszkozokkel, modszerekkel és szoftverekkel fejleszthetd az
informatikai gondolkodas pedagogiai kontextusban, hogyan alkalmazhatok
ezek a pedagdgusképzésben, és milyen hatassal vannak a tanarok tudéasara és
attitlidjére?

Milyen hatékonysaggal alkalmazhaté az informatikai gondolkodas
fejlesztését célzd online kurzus a fels¢ tagozaton tanitd pedagdgusok
korében? Milyen tényezok befolyasoljdk az online kurzus hatékonysagat?
Hogyan lehet mérni az online kurzus hatékonysagat? Milyen Big Data
adatelemzési modszerek alkalmazhatok az online kurzus hatékonysaganak
vizsgalatara?

Hogyan fejleszthetd tovabb az elektronikus tananyag és az online kurzus a
felhasznaloi visszajelzések és a legtjabb kutatdsi eredmények alapjan?

Milyen szerepet jatszik a tanar-didk interakcid az informatikai gondolkodas
online fejlesztésében, és hogyan lehet ezt az interakciot hatékonyan
tamogatni a digitalis tanulasi kornyezetben?

Milyen lehetdségek vannak az informatikai gondolkodas fejlesztését
szolgald online kurzus integralasara a pedagogusképzés formalis kereteibe
(pl. akkreditalt tovabbképzések)?

4. tablazat. A kutatas kérdései
A tablazat forrasa: Sajat forras

A kutatasi hipotéziseim a kovetkezd tablazatban talalhatok.

Azonosito

Kutatasi hipotézis

Hi

A jelenlegi és leendd pedagogusok jelentds része nem ismeri a pontos
kapcsolatot az informatikai gondolkodas és az algoritmikus gondolkodés
fogalmai kozott.

A jelenlegi és leendd pedagogusok kozel fele nem, vagy csak kevésbé ismeri
az informatikai gondolkodas fogalmat.

A jelenlegi és leendd pedagdgusok nyitottak az informatikai gondolkodas
fejlesztésének lehetdségeire.

A jelenlegi és leendd pedagdgusok az online kurzus elvégzését kovetden
pozitivan értékelik a kurzust, és hasznosnak taldljadk az informatikai
gondolkodas fogalménak megismeréséhez és elmélyitéséhez.
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Hs Osszefiiggés van a képzésen vald részvétel és az informatikai gondolkodas
fejlesztésének eredményessége kozott.

He A Big Data analitika eszkozeivel nyert adatok elemzése alapjan a jelenlegi
¢s leendd pedagdgusok tanulasi viselkedése és a kurzuson elért eredményei
elérejelezhetok.

H7 A Big Data adatelemzd moddszerek klaszterezési eredményei alapjan, a
jelenlegi és leendd pedagogusok tanulési tevékenységei csoportosithatok.

Hs Az online kurzuson gytijtott aktivitasi adatok elemzése alapjan, a jelenlegi
¢s leendd pedagogusok aktivitdsa a kurzus egyes témakoreiben eltéro.

Ho A tanul6i elérehaladési és idéraforditasi adatok elemzése alapjan, a jelenlegi

¢s leendé pedagogusok eldrehaladédsa €s a kurzus feliiletén eltoltott ideje

eltéro.

5. tablazat. A kutatds hipotézisei
A tablazat forrasa: Sajat forras

3.3. A kutatas fazisai, modszerei és eszkozei

A kutatasom harom fazisra (K+F+M) épiilt:

1.

Kutatds: Az elméleti megalapozas soran az informatikai gondolkodas
fogalmahoz kapcsolddd nemzetkozi szakirodalmakat tekintettem at, és
adaptaltam a hazai viszonyokra. Elhataroltam egymastol a digitalis
kompetencia ¢és az algoritmikus gondolkodds fogalmat, illetve
meghatdroztam a szintézisiiket. Kérddives vizsgalattal felmértem az
informatikai gondolkodéssal kapcsolatos vélekedéseket az Eszterhazy Karoly
Katolikus Egyetem osztatlan informatikatanar szakos hallgat6i korében.
Emellett egy elére kidolgozott szempontrendszer alapjan elemeztem az
informatikai gondolkodas fejlesztési lehetdségeit az altalanos iskoldban egy
robotprogramozas szakkor keretein beliill. Az elméleti hattér keretében
megvizsgaltam a hazai és nemzetkdzi viszonylatban ismert, nyilt, online
MOOC kurzusokat kinalé platformokat, azok modszertani felépitését,
kivitelezését, a motivalasra és visszajelzésekre alkalmazott gyakorlati
technikékat. Feltérképeztem az egyes webhelyek éltal kinalt taneszkozoket és
modszertani lehetdségeket, amelyek pozitivan befolyasoljak a kurzus sikeres
teljesitését, s motivaljak a felsd tagozaton tanitd pedagdgusokat. Kiilonos
figyelmet forditottam a Coursera, az edX ¢és a FutureLearn képzési
portalokra. A szerzett tapasztalatokat beépitettem az online tanulést timogato

portal és az ott elérhetd online kurzus fejlesztésébe.
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2. Fejlesztés: Ebben a fazisban elkészitettem az informatikai gondolkodés
fejlesztését célzod online kurzust, valamint kialakitottam az online tanulast
tdmogato portalt, mint elektronikus tanulasi kornyezetet.

3. Meérés: A rovid ciklusu kurzus gyakorlati megvaldsitasa soran a kovetkezd
mérési eszkdzoket €s modszereket alkalmaztam: bemeneti mérés (kérdoives
vizsgélat az informatikai gondolkodas fogalmaval kapcsolatos eldzetes
tudasrol és vélekedésekrdl), kimeneti mérés (a rovid ciklusu képzést
kovetden egy kérddives kutatds az informatikai gondolkodassal kapcsolatos
attitlid- és tudasvaltozasrol), Big Data®’ adatelemzés (a kurzus idétartama
alatti aktivitdsok és a felhasznaloi tevékenységek interakcidinak kvantitativ

elemzése).

3.3.1. A mintavétel stratégiaja

Kutatdsomban a mintavétel az egyszeriien elérhetd alanyok modszerével vagy mas
néven, kényelmi mintavétellel tortént. Ez a modszer azt jelenti, hogy a vizsgélatba bevont
alanyok kivalasztasa a konnyt elérhetdségiik alapjan tortént (Lampek és Kivés, 2015).

Azt gondolom, ez a modszer tobb szempontbdl is megfeleld volt a kutatdasomhoz.
Elészor is, a vizsgalathoz sziikséges adatok Osszegylijtésére viszonylag rovid id6 allt
rendelkezésemre, fontos volt, hogy a megkérdezettek gyorsan elérhetdek legyenek.
Masodsorban, a kutatasomban a kérddivem és a vizsgalati modszerem kiprobalasa volt a cél,
nem volt sziikség reprezentativ mintara.

A mintavételi eljaras mellett szolt az is, hogy az Eszterhdzy Karoly Katolikus
Egyetem tanarsegédeként rendszeresen tartottam orakat a ,,Digitalis pedagogia eszkozei”
(korabbi nevén: A pedagdgus mesterség IKT alapjai) és a ,,Felkésziilés a digitalis kultira
oktatasara” cimili kurzusok nappalis és levelezds hallgatdinak, valamint a felsd tagozaton
tanitd pedagogusok szamara meghirdetett ,,A digitalis pedagogia eszkozei” cimii 30 oOras
pedagbdgus-tovabbképzésen.

A kutatasban valo részvétel feltételei a kovetkezok voltak:

e Regisztracid6 az informatikai gondolkodas fejlesztését célzo e-learning
portalon, illetve az altalanos felhasznalasi feltételek és az adatkezelési

tajékoztatoban leirtak elfogadasa.

7 A Big Data olyan nagy mennyiségli és valtozatos forrasbol szarmazo adat, amelynek rogzitése,
feldolgozasa, elemzése és megosztasa korabban nem volt lehetséges (Szts és Yoo, 2016, idézi Csernai,
2024b).
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e A kutatas sordn a bemeneti kérddiv kitoltése, az elektronikus tananyag egyes
leckéinek megtekintése, végiil a kimeneti kérddiv kitdltése.
A késdbbiek soran tervezek egy nagyobb, reprezentativabb mintan alapulé kutatést
is, amelyben az egyszerlien elérheté alanyok modszerével szerzett tapasztalatokat is

felhasznalom.

3.3.2. Az adatgyiijtés modszerei

Az adatgy(ijtés folyamata soran a felmérés kvantitativ modszerrel, egy online, sajat
fejlesztésti kérd6ive® segitségével valosult meg. Ezt a modszert azért valasztottam, mert a
nagy mennyiségli adatgyiijtés legfontosabb eszkdze, amely a kutatds kiilonbozo
szakaszaiban hasznélhato.

A kérdéseket a kérdodivkészités szakaszainak figyelembevételével allitottam Ossze,
igazodva a kutatés tdrgyahoz és a megcélzott populacio sajatossadgaihoz.

A kérdoivkészités szakaszai a kovetkezok: a kérdések Osszeallitasa, az elsé valtozat
elkészitése, kiprobalas, a kérdések tartalmi és nyelvi feliilvizsgalata, a végleges kérddiv
elkészitése, adatfelvétel, adatfeldolgozas (Lengyelné, 2014).

Kérdéseimet explicit moédon fogalmaztam meg vagyis konkrétan, kozvetleniil
rakérdeztem a sziikséges informacidkra.

A bemeneti kérdéiv a Google Urlapok® segitségével késziilt, ami lehetéséget ad

kiilonboz6 kérdéstipusok megjelenitésére, €s a kitoltési eredmények letdlthetok a feliiletrdl.

Kérdoivrész Vizsgalt tényezo Kérdések sorszamai | Kérdések szama
osszesen

Azonositas Felhasznal6i azonosito - 1

kod’®,
Demografiai Nem, ¢életkor, lakohely, 1.,2.,3.,4. 4
kérdések végzettség.
Szakmai eléélet | Munkahely, iskola 5.,6.,7.,8.,9., 10. 6

tipusa, oktatoi

tapasztalat,

szakképzettségek,

tanitott tantargyak,

¢évfolyam.

8 A kit61td 6nalldan tolti ki a kérdéivet. Fontos a kérd6iv bevezetdje, amely motivalja a kitoltot, és biztositja
az anonimitasrol.

6 A Google Urlapok egy sokoldal online eszkoz felmérések, kvizek és adatgyiijto tirlapok készitésére. A
Google Workspace csomag része (Jaiswal, 2024; Kaur és mtsai., 2022).

70 A kutatasban résztvevok adatait bizalmasan kezeltem. A kérdéivek kitdltése név nélkiil tértént, de a
bemeneti és kimeneti kérddiv eredményeinek 6sszekapcsolasa érdekében sziikség volt egy, a kitolto altal
generalt kodra a megadott instrukciok alapjan.
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IKT-hasznalat IKT-eszkozok, IKT 11.,12. 2
szerepe.
Informatikai és Fogalmak jelentése, a 13.,14.,15.,16.,17. |5
algoritmikus két kifejezés viszonya,
gondolkodas Jeanette Wing
munkéssaga.
Bemeneti mérés | Feladatmegoldas az 18.,19.,20.,21.,22., | 8
logikai feladatai, | informatikai 23.,24., 25.
onreflexio gondolkodas
készségkategoriaival.
Tanuloi Eszk6zok, modszerek, 26. 1
készségek szoftverek ismerete.
fejlesztése Sajat véleményalkotas.

6. tablazat. A bemeneti kerddiv strukturalt valtozorendszere
A tablazat forrasa: Sajat forras

A demografiai kérdéscsoportban a kitdltdk nemére, életkorara és lakohelyére
vonatkoz6 kérdések szerepeltek.

A szakmai eldélet blokk kérdései a végzettségi szintre, a tanitott tantdrgyakra, a
pedagogus szakképzettségekre, a pedagogus-palyan eltoltott iddre, valamint arra
vonatkozott, hogy melyik varmegyében tanitanak a kitoltok. Ezek félig zart, feleletvalasztos
és nyilt kérdések voltak.

Az IKT-hasznalat kérdéscsoport az IKT-eszkdzok alkalmazési teriiletére és az
oktatasi tevékenység soran betoltott szerepére vonatkozott, amelyek Likert skala kérdések
voltak.

A kovetkezd kérdéscsoport az informatikai és algoritmikus gondolkodassal
kapcsolatos eldzetes ismeretek feltarasat szolgalta. Ebbe a részbe feleletvalasztos kérdések
tartoztak.

Az utolso elétti témakor nyolc kérdésbdl allt, amely négy olyan logikai feladatot
tartalmazott, ami Kkifejezetten az informatikai gondolkodads készségkategoridinak
segitségével gyorsabban ¢s hatékonyabban oldhat6 meg. Minden feladat megoldéasa utan a
kitoltdknek értékelniiik kellett a feladat nehézségi szintjét. A kérdések feleletvalasztds és
Likert skala kérdések voltak.

Az utols6 kérdéscsoport a tanuloi készségek fejlesztésére irdnyult. A sajat
véleményalkotés nyilt kérdés formdjaban valdsult meg.

A kérddivet a pedagdgusok az e-learning portdlon ,,Az informatikai gondolkodas
fejlesztése a felsé tagozaton tanitd pedagdgusok korében” cimii kurzus ,,Altalanos”

szakaszaban érhették el.
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Az 0nallo tanuldsra késziilt tananyag esetében fontos szempont a felhasznalok
tevékenységeinek szabalyozésa, ezért eloszor — a kdszontd video €s a tematika mellett — a
bemeneti kérddiv volt elérhetd a szamukra. Csak ennek kit6ltése utan valt lathatova az 1.
témakdorben az elektronikus tananyag 1. leckéje.

A kimeneti kérdéiv a bemeneti kérddivhez hasonléoan a Google Urlapok

alkalmazasaval készult.

Kérdoivrész Vizsgalt tényezo Kérdések Kérdések szama
sorszamai osszesen
Azonositas Felhasznal6i azonositod | - 1
kod.
Kimeneti mérés Feladatmegoldas az 1.,2.,3.,4.,5.,6., |8
logikai feladatai, informatikai 7., 8.
onreflexio gondolkodas
készségkategoriaival.
Kurzus és A kurzus értékelése, 9.,10.,11.,12. 4
onértékelés észrevételek/javaslatok

a tapasztalatok
alapjan. Onértékelés.

7. tablazat. A kimeneti kerdoiv strukturalt valtozorendszere
A tablazat forrasa: Sajat forrds

A logikai feladatok kérdéscsoport szintén tartalmazott négy olyan logikai feladatot,
amely kifejezetten az informatikai gondolkodas készségkategoridinak alkalmazasaval
oldhatd6 meg. Minden feladat megoldasa utan a kitdltéknek értékelniiik kellett a feladat
nehézségi szintjét. A kérdések feleletvalasztos és Likert skala kérdések voltak.

Az utolso kérdéscsoport a kurzussal és az onértékeléssel kapcsolatos kérdésekbdl
allt, amelyek Likert skala- és nyilt kérdések voltak.

A kimeneti kérddiv azutan valt elérhet6vé, ha a kurzusban a meghatarozott
elofeltételek teljesiiltek, vagyis a felhasznal6 kitoltotte a bemeneti kérddivet és megtekintette
az elektronikus tananyag Osszes leckéjét.

Az adatgylijtés masik modszere egy online tanulast tamogatd portal, mint
elektronikus tanuldsi kornyezet, valamint az ott elérhetd online kurzus Big Data adatelemzd
modszerekkel torténd analizalasa volt.

A Big Data feldolgozasa 6t szakaszbdl all, amelyek két f6 alfolyamatot alkotnak: az

adatkezelést és az elemzést.
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Big Data folyamatok

Adatkezelés Elemzés

Beszerzés és Kinyerés, Integraci6, L
rSezités tisztitds €s aggregicio és Modellezés és Ertelmezés
& annotacié reprezentacié elemzés

30. abra. A Big Data feldolgozasdanak folyamata
A kép angol nyelvii forrasa: (Gandomi és Haider, 2015)
A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan

Az adatkezelés az adatok megszerzését, tarolasat, elokészitését és visszakeresését
foglalja magéba, mig az elemzés a nagy mennyiségii adat analitikdjara és az informacio
kinyerésére hasznalt technikakra utal (Csernai, 2024a).

Az oktatasi adatbanyaszat és a tanuldsi analitika két egyre népszeriibb kutatasi
terlilet, amelyek célja a tanulasi folyamatok hatékonysaganak novelése és a tanuloi
eredmények javitasa (Otoo-Arthur és Van Zyl, 2020).

Az oktatési adatbanyaszat sordn a tanuldi teljesitmény, a tanuldi demografiai adatok
¢s az eldrehaladas adatai alapjan olyan mintdk ¢és trendek fedezhetok fel, amelyek
segitségével modellek hozhatok létre a jovObeli eredmények eldrejelzésére (Romero és
Ventura, 2020).

A tanulési analitika célja a tanulasi gyakorlatok megértése és optimalizalasa, a
tanulokrol és a tanuldsi kornyezetiikr6l gyljtott adatok elemzése, megjelenitése és
értelmezése révén (Clow, 2013).

Az oktatdsi adatbanydszat folyamata tobb 1épésbdl all. El6szor a relevans adatokat
gytjtjik kiillonbozo oktatdsi adatforrasokbol, mint példaul tanulmanyi eredmények, online
tanuldsi platformok adatai vagy kérdéives felmérések. Ezt kovetden az adatokat
megtisztitjuk és eléfeldolgozzuk, hogy alkalmasak legyenek az adatbanyéaszati modszerek
alkalmazasara. Az adatbanyaszati technikdk segitségével mintdkat és Osszefliggéseket
keresiink az adatokban, amelyek alapjan modelleket épithetiink a tanulasi folyamatok jobb
megértéséhez. Végiil az eredményeket értelmezziik, ¢s kovetkeztetéseket vonunk le az

oktatas fejlesztésére vonatkozdan (Csernai, 2024c).
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i Oktatasi dontések és gyakorlatok

Adatforrasok

Tanula d: rendszer
(LMS)

A

Hallgatdi informaciés rendszer Adattisztitds és

eléfeldolgozas

o Uj tudas
—>| Adatbanydszat —>>| \étrehozasa —

Y

Adatgyiijtés —>

3

TartalomkezelG rendszer
(CMS)

31. abra. Az oktatasi adatbanyaszat folyamatabraja
A kép angol nyelvii forrdsa: (Ashrafimoghari, 2022)
A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan

A tanulasi analitika egy iterativ folyamat, amelynek sordn az adatok gytijtésétol és
elemzésétol, a dontéshozatalon és a végrehajtason at, a folyamatos finomitasig szamos 1épés
koveti egymast. A folyamat célja, hogy a tanuldsi kornyezetbdl szarmazd adatokat
felhaszndlva olyan informéciokhoz jussunk, amelyek segitik a tanulasi folyamatok

megértését és javitasat (Csernai, 2024c).

Adatgydités

Finomitas Adatelemzés

Jelentés és
Végrehaijtés adat
vizualizécié

Déntéshozatal

32. abra. A tanulasi analitika folyamatabrdja
A kép angol nyelvii forrdsa: (Ashrafimoghari, 2022)
A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan

3.3.3. Az adatelemzés modszerei

Az online, sajat fejlesztésti kérd6ivbdl szarmazo adatok vizsgélata soran Osszefiiggd
mintds elemzést végeztem. A pedagogusok valaszait és tanulasi eredményeit analizaltam
Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton tanitd pedagdgusok korében”
cimi kurzus elektronikus tananyagéval torténd ismeretszerzés el6tt és utan.

A statisztikai vizsgalatok megkezdése el6tt a valtozokat a mérési skala tipusa alapjan

(nominalis, ordindlis, intervallum, ardny) csoportositottam. A hipotézisek vizsgalatdhoz
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szlikséges valtozok tobbsége nominalis skalan mérhetd. Intervallum skalan szamszertisithetd

a minta bemutatdsakor ismertetett életkor, valamint a bemeneti és a kimeneti eredmények

(és a beldliik szarmaztatott szamszerli jellemzOk). Az egyes valtozok leird statisztikai

jellemzdinek vizsgalataval atfogo képet kaptam az adatbazisrdl, és kiszlirhettem az esetleges

adatfelvételi vagy rogzitési hibakat.

Nominalis valtozok esetében a gyakorisagokat, intervallum skalan mérhetd adatok

esetében a klasszikus leird statisztikai adatokat elemeztem.

A Big Data adatelemz6 modszerekkel az online kurzus id6tartama alatti aktivitasok

¢s a felhasznaloi tevékenységek interakcidit vizsgaltam. Ehhez a tanulasi analitika és az

oktatasi adatbanyaszat modszereit és technikdit, valamint eszkozeit és platformjait

hasznaltam fel.

A tanulasi analitika szamos moddszert és technikat alkalmaz az adatok elemzésére.

A 8. tablazat a legnépszerlibb moddszerek — az osztdlyozas és eldrejelzés, a

klaszterezés, valamint a kapcsolatbanyészat — rovid leirdsat tartalmazza.

Modszer

Leiras

Osztalyozas ¢és elorejelzés

Az adatok multbeli értékei alapjan
modelleket épit a fliggetlen és a fiiggd
valtozok kozotti kapesolatok feltarasara, és
ezek alapjan eldrejelzéseket tesz a jovobeli

eredményekre.

Klaszterezés Az adathalmazt homogén csoportokra
(klaszterekre) bontja az adatpontok
hasonlosaga alapjan.

Kapcsolatbanyaszat Az adathalmazban rejlo 6sszefiiggéseket és

szabalyokat tarja fel a valtozok kozott.

8. tablazat. Az oktatdsi adatbanydszat és a tanulasi analitika legnépszeriibb modszerei és technikai

A tablazat forrasa: (Csernai, 2024c)

A 9. tablazat az oktatasi adatbanydszat és a tanuldsi analitika teriiletén gyakran

hasznalt eszkozoket ¢és platformokat mutatja be, kiilonds tekintettel a Moodle

tanulasiranyitasi rendszerhez kapcsolodo megoldasokra. A megfelel6 eszkoz kivalasztasakor

a szervezeteknek szdmos tényezot kell figyelembe venniiik, tobbek kozott a koltségvetést,

az adatok hozzaférhetdségét, valamint a platform altal kinalt funkciok korét.
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Eszkoz Leiras

Behaviour Analytics A Behaviour Analytics egy Moodle
bévitmény, amely a kurzusokhoz
kapcsolddo hozzaférési naplok
elemzésével segit feltarni a felhasznalok
viselkedési mintait.

Analytics graphs Az Analytics Graphs egy Moodle plugin,
amely a tanul6i aktivitasi adatokat gytjti
Ossze, ¢s kiilonb6zd grafikonokon jeleniti
meg azokat, megkonnyitve ezzel az adatok
vizualis elemzését.

Edwiser Reports Az Edwiser Reports egy Moodle-hoz
késziilt eszkoz, amely lehetdvé teszi a
tanarok szamara, hogy részletes
jelentéseket készitsenek a felhasznalok

elérehaladasarol és teljesitményérol.

9. tablazat. Az oktatadsi adatbanyadszat és a tanulasi analitika legnépszeriibb eszkozei és platformjai
A tablazat forrasa: (Csernai, 2024c)

3.4. Az elektronikus tanulasi kornyezet és az online kurzus

bemutatasa

A tudésalapu tarsadalom és az informécios és kommunikéacios forradalom oridsi
kihivast jelent a XXI. szazad embere szdmara. A technoldgiai fejlddés nem éllhat meg az
iskolak kapujaban, jelentds hatassal kell lennie a tudéds tdroldsdra, rendszerezésére és
atadasara. A nevelésben és oktatdsban a hagyomanyos modszerek mellett egyre nagyobb
teret kell kapniuk a modern informdaciés és kommunikacids eszkozoknek és az Uj
modszertani elveknek (Komlé és Szabo, 2014).

Napjaink tavoktatasaban webes alkalmazasok, LMS-ek teszik lehetévé az oktatasban
részt vevok egylittmitkddését. Az LMS rendszerek a haldzatok virtudlis iskolaiként foghatok
fel. Ezek jellemzden valamely oktatasi intézmény szerverén futd programok és adatbazisok,
amelyek webes feliileten keresztiil érhetdk el. Az LMS-ek legfontosabb szolgéltatasai kdzé
tartozik a tanarok és tanulok adatainak tarolasa és kezelése, valamint virtualis tantermek
(kurzusok) biztositdsa a kiillonb6zd tantargyak oktatdsdhoz. Lehetdvé teszik a kurzusok
hasznalatat, és kiilonbozo elektronikus taneszkozoket biztositanak a tanarok ¢s tanulok
munkdjanak tdmogatasara, példaul szabvanyos tananyagok megjelenitésére ¢s lejatszasara.
Gyakran rendelkeznek CMS modullal a tananyagelemek taroldsdhoz és 1ij tananyagok
létrehozasahoz. Egyes LMS-ek képzésszervezd modullal is rendelkeznek, amely lehetové

teszi a kurzusok képzésekbe, a képzések pedig képzési rendszerbe szervezését. A tanulok
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tevékenysége, eredményei és eldmenetele kurzus-, képzés- és intézményi szinten tarolhato,
lekérdezheto és kezelheto (Szabd, 2019).

A CMS-ek (Course Management System) az LMS-ek egyszerlibb valtozatai. A
legtobb tavoktatasi feladat megolddsara alkalmasak, de altaldban nem rendelkeznek
tartalomkezeld modullal és tanulmanyi rendszer modullal sem. Emiatt a CMS-t hasznalo
intézményeknek gyakran kiilonallé tanulményi rendszerre van sziikségiik (Szab6 és Forgo,

2011).

3.4.1. A Moodle rendszer bemutatasa’!

A nyilt forraskoda’> CMS-ek kozott az egyik legnépszeriibb a Moodle, amelyet
Martin Dougiamas és fejlesztécsapata hozott 1étre Uj-Zélandon. A Moodle modularis
felépitéstt és dinamikusan bdvithetd (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment). Ez azt jelenti, hogy a szoftver szolgéltatdsai kiilonb6z6 modulokba vannak
rendezve, amelyek egymastdl fiiggetleniil telepithetdk és levalaszthatok. A Moodle alapbdl
tartalmazza a haszndlathoz sziikséges modulokat, de igény szerint barmikor bévithetd tjabb
komponensekkel. A bévitmények (plugin-ek) segitségével a Moodle funkcionalitdsa testre
szabhatd, akar specialis képességekkel is felruhdzhato.

A Moodle virtualis iskolajat kiillonbozo feladatok ellatasara alkalmas ,,helyek”, azaz
kontextusok alkotjadk. A Moodle kurzusalapu, igy a legfobb kontextusok a kurzusok,
amelyek virtudlis osztalyteremként szolgdlnak. A kurzusok tanédrai elektronikus
taneszkozoket helyezhetnek el a virtudlis tanteremben. Ezek az eszkozok, valamint a
kurzusok hierarchikus rendszert alkotd kategoridi szintén kontextusok. A kategdridknal
nagyobb kontextus a site (a portdl egésze), ami a hagyomanyos iskola auldjanak felel meg.

Ide keriil a felhasznalo a bejelentkezés” utan.

"I A Moodle rendszerrél sz616 megallapitasok a Szabé (2019) forrasbol szarmaznak.

2 A nyilt forraskod (Open Source) lehetévé teszi a felhasznalok szamara, hogy betekintsenek a program
kodjéba, modositsak, tovabbfejlesszék azt, és ingyenesen hasznaljak a szoftvert (Szabo, 2019).

73 A CMS hasznalatahoz a felhasznalonak be kell jelentkeznie felhasznalonevével és jelszavaval. A
bejelentkezés biztositja, hogy csak regisztralt felhasznalok férhessenek hozz4 a rendszerhez (Szabo, 2019).
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33. abra. Moodle kontextusok
A kép forrasa: Sajat forras

A Moodle minden kontextusdhoz szerepkorok kapcsolodnak, amelyekhez
felhaszndlok rendelhetk. A kontextus-szerepkor-felhasznald kapcsolat hatdrozza meg az
egyes felhasznalok jogosultsagait és tevékenységeit az adott kontextusban. A legfontosabb
szerepkorok az adminisztrator, a tanar, a nem szerkesztd tandr, a tanuld ¢és a vendég. Az
adminisztrator felelés a rendszer miikddéséért: telepiti a rendszert, regisztralja a
felhasznalokat, létrehozza a kurzusokat, szabalyozza a jogosultsagokat és biztositja az LMS
zavartalan mikodését. A tandr a kurzus irdnyitdja, aki taneszkdzoket helyezhet el a
kurzusban, szabéalyozhatja a kurzus feliiletét, allomanyokat és tananyagokat tehet kozzé,
ellendrizheti és értékelheti a tanulok tevékenységét, kommunikalhat a tanuldkkal, valamint
szabalyozhatja a kurzusban érvényes szerepkoroket. A nem szerkeszt0 tanar elvégezheti a
tanar feladatait, de nem valtoztathat a kurzus felépitésén. A tanuld haszndlhatja a
hozzarendelt kurzusokat, elolvashatja a tananyagokat, kommunikalhat a tobbi tanuldval,
hasznalhatja az ellen6rzé eszkozoket, figyelemmel kisérheti a tanar értékelését és sajat
elémenetelét. A tanuloi tevékenység nevesitett, azaz az adminisztrator és a tandr név szerint
képes azt ellendrizni. A vendég sajat felhasznaloi névvel nem rendelkezd, korlatozott jogl
tanuld. Minden kontextusban kiilon-kiillon meghatirozhat6 az egyes felhasznalok szerepe.
Ebbdl kovetkezik, hogy a felhasznalok kiilonbozd szerepkoroket tolthetnek be a kiilonbozo
kurzusokban, tehat egy kurzus tanara egy masik kurzusban lehet tanulo.

A kurzusokban a tandr szerepkorii felhasznalok szamos elektronikus taneszkozt
hasznalhatnak a digitélis oktatas lebonyolitasara. Az elektronikus taneszkdzok két csoportba
sorolhatok: tananyagok ¢és tevékenységek. A tananyagok (egyszerti elektronikus

dokumentumok, konyvtarak) hasznéalata nem koétédik felhasznaldhoz, mig a tevékenységek
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(szabvanyos tananyagok, tesztek, feladatok, forumok, fogalomtarak) mindig egy-egy
felhaszndlohoz kapcsolodnak, igy értékelhetdk, pontozhatok és a tanuld teljesitményébe
beszamithatok.

A Moodle legfontosabb taneszkozei kozé tartozik a cimke, amely online
szerkeszthetd szoveg eldallitasara alkalmas. A cimkének nincs neve, a kurzus feliiletén
kozvetleniil a szoveg lathatod (pl. koszontd szoveg). Az oldal szintén online szerkeszthetd
szoveg, de a cimkével ellentétben csak a hivatkozasi neve latszik a kurzus feliiletén. A
weboldal tartalma akkor valik lathatova, ha a felhasznald rékattint a névre (pl. tanulasi
utmutato). A tananyag tetszoleges elektronikus dokumentum vagy webhely feltoltését és
kozzétételét teszi lehetdvé. Az IMS tartalomcsomag IMS tartalomcsomagok lejatszasat, mig
a SCORM tartalomcsomag SCORM csomagok megjelenitését biztositja. A forum a Moodle
leggyakrabban hasznalt aszinkron kommunikaciés eszkoze, amellyel a kurzus résztvevoi
tizenetet kiildhetnek a kurzus k6zdssége szamara. A csevegés (chat) a forumhoz hasonléan
beépitett kommunikacidés eszkdz, de szinkron muikodésti, igy az azonos idOben
bejelentkezett tanulok azonnali lizeneteket kiildhetnek egymasnak. A feladat segitségével a
tanuld gyakorlati tevékenységet végezhet el és elektronikusan dokumentalhatja. A tanar
megtekintheti és értékelheti a dokumentaciot. A teszt kiilonféle kérdésekbdl allo tesztlapok
készitését, online kitoltését és automatikus kiértékelését teszi lehetové. A kurzus feliiletén
elérhetd taneszkozoket a tanarok hatdrozzak meg a kurzus didaktikai tervezése, valamint a

kurzus felépitése és tartalmi elemeinek meghatarozéasa soran.

3.4.2. A kurzus didaktikai tervezése

A megfeleld oktatastervezési modell kivalasztasa kulcsfontossaghh a kurzus
didaktikai tervezésében. Az ADDIE modellnek 6t fazisa van: elemzés, tervezés, fejlesztés,
kivitelezés és értékelés (Quigley, 2019; Toth, 2013).

Az ADDIE modell az egyes szakaszok sorrendben torténd elvégzésére épiil,
mikozben a reflexiora és az iterdcidra Osszpontosit. A modell racionalizalt, fokuszalt
megkozelitést biztosit, amely visszajelzést ad a folyamatos fejlesztéshez (Abonyi-Toth,

2021).
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Analysis
(elemzés)
Implementation Evaluation Design
(kivitelezés) And (értékelés) And
' Development '
(fejlesztés)

34. abra. Az ADDIE modell felépitése
A kép forrasa: https://www.elte.hu/content/oktatasi-rendszerfejlesztes-az-addie-modell-alapjan.t.24760

Az elemzési fazisban szamos feladatot kell elvégezni a kurzus sikeres megvaldsitasa
érdekében. Ide tartozik az igényfelmérés, a képzés céljanak, célcsoportjanak meghatarozasa
¢s jellemzdinek Osszegylijtése, a tanuldsi célok és igények definidldsa és felmérése, a tanulési
kornyezet elemzése és felmérése, az oktatasi stratégia és moddszer meghatdrozésa, az
elofeltételek és kimeneti kovetelmények 0sszegylijtése, valamint a projektterv elkészitése, a
hataridék megallapitasa €s a felel6sok hozzarendelése. A tervezés soran fontos figyelembe
venni a célcsoport tudasat és az elvarasokat, hogy a megfeleld oktatasi stratégiat és modszert
lehessen vélasztani. A tananyag €s a tanuldi célcsoport ismeretében meg kell fogalmazni a
célokat ¢és a kovetelményeket. A kovetelmények jelzik a cél eléréséhez vezetd ut fobb
pontjait és segitik az értékelést, mig a célok azt jelzik, hova is akarunk eljutni. A célok
lehetnek ismeretek (emlékezés tényekre), megértés (Osszefliggések értelmezése) vagy
alkalmazas (probléma felismerés és megoldas). A kovetelmények meghatarozasanal fontos
a tartalom (fogalom, abra, képlet, miivelet stb.), az elvart hallgatoi tevékenység (irja le,
taladlja meg, sorolja fel, valassza ki, szamitsa ki stb.) és az elvart tudasszint (hibatlanul,
soroljon fel 5 db-ot, valassza ki az Osszeset stb.) meghatarozasa. A kurzusban egyértelmiien
jelezni kell az alapkdvetelményeket, és az altalanos feltételek helyett egyedi kritériumokat
kell megfogalmazni. A kovetelmények legyenek nyilvanosak, fogjak at a teljes tartalmat és
tamogassak a hallgatoi tudds mindsitését. Az értékelés modszereinek kidolgozasa soran
fontos a rendszerszemlélet, azaz, hogy a kurzus hogyan illeszkedik a nagyobb tantervi
kontextusba (Abonyi-To6th, 2021; Molnér, 2018).

A tervezési szakaszban a fokusz a kurzus megvalositdsanak modjan és formajan van
(pl. jaték, tananyag, szimuldcids kornyezet). A kurzus szerkezetét meg kell tervezni, a

tanulasi egységeket meg kell hatdrozni, és el kell donteni, hogy mely elemek legyenek
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kotelezoek és melyek ajanlottak. A tervezés soran forgatokonyveket (storyboard) és
sablonokat (blueprint) kell késziteni, az arculattervezésrdl is gondoskodni kell, és a
megfeleld modszertani eszkozoket ki kell valasztani. Fontos szempont, hogy milyen
ajanlasok és szabvanyok szerint fejlesztiink (ergondmia, akadalymentesség, SCORM). A
tevékenységeket és teljesitéseket meg kell hatarozni, és ki kell valasztani a megfeleld6 LMS
rendszert (Abonyi-Toth, 2021).

A fejlesztési fazisban a tananyagszerzok elkészitik a kéziratot a tervezés fazisaban
meghatarozott elvek, szerkezet és sablon szerint. A kurzus elemeinek kivéalasztisa és
elrendezése az oktatasi stratégia és az e-learning kovetelményei alapjan torténik. A
célkozonség, az eldzetes ismeretek és az elvardsok szerint a tartalom legyen relevans, jo
mindségli és mérhetd. A multimédia elemek fejlesztése, képek, audio- és videofelvételek
készitése is ehhez a fazishoz tartozik. A tevékenységek (feladatok ¢€s tesztek) fejlesztése és
a tanulasi tevékenységek teljesitéshez kotott sorbarendezése is ebben a fazisban zajlik le
(Abonyi-To6th, 2021; Molnar, 2018).

A kivitelezési/megvalositasi szakaszban a tananyag létrehozasa és kozzététele
torténik meg egy valodi oktatasi kdrnyezetben, az LMS rendszerben. A tananyag szerkesztok
a szerzOktdl kapott oktatasi tartalomanyagok ¢és tevékenységi leirasok alapjan beépitik
azokat az e-learning kurzusba. A kurzus 1étrehozasanal figyelembe kell venni a hasznalt e-
learning rendszer jellemzdit, valamint a tervezés soran meghatarozott sablont és az egységes
szerkezeti és vizualis kovetelményeket (Abonyi-T6th, 2021; Molnar, 2018).

Az értékelési fazis formativ és szummativ értékelési modszereket tartalmaz. A
formativ értékelés az ADDIE modell minden kordbbi fazisdban jelen van, mig a szummativ
értekelés a képzést kovetden torténik. Az értékelés soran azt vizsgaljuk, hogy elértiik-e az
elemzési szakaszban megfogalmazott célokat. A tartalom és a miikodés tesztelése, a
technikai tesztelés, a hatékonysagvizsgalat, a tanuldi teljesitmény mérése, az
elégedettségmérés, a visszajelzések gyijtése ¢és kiértékelése, valamint a médiaelemek
vizsgalata, aktualizalasi és tovabbfejlesztési lehetdségei mind az értékelési fazishoz
tartoznak. Az e-learning kurzus tartalmanak és mitkddésének ellendrzése és javitasa is ebben
a fazisban torténik. Az értékelés szempontjai a kovetkezok: megfelel-e a tananyag a szakmai
kovetelményeknek, a tavoktatds kdvetelményeinek, a Moodle (LMS) kovetelményeinek, a
jogi szempontoknak ¢és az esztétikai elvarasoknak. A tananyag elsajatitasanak mérését a
tanuloi eredmények alapjan végezziik. Kérddiv készitésével mérjiik a tanitas hatékonysagat

¢s a tanulok elégedettségét (Abonyi-Toth, 2021; Molnar, 2018).
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A fenti elméleti szempontok figyelembevételével a kurzus didaktikai tervezése soran
a kovetkezoképpen alkalmaztam az ADDIE modell egyes fazisait.

Az elemzési fazisban meghataroztam a kurzus céljat, ami az, hogy Magyarorszagon
minél tobb pedagodgus megismerje az informatikai gondolkodas fogalmat, értelmezéseit és
elsajatitsa a fejlesztési lehetdségeit egy elektronikus tanulasi kornyezetben. A kurzus soran
a pedagogusok megismerkednek az informatikai gondolkodas fogalomkorével és az egyes
készségkategoridkkal (elemi részekre bontas, mintafelismerés, az absztrakcid megértése,
algoritmusok létrehozasa és hasznalata), amelyek eldsegitik a programozasi alapismeretek
kialakitasat, valamint az informatikai gondolkodashoz kapcsolodd IKT-kompetencidk
fejlesztését. A cél, hogy a pedagdégusok a problémamegoldasi folyamat tervezése soran
alkalmazzak az informatikai gondolkodas készségkategoridit, ami hozzdjarul a
problémamegoldo képességiik javitdsdhoz, az algoritmusok megértéséhez, tervezéséhez és
megvalositasahoz. A kurzust egy elektronikus tanulasi kdrnyezetben elérhetd, multimédias
elemeket tartalmazé elektronikus tananyag tdmogatja, amelyben mintapélddkon keresztiil
sajatithato el az informatikai gondolkodas. A kurzus tovabbi célja, hogy a pedagoégusok
megismerjék az informatikai gondolkodas alkalmazasanak lehetdségeit a gyakorlatban, a
LEGO® Mindstorms Education EV3 robotkészlet segitségével (Csernai, 2024).

A kurzus megtervezésekor a tananyag ¢és az oktatasi kornyezet ismeretében a Moodle
tlinik a legmegfelelobb LMS rendszernek. Ingyenes, nyilt forraskodu, modularis felépitési,
dinamikusan bdvithetd, webes feliilettel és alkalmazassal is rendelkezik, magyar nyelven
elérhetd, kurzusalapi miikodés jellemzi, €s tobb szaz elektronikus taneszkdzt tdmogat. A
Moodle keretrendszer biztositja azoknak a felhasznaldéi oldali elvarasoknak vald
megfeleltetést, amelyeket kordbban hét alapelvben foglaltam 6ssze a MOOC-kurzusok’*
kapcsan (Csernai, 2021a).

A tervezés fazisaban fontosnak tartottam a sajat kurzusom didaktikai megtervezését

(Forgd és Antal, 2015 alapjan).

4 A MOOC-kurzusok felhasznaloi oldali elvarasainak vizsgalata soran felmeriilt bennem, hogy az
elektronikus tananyagomat egy MOOC platformon teszem kozzé. A legnépszeriibb MOOC szolgaltatok
koziil a Coursera esetében azonban a teljes koltség MOOC-onként, beleértve a 1étesitményeket,
berendezéseket és altalanos koltségeket, 38 980-325 330 USD kozott mozog (Hollands és Tirthali, 2014). A
magas koltségek miatt dontdttem gy, hogy az elektronikus tananyagom szamara az idealis megoldas a
Moodle LMS rendszer.
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35. abra. Az informatikai gondolkodds fejlesztése a felsé tagozaton tanito pedagogusok korében kurzus
didaktikai tervezése (Forgo és Antal, 2015 alapjan)
A kép forrasa: Sajat forras
»Az informatikai gondolkodés fejlesztése az altalanos iskoldk felsé tagozatanak
pedagogusai korében” cimii kurzus tematikaja a Mellékletekben talalhato.
A fejlesztési fazisban elkésziilt a tananyag kézirata és az elektronikus tanulasi
kornyezet legfontosabb dokumentéciéi (Altaldnos felhasznaldsi feltételek, Adatkezelési

tajékoztatd), amelyek az e-learning portalon (https://elearning.csernaiz.hu/) talalhatok.

A kivitelezési/megvalositasi szakaszban a kézirat alapjan elkésziilt a tananyag
elektronikus valtozata és az elektronikus tananyag SCORM csomagként kozzétételre keriilt
a Moodle keretrendszerben’76,

Az értékelési fazisban a kurzusban taldlhatd bemeneti kérddiv az informatikai
gondolkodas fogalmaval kapcsolatos eldzetes tudas és vélekedés, a kimeneti kérdéiv az

attitid- és tudasvaltozas vizsgalatat szolgalja. A kérddivek a Mellékletekben talalhatok.

75 A rendszer a résztvevok szamara folyamatosan, egymas utan jeleniti meg a kurzus egyes szakaszait,
amennyiben a korabbi szakaszok feladatait mar teljesitették.

76 Az oktatds megszervezése és lebonyolitasa el6tt az Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem Kutatasetikai
Bizottsagatol kértem tamogatast a tudomanyos kutatési tevékenységgel kapcsolatos etikai ligyek
véleményezéséhez, valamint a tudomanyetikai kérdésekkel kapcsolatos allasfoglalasok készitéséhez.

A Kutatasetikai Bizottsag hatarozata ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése a fels6 tagozaton tanitd
pedagogusok kdrében” cimil kutatds tamogatasarol a Mellékletekben talalhato.
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3.4.3. A kurzus felépitése és tartalma

A kurzus didaktikai tervezése utdn meghataroztam az elektronikus tanulasi kdrnyezet

és az online kurzus fejlesztésének legfontosabb 1épéseit”’.

) —©® — 0 — 0 — O
MOODLE TEMA REGISZTRACIO
TELEPITESE KIVALASZTASA BIZTOSITASA
Automatikus
A Moodle Az elektronikus Uj felhaszndléi A kurzus beiratkoztatast,

keretrendszer

tanulasi kérnyezet

fiok

létrehozasa és

kurzuszaré

installdldsa az témajanak létrehozasanak felépitése a igazolast, a
elearning. (megjelenésének) engedélyezése Moodle tanuldk
csernaiz.hu kivélasztdsa és e-mail alapu taneszkozeinek elérehaladasat
aldomain névre. tetreszabdasa. onregisztracio hasznalatéaval. monitorozé
segitségével. bévitmények
telepitése.

36. dbra. Az elektronikus tanulasi kornyezet és a kurzus fejlesztésének lépései
A kép forrasa: Sajat forras

Els6 1épésként egy Moodle keretrendszerre épiild e-learning portalt hoztam létre. A
rendszer telepitése egy megbizhatd szolgaltatd (Magyar Hosting’®) tarhelyén tortént, a
Moodle hivatalos oldalarol”™ letoltott forrasallomany felhasznalasaval. A telepitési folyamat
soran bedllitottam a miikodéshez sziikséges adatokat, majd a vizualisan vonz6 és modern
megjelenés érdekében egy megvasarolt, reszponziv és testreszabhato Moodle témat®”

alkalmaztam.

7 A doktori kutatisom mésodik fazisaban az elektronikus tanuldsi kornyezet kialakitasara, az informatikai
gondolkodas fejlesztését célzo kurzus felépitésére és az ehhez kapcsolodo elektronikus tananyag
elkészitésére keriilt sor (Csernai és mtsai., 2023).

8 A Magyar Hosting webhelyének elérési cime: https://www.mhosting.hu/

7 A Moodle hivatalos letdltési oldalanak elérési cime: https://download.moodle.org/

80 A Lambda - Premium Moodle Theme webhelyének elérési cime: https://themeforest.net/item/lambda-
responsive-moodle-theme/9442816
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37. abra. Az e-learning portal kezdéoldala
A kép forrasa: Sajat forras

A masodik 1épésben a Moodle keretrendszerben engedélyeztem az e-mail alapu
onregisztraciot. Az e-mail alapt Onregisztracios hitelesitési modszer lehetévé teszi a
felhasznalok szamara, hogy a bejelentkezési oldalon talalhat6 ,,Uj fiok létrehozasa” gomb
segitségével hozzanak létre fiokot. Ezt kdvetden a fidkprofiljukban megadott cimre kapnak
egy e-mailt, ami meger0siti a fiokjukat. Az e-mail alapl regisztraci6 sordn fontosnak
tartottam, hogy az ,,Egyéb mezOk” részben az Altalanos felhasznalasi feltételeket és az
Adatkezelési tajékoztatot kotelezden el kelljen fogadniuk a felhasznaldoknak, és a rendszer

biztonsagosabba tételéhez egy reCAPTCHAS3! technologiat alkalmaztam.

81 A reCAPTCHA egy széles korben hasznalt technoldgia, amelyet arra terveztek, hogy megkiilonboztesse az
emberi felhasznalokat az automatizalt botoktol, ezaltal védve a weboldalakat az automatikus
visszaélésektol, példaul a levélszemetektdl és a jogosulatlan hozzaféréstdl (Lung, 2012).
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38. abra. Az e-learning portal regisztracios iirlapja
A kép forrasa: Sajat forras

A harmadik 1épésben létrehoztam ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd
tagozaton tanitd pedagdégusok korében” cimil kurzust, és megkezdtem a kurzus feliiletének
kialakitasat.

A feliilet két f6 részre oszthat6: tartalmi teriiletre és blokkokra. A tartalmi teriilet
szakaszokra tagolodik, amelyek az egyes modulokhoz, tananyagokhoz és tevékenységekhez
vezetd linkeket tartalmazzdk. A blokkok olyanok, mint a meniik, amelyek segitségével
kiilonféle miiveletek hajthatok végre. A blokkok szama és elhelyezkedése a tanar
beallitasaitol fiigg. A tanari tevékenység szempontjdbdl az Adminisztracio blokk a
legfontosabb, mivel ez tartalmazza a kurzusok kezeléséhez sziikséges legfontosabb
funkciokat (Szabo, 2019).

Az Altalanos szakasz egy fejlécképet, koszontd videot, a kurzus tematikajat, a
bemeneti kérdbdivet, egy Europass hivatkozast a digitalis készségek tesztelésére, valamint

egy forumot és kozleményeket tartalmaz.
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39. dbra. Az Altaldnos szakasz felépitése
A kép forrasa: Sajat forras

Az 1-6. témakor mindegyike egyedi fejlécképbdl, multimédias elemeket tartalmazo
elektronikus tananyagbol és a tananyaghoz kapcsolodo segédanyagokbol 4ll.

Az egyes szakaszokban talalhato fejlécképeket a Canva®? szoftver segitségével

készitettem el.

Az aldbbiakban az egyes szakaszok fejlécképei lathatok.

82 A Canva egy online grafikai tervezd platform, amelynek segitségével a felhasznalok konnyen és gyorsan
hozhatnak létre professzionalis megjelenésti vizualis anyagokat. A platform intuitiv feliiletet és szdmos
eszkozt kindl a grafikai elemek szerkesztéséhez, igy idealis valasztas azok szamara, akiknek nincs eldzetes
grafikai tapasztalatuk. A Canva széles valasztékban kinal sablonokat prezentaciok, infografikak, poszterek,
szorolapok és kozosségi média tartalmak készitéséhez (Csernai, 2024d).
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40. dbra. A kurzus egyes szakaszainak fejlécképe®’
A kurzus szakaszai sorrendben:
1. Bevezetés az informatikai gondolkodasba, 2. Elemi részekre bontds,
3. Mintafelismerés, 4. Absztrakcio,
5. Algoritmusok haszndlata, 6. Az informatikai gondolkodas alkalmazasa
A kép forrasa: Sajat forras

A 7. témakor a fejléckép mellett egy kimeneti kérddivet tartalmaz, mig a 8.
témakorben talalhato taneszkoz a kurzuszaré igazolas generalasat teszi lehet6ve.

A kurzus blokkteriilete az oktat6 rovid névjegyét, a kapcsolatfelvételi lehetdséget, a
kutatds tdmogatojat, a kurzus rovid ismertetését és a megszerezhetd képességeket jeleniti
meg.

Az elektronikus tanuldsi kornyezet és a kurzus fejlesztésének otodik Iépése a
bévitmények integralasa volt. A Moodle keretrendszerbe a kovetkezd bdvitményeket
telepitettem:

e AutoEnrol®*:

¢s Pinna, 2024; Csernai, 2024Db).

a felhasznalok automatikus beiratkoztatasa egy kurzusra (Ward

e Custom certificate®®: lehetdvé teszi a tanusitvanyok létrehozasat (Nelson,
2024; Csernai, 2024Db).
e Behaviour Analytics®®: a felhasznalok viselkedésmintdinak eldallitasat teszi

lehetévé (Csernai, 2024b).

8 Az egyes fejlécképek megtervezésekor fontos szempont volt, hogy informativ modon jelenitsem meg az
adott lecke becsiilt teljesitési idejét és a hozza tartozé szakaszok szamat, hasonléan a Neting Informatika
Kft. ,,Al prompt engineering — basics” cimil kurzusdhoz (Neting Informatika Kft., 2024).

8 Az AutoEnrol webhelyének elérési cime: https://moodle.org/plugins/enrol_autoenrol

85 A Custom certificate webhelyének elérési cime: https://moodle.org/plugins/mod_customcert

8 A Behaviour Analytics webhelyének elérési cime: https://moodle.org/plugins/block behaviour
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e Analytics graphs®’: 6sszegylijti a felhasznalok aktivitasi adatait, és vizudlis
formaban megjeleniti (Csernai, 2024b).

e Edwiser Reports®: a felhasznalok elérehaladasanak és a kurzusok
hatékonysaganak nyomon kovetésére szolgal (Csernai, 2024b).

Az AutoEnrol bévitmény segitségével, amikor egy 0j felhasznaloi fidkot hoz 1étre,
az e-learning portalra torténd bejelentkezéskor automatikusan hozzarendelésre keriil ,,Az
informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton tanitdé pedagdgusok korében” cimii
kurzushoz. Ez azért hasznos, mert a rendszer igy automatikusan miikodik, és nem kell a
regisztralt felhasznalokat kiilon hozzéarendelni a kurzushoz.

Az e-learning portalon torténd ismeretszerzés sordn az egyéni iitemben torténd
tanulas (self-paced learning) érvényesiil. Ez egy olyan mddszertan, amely lehet6vé teszi a
tanulok szamara, hogy sajat tempdjukban haladjanak az oktatasi tartalmakkal, egyszeriibb
feladatokkal kezdve, fokozatosan haladva az 6sszetettebbek felé¢ (Ma és mtsai., 2018; Jiang
¢s mtsai., 2015).

Az egyéni iitemben torténd tanulds elényei a kdvetkezok: lehetdvé teszi a tanulok
szamara, hogy sajat tempojukban fejlédjenek; javitja a tanuld Onszabalyozasat és
idégazdalkodasat; kevesebb nyomast gyakorol a tanulokra (Digital Learning Institute,
2023).

Az egyéni iitemben torténd tanulds hatranyai: az egylittmiikodés hidnya; kevesebb
struktura; csokkentett kapcsolatépitési lehetoségek; fokozott kihivasok a tanulok

A Custom certificate bovitmény minden felhasznald szdmara névre szoléan egy
kurzuszaré igazolast general abban az esetben, ha a kurzusban meghatarozott eléfeltételek
(bemeneti kérdoéiv kitoltése, az elektronikus tananyag egyes leckéinek megtekintése,

kimeneti kérdoiv kitoltése) teljesiiltek.

87 Az Analytics graphs Moodle bévitmény elérési cime: https://moodle.org/plugins/block analytics graphs
8 Az Edwiser Reports webhelyének elérési cime: https://edwiser.org/
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41. abra. A Custom certificate altal generalt kurzuszaro igazolas
A kép forrasa: Sajat forras

3.4.4. A multimédias tananyag elkészitésének folyamata

A multimédias tananyag elkészitése elott kéziratot készitettem, amely tartalmazza az
egyes leckék szoveges anyagat, a medidlis elemek (allokép, animaciod, mozgdkép, hang)
helyét, valamint a mddszertani funkciokat és az interaktiv elemeket. A kéziratban a Cim,
Cimsor 1 és Cimsor 2 stilusokat hasznaltam a lecke cimének, az egyes tananyagoldalak és
az oldalon beliili tagolasdhoz.

A tematikus leckék kéziratanak felépitése a kdvetkezo:

1. Lecke cime: Bevezetd, motivalo, orientalé gondolatok. A bevezetés az eddig
tanultakbdl levezetve egy uj problémat vet fel, amely a lecke tananyaganak
ismeretében oldhat6 meg. A bevezetd utdn orientald kérdések szerepelnek,
amelyekre a tanulonak a tanulas sordn figyelnie kell, és amelyekre a lecke
elsajatitasa utan valaszolni kell.

2. Ceélok, megszerezhetd kompetenciak: A lecke tananyaganak elsajatitasaval,
illetve a leckében megfogalmazott feladatok elvégzésével megszerezhetd
kompetenciak.

3. Sziikséges eszkozok, forrasok: A lecke tananyagénak elsajatitadsahoz
sziikséges kiegészitd eszkozok (tankonyvek, modellek, hardver, szoftver,
egyeb eszk6zok).

4. Feldolgozasi id6: A lecke feldolgozasahoz sziikséges ido.

5. Témakorok: A leckében szerepld témakorok.
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6. Irodalom: A leckéhez tartozo6 szakirodalom.

7. Témakorok cime és szovege: Az egyes témakordk cime és a hozzajuk tartozo
szoveg.

8. Osszefoglalas: A foglalkozés tananyaganak tomor dsszefoglalasa.

9. Onellendrzé kérdések: A projektben meghatarozott szamu 6nellenérzd kérdés
¢s a hozz4juk tartozé valaszok.

A tematikus leckék kéziratainak elkésziilte utan a tananyagban szerepld medialis
elemek megtervezése kovetkezett (Forgd ¢és Antal, 2015 alapjan). A médiaelemek koziil az
alloképeket és a mozgodképeket (videdkat) részesitettem eldnyben, igy ezekhez
forgatokdnyveket készitettem, amelyek alapjan megkezdddhetett a 1étrehozasuk. A képek
esetében a korabban mar ismertetett Canva feliiletet hasznaltam, a mozgdoképek (videdk)
feliratozasahoz pedig a Wondershare Filmora®® programot.

Az eXe elearning Editor”® szoftverben tortént az elektronikus tananyag
megvalositdsa. Az elektronikus tananyagszerkesztd szoftverben az alabbi szerkesztési
1épéseket hajtottam végre: 1j eXe csomag létrehozasa; Uj eXe csomag mentése; a tananyag
jellemzdinek ¢és a metaadatainak bedllitdsa; tananyagstilus létrehozédsa; a tananyag
szerkezetének kialakitasa (tartalomjegyzék meghatarozasa); a tananyagoldalak tartalméanak
szerkesztése (tartalomtipusok kivalasztasa, szovegek beillesztése, szovegformazas, medialis
elemek beillesztése, interaktiv tartalmak elhelyezése); az elkésziilt tananyag exportalasa.

A tananyag megjelenési stilusanak létrehozéasa soran a letisztult és egyszerli diz4jnra

torekedtem.

8 A Wondershare Filmora egy videoszerkeszté program, amely konnyen kezelhetd, és szamos beépitett
médiaelemmel, valamint professzionalis szintli videoeffektekkel rendelkezik.
%0 Az eXe eLearning Editor webhelyének elérési cime: https://exelearning.net/en/
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42. abra. Az elektronikus tananyag megjelenési stilusa
A kép forrasa: Sajat forras

Mivel a kéziratban kiilon jeldltem a moddszertani funkciokat, ezért ikonokat
készitettem az elektronikus tananyagkészité szoftverben az egyes elemek

megkiilonboztetésére.

Definicié Forrasok Feladat Gyakorlés Hang

Kérdés Megjegyzés Mozgdkép Példa Téablazat

43. abra. A modszertani elemek ikonjai és jelentésiik
A kép forrasa: Sajat forras

Az interaktiv elemeket a leckék végén talalhatdo Onellenérzé kérdéseknél

alkalmaztam, ahol azonnali visszajelzést adtam a tanulonak egy lehetséges valasszal.
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1.8. Onellendrzé kérdések

Onellendrzé kérdés

Milyen magyar nyelv( elnevezései léteznek a Computational Thinking (CT) fogalomnak?

Ellen6rzom a sajat valaszomat!
Hazankban, a Computational Thinking (CT) nem létezik i Atémaval hazai egyes kutatok
informatikai gondolkodasként, mas kutaték pedig szamitgé asként utalnak a
® =

Onellendrzd kérdés

Kinek a nevéhez fiiz6dik az informatikai gondolkodas kezdeti definiciéja?

Ellendrzom a sajat valaszomat!
Az informatikai gondolkodas fogalmat Jeanette Wing a 2006-ban megjelent cikkében hatarozta meg. Véleménye szerint az informatikai gondolkodas magaba foglalja a
problémé it, a t 6t és az emberi 6 értését a y alapelvei alapjan. (Wing, 2006)

44. abra. Az 1. lecke énellendrzo kérdései egy lehetséges valasszal
A kép forrasa: Sajat forras

A kéziratok alapjan elkészitettem az elektronikus tananyag Osszes leckéjét, majd
SCORM csomagokként exportaltam és importaltam a Moodle keretrendszerbe. A Moodle
rendszer SCORM-lejatszdjanak koszonhetéen az e-learning portalon megtekinthetd az

elkészitett multimédias elektronikus tananyag.
MeM // « El6z6 Kdvetkezd »
B>

I1.1. Az elemi részekre bontas fogalmi meghatarozasa és
folyamata

O Feladat

Bevezetésképpen tekintsik meg a John Murphy videofelvételét, amelyben bemutatasra
keriil az informatikai gondolkodds készségkategoéridi kozil az elemi részekre bontds!

Mozgokép

Can you make

dinner?

II. ELEMI RESZEKRE BONTAS T ] \
O

I1.1. Az elemi részekre
bontas fogalmi olo
meghatarozasa és folyamata ° .

11.2. Elemi részekre bontas a 3
Digitélis kultira tantérgy 5-6. L
évfolyaman oo

11.3. Elemi részekre bontds a . -

Digitalis kultdra tantargy 7-8. k b
évfolyaman -
11.4. Osszefoglalas

11.5. Onellenérzé kérdések

1. Vide6: Elemi részekre bontas
A vided angol nyelv( forrasa:
https://youtu.be/spvupc-GgnE?si=FVYSIQIXCS)ITiCY
A magyar nyelv(i feliratot készitette: Csernai Zoltan

45. abra. Betekintés az elektronikus tananyag 2. leckéjébe
A kép forrasa: Sajat forras
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3.4.5. Esélyegyenloség és mesterséges intelligencia a kurzus tamogatasaban

Az esélyegyenldség megteremtése kiemelt fontossagi a digitalis vilagban is. A
fogyatékossaggal €16 személyek®' — akik testi vagy lelki eredetli fogyatékossaguk miatt
hatranyos helyzetbe kertiltek — jelentds felhasznaldi bazisat alkotjak az akadalymentesitett
online feliileteknek, programoknak és honlapoknak. Szamukra ezek az eszkdzok nem csupan
kényelmi funkciot jelentenek, hanem sokszor az alapvetd online szolgéltatasok elérésének
egyetlen lehetdségét kinaljak. Gondoljunk példaul egy mozgaskorlatozott személyre, akinek
sokkal nagyobb sziiksége van arra, hogy otthonrdl intézhesse banki iigyeit, mint egy olyan

¢ép embernek, aki csupan elavult bongészdje miatt nem fér hozza a banki honlaphoz.

Ertelmi

" Vak
fogyatékos felhasznalok
emberek

- 4

Mozgés- p P
korlatozott Fogyatékossaggal | Gyengénlats
felhasznalok él6 személyek emberek

4

emberek szinvak

Hallassérult \] Szintéveszté és
felhasznalok

46. abra. Fogyatékossaggal él6 személyek csoportositisa
A kép forrasa: Sajat forras

Az akadalymentesitett online feliiletek fejlesztése sordn gyakori tévhit, hogy az
els6dleges célcsoportot kizarolag a vak emberek alkotjdk. Bar a vak és gyengénlatod
felhaszndlok valoban jelentds csoportot képviselnek, az akadalymentesités ennél joval
sz¢élesebb kori igényeket szolgal ki, lefedve a hallassériilteket, mozgaskorlatozottakat és
értelmi fogyatékossaggal ¢loket is. Az akadalymentesités alapvetd elve, hogy a digitalis
tartalmak és szolgaltatdsok mindenki szdmara hozzaférhetdk és hasznalhatok legyenek,

fliggetleniil az egyén képességeitdl vagy a hasznalt technologiatol.

ol A fogyatékossaggal €18 személyekrdl sz016 megallapitdsok az Abonyi-To6th és mtsai. (2011) forrasbol
szarmaznak.
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Ennek érdekében elengedhetetlen, hogy a képi informacidk szoveges forméban is
elérhetk legyenek (pl. képleirasok), a navigaci6 logikus és konzisztens legyen, a feliilet
testre szabhat6 (pl. betlitipus, kontraszt), és a hangz6 anyagokhoz szoveges alternativa (pl.
felirat) is tartozzon. Fontos tovabba a valaszthatd kezeldfeliiletek tdmogatasa (pl.
billentylizetes navigacid) ¢és az atlathatd, konnyen értelmezhetd online feliiletek
megteremtése minden felhasznal6 szdmara.

A UserWay egy olyan platform, amelynek célja a webes hozzaférhetdség javitasa
biztositva, hogy a weboldalak mindenki, koztiik a fogyatékossaggal élok szamara is konnyen
hasznalhatoak legyenek. A UserWay szdmos eszkozt és megoldast kinal a vallalkozasok
szdmara weboldalaik akadalymentesitéséhez. Ezek kozé tartoznak az automatizalt eszk6zok,
amelyek képesek felismerni és kijavitani a hozzaférhetségi problémakat, igy a fejlesztok
jelentds kézi munka nélkiil is megfelelhetnek a hozzaférhetdségi szabvanyoknak

(Parthasarathy és Joshi, 2024; Crespo és mtsai., 2016).
U %E(B‘}NAY Solutions v Partnerships  Resources v  About v Sign in

The world’s #1 website accessibility solution Accessibility Menu
& engisn »
ext-gen

web accessibility.

UserWay powers digital accessibility compliance on websites everywhere.
Automatically find and fix code errors. Do web accessibility right with the world's most
popular Al-powered solution. On one site, or hundreds. For one user. For all users.

Start your free trial Get a demo °

@ Premium accessibility for any budget

i

@ Wotorimpaired profe sctive +

& MotorImpaired v 4 Bind

0 ColorBind

of Dyslexia

@ Plug and play in minutes, 24/7 customer care Highlight Links

@ Supports ADA compliance and WCAG 2.1 & 2.2 conformance

47. abra. A Userway kezdboldala®
A kép forrasa: Sajat forras

A Userway hivatalos honlapjan torténd ingyenes regisztraciét kovetden az
adminisztracios feliileten keresztiil ) oldalként felvitelre keriilt az altalam létrehozott
elektronikus tanulasi kornyezet: elearning.csernaiz.hu. Az adatok megadidsa utdn egy
beagyazasi kodot kaptam, amely lehet6vé teszi a UserWay widget”® megjelenitését a Moodle

keretrendszerben.

92 A Userway webhelyének elérési cime: https://userway.org/
%3 A widget egy kis méretll, interaktiv alkalmazés, amelyet Ggy terveztek, hogy egy adott platformon, példaul
webbongészoben vagy mobileszkozon specialis funkciokat biztositson (Mendes és mtsai., 2009).
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48. abra. A Userway widget megjelenése az e-learning portalon
A kép forrasa: Sajat forras

A UserWay platform haszndlata szamos eldnnyel jar a weboldalak tulajdonosai
szamara. Az akadalymentes weboldalak szélesebb kozonséget érhetnek el, beleértve a
fogyatékossaggal €16 felhasznalokat is, ezaltal novelve a felhasznaldi bazist (Shad és mtsai.,
2019). Az akadalymentesités javitdsa gyakran jobb altalanos hasznalhatosagot eredményez
minden felhaszndld szamdara (Harper és Yesilada, 2010). Emellett az akadalymentesitési
iranyelvek betartdsa segiti a vallalkozasokat a jogi eldirdsoknak vald megfelelésben ¢és a
lehetséges jogi problémak elkeriilésében (Idrobo és mtsai., 2017).

A mesterséges intelligencia (Al) a szamitastudoméany egy izgalmas és gyorsan
fejlodo teriilete, amely olyan intelligens rendszerek 1étrehozasara fokuszal, amelyek képesek
azon feladatok elvégzésére, amelyekhez hagyomanyosan emberi intelligencia sziikséges,
mint példaul az érvelés, a tanuléds és a problémamegoldas (Aswin Kumer és mtsai., 2021;
Valadez és mtsai., 2024; Tiwari, 2024, idézi Csernai, 2024d).

Az esélyegyenldség biztositasa mellett a mesterséges intelligencia eszkozok is
tamogatast nytjtanak a kurzus felhasznaloi szamara.

Az Al egyre inkabb athatja az oktatas vilagat is, szamos innovativ eszkozt és
lehetdséget kindlva a pedagégusok és a didkok szdmdra. Sziits Zoltan szavaival élve: ,a
mesterséges intelligencia alkalmazasa nem a koltségek csokkentésében jatszik majd fontos
szerepet, hanem a személyre szabott tanuldi élmény kialakitasaban, hiszen a jo célu
megfigyelés egyik eredménye, hogy a tanulok erdsségeit és gyengéit megcélozva hoz 1étre

egy komplex, algoritmusok altal vezérelt instrukciés programot, amelyben kiilonb6zd
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tarsadalmi helyzeti, képességii és teljesitményti tanulok lesznek képesek hatékonyan egyiitt
tanulni” (Sziits, 2020, 268, idézi Csernai, 2021a, 38).

A mesterséges intelligencia a pedagdgusképzésben vérhatéoan forradalmi hatést
gyakorol majd, kiilondsen az adaptiv tanulasi kornyezetek, a személyre szabott képzés, az
automatizalt visszajelzés és a szimulaciok révén. Az Al-alapu rendszerek valos ideji
adatelemzéssel képesek lesznek a tanuldsi tevékenységeket a hallgatok egyéni
szlikségleteihez igazitani, automatizéltan visszajelzést adni a digitélis szimulacidokban, ezzel
javitva a pedagbgusjeloltek pedagdgiai érvelésének mindségét (Wen és mtsai., 2024; Bauer
¢s mtsai., 2025).

Ezek az alkalmazasok jelentdsen hozzdjarulhatnak a tanarok adminisztrativ terheinek
csokkentéséhez, a képzés hatékonysaganak noveléséhez és az objektivitas biztositasahoz az
értekelésben. Az Al-alapu reflektiv gyakorlati eszkdzok tdmogathatjak a tandri 6nreflexiot
¢s a didaktikai stratégiak finomitasat, eldsegitve a tanari kompetenciak folyamatos fejlodését
(Ikhsan és mtsai., 2024).

Ugyanakkor a mesterséges intelligencia széles kori alkalmazasa a
pedagogusképzésben jelentds kihivasokat és etikai megfontoldsokat is felvet. Kiemelt
problémat jelent a megfeleld technologiai infrastruktura hidnya (szélessavu internet,
megfeleld hardver), az adatvédelem ¢és adatbiztonsdg (nagy mennyiségli tanuldi adat
gyljtése, GDPR-kompatibilitds), a pedagogusok felkésziiltsége (képzési hianyossagok,
ellenallas az Gj mddszerekkel szemben) és a finanszirozas kérdése (magas koltségek). Etikai
szempontbol az algoritmikus torzitasok (diszkriminativ visszajelzések), az adatbiztonsag és
a privat szféra védelme, valamint az emberi interakcido megdrzése — azaz, hogy az Al nem
helyettesitheti a személyes pedagogus-tanuld kapcsolatot — alapvetd fontossaga. A jovo
modelljeinek a hibrid ember-Al-adaptivitas keretrendszerén kell alapulniuk, ahol az emberi
szakértelem és a mesterséges intelligencia képességei harmonikusan 6tvozddnek, timogatva
egymast a pedagogiai célok elérésében (Holstein és mtsai., 2020).

A mesterségesintelligencia-alapti  oktatasi eszk6zok sokfélék lehetnek. A
legelterjedtebbek koz¢ tartoznak az adaptiv tanulast timogato platformok, amelyek lehetévé
teszik a tanulok szamara, hogy a sajat tempojukban haladjanak a tananyaggal, és személyre
szabott tanulasi utvonalat kdvessenek. Az automatizalt tartalomgeneralo eszk6zok segitik a
tanarokat a tananyagok gyorsabb ¢s hatékonyabb elkészitésében, példaul prezentaciok,
feladatlapok ¢és tesztek generdldsdban. Az oktatasi asszisztensek és chatbotok a didkok
tanuldsat tdmogatjak, példaul kérdések megvalaszolasaval, feladatok megolddsaval vagy

tanulési tanacsok adasaval. A képalkotd generativ mesterséges intelligenciak (GMI) képeket
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generdlnak szoveges leirdsok alapjan, ami segithet a tandroknak a tananyag vizualis
megjelenitésében, a didkoknak pedig a kreativ feladatok megoldasaban. Végiil, de nem
utolsdsorban, a hatékonysagnoveld eszk6zok segitik a tandrokat és didkokat a hatékonyabb
idégazdalkodasban, példaul a feladatok automatizalasaval, az informaciok rendszerezésével,
vagy a kommunikacié megkonnyitésével (Csernai, 2024d).

Az oktatasi asszisztensek és chatbotok terén a Botpress platform kiemelkedd
népszeriiségnek drvend. A Botpress egy nyilt forraskodi platform, amely rugalmassagarol
¢és egyszerl hasznalatardl ismert, és lehetdvé teszi a felhasznalok szamara, hogy chatbotokat
épitsenek. Gyakran hasonlitjak Ossze mas chatbot-fejlesztd eszkozokkel, mint példaul a
DialogFlow”* és a Rasa Framework®®, amelyek mindegyike sajat egyedi funkciokkal és
alkalmazasi lehetdségekkel rendelkezik (Silkhi és mtsai., 2024; Lynnyk és mtsai., 2024).

A chatbot miikodése soran fogadja a beérkezd lizeneteket, elemzi azokat, és elkiildi
a végrehajtas eredményét és/vagy végrehajt egy parancsot, kiegészitve ujabb szakaszokkal.
A kérés beadasa torténhet szOvegesen vagy hanggal. Hangalapi bemenet esetén a
hangiizenetet automatikus beszédfelismerdvel kell feldolgozni, amely azt gépi szoveggé
alakitja. Ezt kdvetden a természetes nyelvi megértd modul elemzi a bemeneti adatokat és
relevans sablonokat vagy mintdkat keres, vagyis a rendszer megprobalja elkiiloniteni a

felhasznalo szandékat és a kérés kontextusat (Lynnyk és mtsai., 2024).

Felhasznaloi Természetes
kérés nyelvi megértés (NLU): ] Kérés vagy
(Uzenet vagy A szandék és a cselekvés:
mivelet) kontextus elemzése A sziikséges

Felhasznaloi Dialog

felulet

informaciok
Manager megtalalasa
(DM)

Adatbazis

A chatbot
valaszt ad

Internetes forras

Vélasz generalasa

49. abra. A chatbot miikodésének elve
A kép angol nyelvii forrasa: (Lynnyk és mtsai., 2024)
A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan

A Botpress felhasznalobarat eszkozeinek koszonhetden a vizudlis szerkesztd
feliiletén egy professzionalis mindségli chatbotot hoztam létre, amelyet az emulator program

segitségével tobbszor teszteltem.

4 A DialogFlow a Google altal kifejlesztett tarsalgasi Al platform, amelynek célja, hogy chatbotokat hozzon
1étre gépi tanulas és természetes nyelvi megértés (NLU) segitségével. Olyan chatbotok és virtualis
asszisztensek fejlesztését teszi lehetdvé, amelyek szoveges vagy hangbemenet alapjan képesek
interakcioba Iépni a felhasznalokkal, természetes és emberhez hasonlé modon vélaszolva (Mundlamuri és
mtsai., 2022).

95 A Rasa keretrendszer egy nyilt forraskoda gépi tanulasi eszkozkészlet, amelyet chatbotok 1étrehozaséra
terveztek. Kiilondsen a természetes nyelvi megértés (NLU) és a parbeszédkezelés terén nyujtott
képességeirdl ismert (Luise és mtsai., 2023).
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50. abra. A BotPress chatbot vizualis szerkesztdje és az emuldtor program
A kép forrasa: Sajat forras

A Botpress chatbot a kurzus elején iidvozli a felhaszndlot, majd megkéri, hogy
valasszon egyet a kovetkezd kérdések koziil: Mi a kurzus oktatasi célja? Milyen
témakorokbol tevodik dssze a kurzus? A kurzus sikeres teljesitéséhez milyen feladatokat kell
elvégezni? Miutan a tanulé megkapta a valaszt a kérdésére, a chatbot rakérdez arra, hogy a
kurzus egyes témakdreihez (leckéihez) van-e tovabbi kérdése. Az ,,igen” valasz esetén meg
kell adni azt, hogy melyik témakorhoz (leckéhez) van kérdése. A chatbot valaszt tud adni
azokra a kérdésekre, amelyekre a tananyag adott leckéjében megtalalhat6 a valasz. Ha a
kérdésre nem talalhat6 vélasz a tananyagban, a felhaszndlo a kovetkezd visszajelzést kapja:
»Sajnalom, erre a kérdésre nem tudom megadni a valaszt!”.

A Botpress chatbotot egy bedgyazasi kod segitségével jelenitettem meg a Moodle

keretrendszerben ugyanugy, mint korabban a Userway-t.
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51. abra. A BotPress chatbot megjelenése az e-learning portdalon
A kép forrasa: Sajat forras

A chatbotok szamos teriileten alkalmazhatok a Moodle keretrendszerben is,
hatékonyan tdmogatva a tanulasi folyamatot. Funkcidik kiterjedhetnek a
rendszerfelhasznaléi kézikonyvként valod szolgélatra, a kérdések megvalaszolasara és a
fogalmak magyarazatara (akar szotarként miikddve), valamint az adatelemzési eredmények
értelmezésének megkonnyitésére. Emellett hasznosnak bizonyulhatnak a tanfolyamtervezési
tevékenységekben, példaul formativ értékelési feladatok és tananyag-6sszeallitasi javaslatok
kidolgozésdban, a kurzus tanuldsi céljait és eredményeit figyelembe véve. Nem
elhanyagolhat6 az érzelmi tdmogatas szerepe sem, hiszen biztonsagos ¢és bizalmas teret
biztosithatnak a didkok szdmara a mentalis problémak megvitatasara, hozzajarulva egy
pozitiv tanulasi kornyezet kialakitasahoz. Tovabba, a kiterjesztett tanulds tdmogatasaban is
szerepet jatszhatnak online forrasok €s személyre szabott tesztek ajanlasaval, ezzel segitve

a didkokat egyéni tanulési utjukon (J. Lin, 2023).
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4. Eredmények és kovetkeztetések

Jelen fejezetben a kutatds soran kapott eredményeket és az azokbdl levonhatd
kovetkeztetéseket mutatom be. Elséként a 2020 tavaszan végzett, osztatlan tanarképzésben
részt vevo hallgatok korében végzett kérddives kutatés (4.1.), majd a 2024 tavaszan Big Data
elemzésre fokuszald vizsgalat (4.2.) eredményeit ismertetem. Ezt kovetéen a 4.3.
alfejezetben a doktori (PhD) értekezésben megfogalmazott hipotéziseket vizsgalom meg,
bemutatva a bemeneti ¢s kimeneti kérdéiv elemzésének fobb megallapitasait. Végezetiil a
4.4. alfejezetben a kurzus tanuldi aktivitdsanak Big Data adatelemzésérdl szolod

konkluzidéimat ismertetem.

4.1. Informatikai gondolkodas az osztatlan tanarképzésben —

kérdoives kutatas

2020 tavaszan végzett vizsgalatom célja az informatikai gondolkodassal kapcsolatos
vélekedések felmérése volt az Eszterhdzy Kaéroly Katolikus Egyetem osztatlan
informatikatanar szakos hallgatoi korében. A vizsgalat paraméterei a kvetkezdk voltak:

e A kutatas célja: az informatikai gondolkodas fogalomkorének feltarasa.
e (Célcsoport: az egyetem osztatlan informatikatanar szakos hallgatoi.
o Kautatott teriiletek: informatikai és algoritmikus gondolkodés, IKT-hasznalat.
e Mintanagysag: 75 f6°.
e Modszer: online, sajat fejlesztésii kérdoiv (tanari feliigyelet mellett)
A tovabbiakban a kutatas legfontosabb eredményeit ismertetem.
A kovetkez6 abra az informatikai és algoritmikus gondolkodas fejlesztését elésegitd

eszk0zOk ismertségét mutatja a résztvevok korében.

% A (Csernai, 2020) tanulmanyban a minta elemszama 15 & volt, azonban a kutatas folytatodott, és a
végleges kitoltok 1étszama 75 f6 lett.
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52. abra. Az informatikai és algoritmikus gondolkoddst tamogato eszkozok ismertsége
A kép forrasa: Sajat forras

Az abra adatai alapjan a kitolték korében a LEGO® Education Mindstorms EV3
bizonyult a legismertebb eszkdznek, amelyet a valaszadok 70,67%-a (53 f0) emlitett. Ezt
koveti a LEGO® Education WeDo 2.0 45,33%-o0s ismertséggel (34 £6), a BBC micro:bit
40,00%-kal (30 f6) és a Raspberry Pi29,33%-kal (22 £6). A padlérobotok ismertsége 34,67%
(26 6) volt. Az Edbot —Programozhaté Humanoid Robotot a kitdltdk 13,33%-a (10 f0)
ismerte, mig a valaszadok 14,67%-a (11 6) jelezte, hogy eddig nem foglalkozott a témaval.
Az ,Egyéb” kategoéridban emlitett eszkozok (Arduino, LEGO® Spike Prime, ArTech
Robotok) minddssze 1,33-1,33%-o0s ismertséggel rendelkeznek (1-1 £6).

A kovetkez6 csoportositott sdvdiagram az informatikai és algoritmikus gondolkodas

fejlesztését eldsegitd programok ismertségét mutatja a résztvevok kdrében.
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Blockly Games N 21,33%
Flowgorithm 0 1,33%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

53. abra. Az informatikai és algoritmikus gondolkodast tamogato programok ismertsége
A kép forrasa: Sajat forras

Az édbra adatai alapjan a Scratch program bizonyult a legnépszeriibbnek, amelyet a
valaszadok 84,00%-a (63 f6) jelolt meg ismertként. Ez jelentdsen kiemelkedik a tobbi
programhoz képest. A Code.org a masodik helyen all 37,33%-o0s arannyal (28 f6), mig a
Blockly Games ¢s a MakeCode egyarant 21,33%-o0s ismertséget (16 o) ért el. A LightBot
14,67%-kal (11 £6), a CodeCombat 17,33%-kal (13 £6) és a Kodu 13,33%-kal (10 f6) szintén
viszonylag ismert program a valaszadok korében, mig az olyan programok, mint a
CSUnplugged (2,67%, 2 16), a Kodable (4,00%, 3 &) és a codeSpark (4,00%, 3 f0)
alacsonyabb ismertséget mutattak. A Barefoot és az ,Egyéb” kategéridban emlitett
Flowgorithm programot minddssze 1 6 (1,33%) ismerte, ami azt jelzi, hogy ezek kevésbé

elterjedtek.

4.2. Big Data az online tanulastamogatasban — kérdéives kutatas

2024 tavaszan vizsgalatot végeztem azzal a céllal, hogy a pedagodgusok korében
felmérjem az online tanulast tamogatd portdlokon milkddd kurzusok adatainak
felhasznalasaval kapcsolatos jelenlegi gyakorlatot és a felmeriild tovabbi igényeket’’. A
kutatas célja az online kurzusok adatait feltaro lehetéségek vizsgalata volt. Célcsoportként
az egyetem osztatlan informatikatandr szakos hallgatdit valasztottam. A kutatas az online

tanulast tdimogatd portalokra és a Big Data elemzési lehetdségeire fokuszalt. A vizsgélatba

7 Bz a vizsgalat kés6bb nagy segitséget nyujtott szimomra az informatikai gondolkodas kurzusom tanuldi
aktivitdsanak Big Data adatelemzésében.
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31 f6t vontam be. Mddszerként online, sajat fejlesztésti kérddivet alkalmaztam tandri
feliigyelet mellett. Az alabbiakban a kutatas legfontosabb eredményeit ismertetem.
A kovetkez6 4abra azt mutatja, hogy a résztvevok milyen mértékben tartjak

hasznosnak az online tanulastimogato portalokon alkalmazott fejlett elemzési és eldrejelzési

eszkozoket.
70%
61,29%
60%
9 9
50% 45.16% 45,16%
41,94% 41,94% 41,94%
38,71%
40% 1 35,48%
30% 29,03% 29,03%
° 25,81% 25,81%
22,58% 0.95%
1
20% =
16 13% 12,90%
0,00% o 12 90% 12 90% 12 90% 0,00% !
0,00% 9,68% 9,68% <
10%  0,00% 3.239% c o [
o 1 0,00%) 0,00% 3,23% 0,00%
3 23 K ooy 0,00% ’ |
,00% 0,00% 0,00 / 0,00%
0% -
A tanulok tanulasi A tanulasi tevékenység A tanulék Az online tanulast A hagyamanyos IKT  Intelligens alkalmazasok
stilusanak és nyomon kovetése, a elégedettségének tamogaté portal oktatasi eszkozok (szamitégép, segitségével a jelenlegi
preferenciainak nyomon sziikséges tdmogatds nyomon kovetése annak  adatainak elemzése, laptop) és a mobil értékelési modszerek
kdvetése a modern biztositasa céljabol. érdekében, hogy a  hogy betekintést nyerjiink  eszk6zok (tablagép, fejlesztése
tanitasi technikak kurzust a tanul6i tendenciakba okostelefon)
érdekében. igényekhez igazitsak. hasznalatanak nyomon
kovetése a
meghibasodasi arany és
a bévités
szikségességének
megallapitasa
érdekében.
=1 - egyaltalan nem m2 - nem igazan 3 - semlegesnek tartom
m4 - hasznosnak tartom u 5 - nagymértékben hasznosnak tartom mnincs ilyen jellegii tapasztalatom

54. abra. Az online tanuldstamogato portalok fejlett elemzési eszkozeinek hasznossagi megitélése
A kép forrasa: Sajat forras

Az eredmények alapjan a résztvevok legnagyobb aranyban (61,29%, 19 {6) a tanulasi
tevékenységek nyomon kovetését tartottdk nagymértékben hasznosnak, amely lehet6vé teszi
a sziikséges tdmogatas biztositasat. Ezt koveti az intelligens alkalmazasokkal torténd
értekelési modszerfejlesztés (45,16%, 14 f6) és a tanulok tanuldsi stilusainak és
preferencidinak nyomon kovetését a valaszadok 41,94%-a (13 f6) itélte fontosnak. A
hagyomanyos IKT-eszk6zok €s a tanulok elégedettségének nyomon kovetését 29,03% (9 £6)
tartotta rendkiviil hasznosnak.

Az online portal adatainak elemzését a valaszadok 25,81%-a (8 f0) itélte kiemelten
hasznosnak, hogy betekintést nyerjenek az oktatasi trendekbe. Az adatok alapjan jol lathato,
hogy a résztvevok tobbsége elismeri ezen eszkdzok fontossdgat, mig a nem igazan vagy
egyaltalan nem hasznosnak tart6 valaszok aranya alacsony. A ,,nincs ilyen tapasztalatom”
valaszok ardnya azonban azt jelzi, hogy a résztvevok egy része még nem talalkozott ezekkel
a megoldasokkal.

Akordiagram azt mutatja, hogy a kitoltdk szerint mely fejlett elemzési és eldrejelzési

eszkozoket tartjak a legfontosabbnak az online tanulédst tdimogato portalok kurzusaiban.
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= A mesterséges intelligencia integralasa az online tanulast tAmogaté portalok kurzusaiba, amely segiti a tanuldi teljesitmény nyomon kévetését.
= Az értékelési médszerek fejlesztése intelligens alkalmazéasokkal.
A hagyomanyos IKT eszkézok (szamitdgép, laptop) és a mobil eszkézok (tablagép, okostelefon) hasznélatanak nyomon kévetése.
= A kurzusban talalhaté képek és szovegek elemzése, eldrejelzéseket készit a jovobeli eseményekrdl, viselkedésekrdl és eredményekrol.
= Az oktatas soran keletkez6 adatok beszerzése, rogzitése, elemzése és értelmezése.

= A tanulék kurzussal kapcsolatos elégedettségének nyomon kovetése és naplézasa.

55. abra. A valaszadok altal legfontosabbnak tartott fejlett elemzési és eldrejelzési eszkozok
A kép forrdsa: Sajat forras

Az eredmények alapjan a mesterséges intelligencia integraldsa az online tanuldst
tdmogato portalok kurzusaiba kiemelkedden fontosnak bizonyult (a valaszadok 54,84%-a,
17 16 vélasztotta ezt a lehetdséget). Ezt kdveti az oktatas soran keletkezd adatok beszerzése,
rogzitése, elemzése és értelmezése (45,16%, 14 £6). Az értékelési mddszerek intelligens
alkalmazasokkal torténd fejlesztése szintén jelentds tdmogatottsagot kapott (32,26%, 10 £0).
A hagyomanyos IKT-eszk6zok és mobil eszkdzok hasznalatdnak ellendrzését 25,81% (8 £0),
mig a tanuldk kurzussal kapcsolatos elégedettségének nyomon kdvetését és az elérejelzések

készitését a jovobeli eseményekrdl 9,68% (3 6) jelolte fontosként.
4.3. Informatikai gondolkodas fejlesztése — bemeneti és kimeneti
kérdoiv
A felmérésben 6sszesen 88 f6°8 vett részt. Az alabbi kordiagram az 6sszes résztvevd

nemek szerinti megoszlasat mutatja be.

%8 A bemeneti és kimeneti kérdéivek adatainak Gsszekapcsolasakor — technikai okokbol — néhany kitoltés
parositasa nem volt lehetséges, ezért a ténylegesen kitoltok szamanal kevesebb (88 £6) keriilt be az
elemzésbe.
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= Férfi = N6

56. abra: Nemek megoszldsa
A kép forrdsa: Sajat forras

A nemek ardnyét tekintve a résztvevok 31,82%-a (28 {6) férfi, mig 68,18%-a (60 f6)

né volt. Ez az arany tiikr6zi a pedagdgus szakma ndiesedését, amely egyre hangsulyosabb

jelenség a magyar oktatési rendszerben (Carroll és mtsai., 2021).

A résztvevok életkordra vonatkozo részletes adatokat a 10. tablazat mutatja be, mig

az alabbi 57. abra szemlélteti az életkor szerinti megoszlas vizudlis attekintését.

Alséhatar | Felsoéhatar Abszolut Relativ Kumulalt Halmozott
gyakorisag | gyakorisag | gyakorisag | %-s érték

0 20 16 18,18% 16 18,18%

21 30 24 27,27% 40 45,45%

31 40 14 15,91% 54 61,36%

41 50 19 21,59% 73 82,95%

51 60 15 17,05% 88 100,00%

10. tébldzat. Eletkorra vonatkozé adatok

A tabldzat forrdasa: Sajat forrds
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30,00%

27.27%
25,00%
21,59%
20,00% 8
° 18,18% 17,05%
15,91%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
20 vagy alatta 21-30 31-40 41-50 51-60

57. abra: Eletkor szerinti megoszlds
A kép forrasa: Sajat forrds

A tablazatban €s az abran lathat6, hogy a minta atlagéletkora 34,61 év volt, ami arra
utal, hogy a résztvevok tobbsége a fiatalabb korosztalybol keriilt ki. Konkrétan, a 21-30 éves
korosztaly képviseli a legnagyobb aranyt (27,27%, 24 16). A szoérds 13,46 év, ami az
¢letkorok széles skalajat mutatja, jelezve a résztvevok heterogén életkori dsszetételét.

Az alabbi savdiagram a résztvevok legmagasabb iskolai végzettségét mutatja be.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Féiskolai /vagy Ba szint | 38,64%

Egyetemi/ vagy Ma szint | 27,27%

Féiskolai /vagy Ba szint, és posztgradualis végzettség, o
(pedagdgus szakiranyu tovabbképzés és/vagy... I 5,68%
Egyetemi/ vagy Ma szint, és posztgradualis B 341%
végzettség, (pedagdgus szakiranyu tovabbképzés..! B

PhD hallgato Il 3,41%

Phd, vagy DLA tudomanyos fokozattal rendelkezik = 0,00%

Egyéb NN 21,59%

58. abra: Legmagasabb iskolai végzettség szerinti megoszlds
A kép forrasa: Sajat forrds

A diagram alapjan megallapithatd, hogy a minta tilnyomo tobbsége diplomaval
rendelkezik, ami érthetd, hiszen a populdcid jelentds részét a jelenlegi és leendd
pedagogusok alkotjak. A résztvevok 38,64%-a fdiskolai vagy BA szintli, mig 27,27%-a
egyetemi vagy MA szintli végzettséggel rendelkezik. Az ,.egyéb” kategdria viszonylag
magas aranya (21,59%) arra utal, hogy a kérddivet aktiv egyetemi hallgatok is kitoltotték,
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akik szakmai gyakorlaton vesznek részt, vagy képesités nélkiil oktatnak, ami diverzifikalja
a mintat.
Akovetkezd oszlopdiagram a résztvevok oktatasban elt6ltott idO szerinti megoszlasat

szemlélteti.

80,00%

70,00% 67,05%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

12,50%
10,00% 5,68% 5,68% 5,68%
1,14% 1,14% 1,14%
0 00% mE m om0

5 vagy 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40
alatta

59. dbra: Oktatasban eltoltott id6 szerinti megoszlds
A kép forrasa: Sajat forrds

Az oktatasban eltoltott idét bemutaté diagram alapjan a résztvevok tobbsége
(67,05%) 5 évnél kevesebb ideje dolgozik a palyan. Ez arra utal, hogy a minta jelentds részét
palyakezdd vagy fiatalabb, kevesebb szakmai tapasztalattal rendelkezd pedagdgusok
alkotjak, akik szdmara kiilondsen relevans lehet az informatikai gondolkodas fejlesztése.

Az alabbi kordiagram az informatikai €s az algoritmikus gondolkodés kapcsolatanak

megitélését szemlélteti a kutatdsban részt vevok korében.

0,00%

= Nem ismerem mélységében a két
fogalmakat, igy nem tudom megitélni.

= Az informatikai gondolkodas az algoritmikus
gondolkodas szinonimaja, a két fogalom
definiciéja megegyezik.
Az informatikai gondolkodas egyik készség
kategoridja az algoritmikus gondolkodas.

= Az algoritmikus gondolkodashoz szilkséges
egyik képesség az informatikai
gondolkodas.

= Nincsen semmilyen kapcsolat az

informatikai gondolkodas és az algoritmikus
gondolkodas kozott.

60. dbra. Az informatikai és az algoritmikus gondolkodas kapcsolatanak megitélése a vilaszadok korében
A kép forrasa: Sajat forrds
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A diagram adatai alapjan a valaszadok 54,55%-a nem tudott allast foglalni az
informatikai és az algoritmikus gondolkodas kapcsolatarol, mert nem ismeri a két fogalmat.
A megkérdezettek 28,41%-a az algoritmikus gondolkodast az informatikai gondolkodas
képességek kozé sorolja. Fontos megfigyelés, hogy senki sem éallitotta, hogy a két fogalom
kozott nincs kapcesolat.

A H; hipotézis, miszerint a jelenlegi és leend6 pedagogusok jelentds része nem ismeri
a pontos kapcsolatot az informatikai gondolkodas és az algoritmikus gondolkodas fogalmai
kozott, beigazolodott. A felmérés eredményei alapjan a valaszadok tobb mint fele (54,55%)
nem rendelkezik mélyebb ismeretekkel a két fogalomrol. Azok aranya, akik az algoritmikus
gondolkodast az informatikai gondolkodds egyik készségkategoridjaként, illetve az
algoritmikus gondolkodashoz sziikséges képességként hataroztdk meg, csupan 28,41%, az
utobbi esetben pedig 13,64%. A két fogalmat szinonimanak tekint6k ardnya elenyészd
(3,41%). Fontos kiemelni, hogy a valaszadok koziil senki sem allitotta, hogy nincs kapcsolat
a két gondolkodasmaod kozott. Mindezek alapjan megéllapithatd, hogy a jelenlegi és leendd
pedagogusok korében a két fogalom kozotti kapcsolat pontosabb megismertetése és
tisztdzasa indokolt.

crer

vélekedéseket mutatja be a kutatasban részt vevok korében.

39,77%

= Eddig nem hallottam réla.
= Hallottam réla, de nem ismerem a tartalmat.
Hallottam réla, de csak felszines ismereteim vannak.

= Hallottam réla és ismerem az informatikai gondolkodas fogalmat.

61. abra. Az informatikai gondolkodas fogalmanak ismertsége a valaszadok korében
A kép forrasa: Sajat forras
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A valaszadok 19,32%-a (17 f6) jelezte, hogy eddig nem hallott az informatikai
gondolkodasrol. A résztvevok kozel harmada (29,55%, 26 {6) hallott mar a fogalomrol, de
nem ismeri annak tartalmat. A megkérdezettek legnagyobb aranya (39,77%, 35 {0) felszines
ismeretekkel rendelkezik a fogalommal kapcsolatban, mig minddssze 11,36% (10 f6)

A Hb> hipotézis, amely szerint a jelenlegi és leendd pedagogusok kozel fele nem, vagy
csak kevésbé ismeri az informatikai gondolkodas fogalmat, beigazolodott. Az eredmények
alapjan a valaszadok kozel 90%-a (88,64%) nem rendelkezik alapos ismeretekkel a
fogalomrol, és elenyészd résziik (11,36%) érzi magat kompetensnek ezen a téren. Az adatok
azt mutatjadk, hogy az informatikai gondolkod4s fogalmanak ismertsége ¢és mélyebb
megértése jelentds fejlesztést igényel a pedagogusok korében.

A bemeneti kérdéiv 13-16. kérdéseinek valaszai alapjan korrelacidanalizist
végeztem, hogy megvizsgaljam az eredmények kozotti Osszefliggéseket. A kutatas minden
vizsgalt korrelacigja statisztikailag rendkiviil szignifikdnsnak bizonyult (p < 0,01), ami arra

utal, hogy az Osszefiiggések nem a véletlen miivei.

13. Az 14. Jeanette 15. Az 16. Az
informatikai Wing informatikai algoritmikus
gondolkodds | munkassaga gondolkodas gondolkodas
definicioja készségkategoriai | fogalma

13. Az 1

informatikai

gondolkodas

definicioja

14. Jeanette 0,51%* 1

Wing

munkassaga

15. Az 0,68** 0,72%* 1

informatikai

gondolkodas

készségkategoriai

16. Az 0,50%* 0,51%** 0,47%* 1

algoritmikus

gondolkodas

fogalma

11. tabldzat. Korreldcidanalizis eredményei a 13-16. kérdésekre®’
A tablazat forrasa: Sajat forrds

% A tablazat jelmagyarazata: A két csillag (**) a p < 0,01 szignifikancia szintet jeloli.
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A korrelacids egylitthatok alapjan a legerdsebb pozitiv korrelaciot (r=0,72; p < 0,01)
a 14. és 15. kérdés kozott talaltam, ami azt jelenti, hogy Jeanette Wing munkassaganak és az
informatikai gondolkodas készségkategoridinak ismerete szorosan Osszefiigg. Az
informatikai gondolkodas fogalméanak (13. kérdés) és Jeanette Wing munkassdganak
ismerete (14. kérdés) kozott erds pozitiv korrelacio (r=0,51; p <0,01) van. Az informatikai
gondolkodas fogalmanak (13. kérdés) és az informatikai gondolkodas készségkategoridinak
ismerete (15. kérdés) kozott szintén erds pozitiv korrelaciot (r = 0,68; p < 0,01) mutatott az
elemzés. Osszességében elmondhatd, hogy az informatikai gondolkodashoz és az
algoritmikus gondolkodéashoz kapcsolodo ismeretek kozott szignifikans pozitiv korrelacio
van. Ezzel szemben az algoritmikus gondolkodas fogalménak ismerete (16. kérdés) a tobbi
valtozoval kevésbé, de szintén szignifikansan korrelal (r = 0,50; p <0,01; r=0,51; p <0,01;
r=0,47;p<0,01).

A bemeneti kérddiv adatainak mélyebb elemzése érdekében khi-négyzet (y%)
probékat végeztem, hogy megvizsgaljam, van-e statisztikailag szignifikans 6sszefliggés az
IKT-eszkozok ¢és alkalmazasok kiilonbozd tipusainak oktatasi hasznossagarol alkotott
vélemények (12. kérdés) és az informatikai gondolkodés készségkategoridinak ismerete
(15. kérdés) kozott.

A hét elvégzett khi-négyzet proba eredményeit az alabbiakban foglalom 6ssze!®:

e IKT szerepe a hagyomdanyos IKT eszkozokben ¢és az informatikai
gondolkodas készségkategoridinak ismerete: A khi-négyzet proba nem
mutatott szignifikans 6sszefliggést (x> (9) = 12,28; p = 0,198). Ez azt jelenti,
hogy a pedagdgusok véleménye arrdl, mennyire hasznos a hagyomanyos IKT
eszk6z, nem kapcsolodik szignifikansan az informatikai gondolkodas
készségkategoridinak ismeretéhez.

e IKT szerepe a mobil eszkdzokben ¢és az informatikai gondolkodas
készségkategoridinak ismerete: Nem taldltam szignifikans Osszefliggést
(* (9) =4,14; p=0,902). Tehat az IKT mobil eszkdzokben vald hasznossaga
¢s az informatikai gondolkodas készségek ismerete kozott nincs

statisztikailag kimutathato kapcsolat.

100 A mintaméret 88 f6 volt.
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e IKT szerepe a modern osztidlyterem eszkozeiben ¢és az informatikai
gondolkodas készségkategoridinak ismerete: A teszt nem jelzett szignifikans
osszefliggést (x> (9) = 7,66; p = 0,568). A modern osztalytermi eszkozokben
hasznosnak itélt IKT és az informatikai gondolkodas készségek ismerete nem
mutat szignifikans kapcsolatot.

e IKT szerepe a programozhaté IKT eszkozokben ¢és az informatikai
gondolkodas készségkategdridinak ismerete: Nem taldltam szignifikans
kapcsolatot (x> (12) = 10,06; p = 0,611). Az IKT programozhat6 eszkozokben
valé hasznossagdnak megitélése nem kapcsolodik szignifikansan az
informatikai gondolkodas készségek ismeretéhez.

e KT szerepe a tanulast-tanitast segitd alkalmazasokban és az informatikai
gondolkodas készségkategoridinak ismerete: A préba nem mutatott
szignifikans sszefliggést (x> (9) = 9,67; p = 0,378). Az IKT tanulast-tanitast
segitd alkalmazéasokban betdltott szerepének megitélése és az informatikai
gondolkodas készségek ismerete kozott nincs statisztikailag szignifikans
kapcsolat.

e KT szerepe a tanulast-tanitast segité tudasbazisokban és az informatikai
gondolkodas készségkategdridinak ismerete: Nem taldltam szignifikans
osszefliggést (x> (9) = 3,54; p = 0,939). Az IKT tudasbazisokban betoltott
szerepének megitélése és az informatikai gondolkodds készségek ismerete
kozott nincs statisztikailag kimutathatd kapcsolat.

o IKT szerepe az online/offline irodai alkalmazdsokban ¢és az informatikai
gondolkodas készségkategoridinak ismerete: A teszt nem jelzett szignifikans
osszefliggést (x> (9) = 7,86; p = 0,549). Az IKT irodai alkalmazasokban
betdltott szerepének megitélése és az informatikai gondolkodas készségek
ismerete nem mutat szignifikans kapcsolatot.

Az elemzés ravilagitott, hogy a vizsgalt IKT hasznossagi teriiletek és az informatikai
gondolkodéas készségkategoriainak ismerete kozott nem mutathatd ki statisztikailag
szignifikans kapcsolat a pedagoégusok korében. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
pedagogusok az IKT-t széles korben hasznosnak tarthatjak kiilonbozd oktatasi célokra,

fliggetlentil attol, hogy mennyire ismerik az informatikai gondolkodés elméleti kereteit.
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A tovabbiakban az informatikai gondolkodassal kapcsolatos pedagogusi attitlidokrol
¢s fejlesztési lehetdségekrdl alkotott véleményeket vizsgdlom meg. Az alabbi diagram az
informatikai gondolkodéds gyakorlati alkalmazasanak hatdsair6l és annak fejlesztési

lehetdségeirdl alkotott véleményeket szemlélteti.

B e e atlaara, - o oy medszerian g I
megujulasra.
Fontosnak tartom, hogy az informatikai gondolkodast megismerjék az altalanos - _
iskolak felsd tagozataban oktaté pedagégusok.
A kurzus ravilagitott arra, hogy érdemes lenne (j médszertani ismeretekkel - _
bévitenem az oktatasi repertoaromat.
A kurzus soran elgondolkodtam az informatikai gondolkodas készségkategéridinak - _
alkalmazhatésagardl az altalam oktatott tantargyakban.
Az informatikai gondolkodés gyakorlati alkalmazasanak lehetdségei fejlesztik a . —
kreativ, szocidlis, érzelmi, kognitiv és fizikai készségeket.
A kurzus elektronikus tananyaga tanulasergonémai szempontbdl (jol tagoltsag, . _
médszertani elemek és onellendrzé kérdések elérése) megfeleld.
A kurzus elektronikus tananyaga technikai szempontbdl (egyszerii kezelhetSség, jol . _
navigalhatésag, érzékelhetdség, miikddoképesség) megfeleld.
A e egamerssenes és ssaattasance. o I
megismeréséhez és elsajatitasahoz.
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62. dabra. Az informatikai gondolkodas fejlesztési lehetoségeirdl alkotott vélemények
A kép forrasa: Sajat forras

Az eredmények szerint a valaszadok 54,55%-a teljes mértékben egyetértett azzal az
allitassal, hogy az informatikai gondolkodas gyakorlati alkalmazésdnak lehetdségei
fejlesztik a kreativ, szocialis, érzelmi, kognitiv ¢s fizikai készségeket. Tovabbi 30,68% (nagy
mértékben igaz) tamogatta ezt az allitast, mig kevesebb mint 15% (10,23% “talan”, 4,55%
“nem igazan”) fejezett ki bizonytalansdgot vagy kétséget. Egyetlen valaszadd sem értett
teljesen egyet azzal, hogy az allitas egyaltalan nem igaz. Hasonloképpen, a valaszadok fele
(50,00%) teljes mértékben osztja azt a nézetet, hogy fontos az informatikai gondolkodas
megismerése az altalanos iskolak felsé tagozataban oktatd pedagogusok korében. Tovabbi
36,36% (nagy mértékben igaz) erésen tdmogatta ezt az allitdst, mig 9,09% bizonytalan
(talan) volt. Mindossze 3,41% jelezte, hogy nem igazan tartja fontosnak, és 1,14% szerint
egyaltalan nem relevans az allitas.

A Hj3 hipotézis, miszerint a jelenlegi és leendé pedagdgusok nyitottak az informatikai
gondolkodas fejlesztésének lehetdségeire, beigazolddott. Az eredmények azt mutatjak, hogy
a valaszadok jelentés tobbsége pozitivan vélekedik az informatikai gondolkodas
készségfejlesztd hatasair6l és fontosnak tartja annak megismertetését az oktatdsban. Az
adatok alapjan megallapithatd, hogy a pedagdgusok korében jelentds érdeklodés és

nyitottsag tapasztalhato az informatikai gondolkodas fejlesztési lehetdségei irant.
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Az aldbbi diagram az online kurzus szakmai tartalmanak és elektronikus
tananyaganak technikai, illetve tanulasergonomiai szempontbdl torténd értékelését

szemlélteti.

o e laara, - e oy medszerian! gy I
megujulasra.
Fontosnak tartom, hogy az informatikai gondolkodast megismerjék az altalanos . _
iskolak fels6 tagozataban oktaté pedagégusok.
A kurzus ravilagitott arra, hogy érdemes lenne Uj médszertani ismeretekkel - _
bdvitenem az oktatasi repertoaromat
A kurzus soran elgondolkodtam az informatikai gondolkodas készségkategoridinak - _
alkalmazhatésagarél az altalam oktatott tantargyakban.
Az informatikai gondolkodas gyakorlati alkalmazasanak lehetdségei fejlesztik a . _
kreativ, szocidlis, érzelmi, kognitiv és fizikai készségeket.
A kurzus elektronikus tananyaga tanulasergonémai szempontbdl (jél tagoltsag, . _
madszertani elemek és onellenérzé kérdések elérése) megfeleld.
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63. abra. Az online kurzus értékelése szakmai tartalom, technikai és tanuldsergonomiai szempontok alapjan
A kép forrasa: Sajat forrds

A valaszadok 46,59%-a teljes mértékben egyetértett azzal az allitassal, hogy a kurzus
elegendé szakmai anyagot adott az informatikai gondolkoddas megismeréséhez és
elsajatitasahoz. Tovabbi 42,05% (nagy mértékben igaz) szintén hasznosnak taldlta a kurzust,
mig kevesebb mint 11,37% fejezett ki kétséget vagy bizonytalansagot. A kurzus elektronikus
tananyaga technikai szempontbdl is rendkivill pozitiv visszajelzéseket kapott: 63,64% a
valaszadok koziil teljes mértékben, mig 26,14% nagy mértékben taldlta megfelelonek az
anyag  egyszerli  kezelhetdségét, jol  navigalhatosagat, érzékelhetdségét  és
miikodoképességét. Minddssze 10,23% jelezte, hogy technikai szempontbol nem teljesen
kielégitd a tananyag. Tanulasergondmiai szempontbol a visszajelzések hasonldan pozitivak:
65,91% teljes mértékben, 27,27% pedig nagy mértékben talalta megfelelonek a kurzust. Az
allitasokat elutasitok ardnya elhanyagolhatdé volt (2,27% mindhdrom alacsonyabb
kategoriaban).

A résztvevOk a kimeneti kérddivben fejtették ki a véleményiiket a kurzussal
kapcsolatosan. Tobben javaslatokat fogalmaztak meg a képzés tovabbi jobbitasa céljabol. A
véleményeket 0-5 skalan értékeltem, aszerint, hogy egy valasz csak egy helyre keriilhet. A
0. kategoridba azokat a visszajelzéseket tettem, amelyek nem értelmezhetdk vagy a kitdltok
nem adtak valaszt. Az els6 kategéridba azok a valaszok keriiltek, amelyek elutasitéak voltak,
valamint negativ kritikat fogalmaztak meg, mig a legutolsoba a kurzuson valo részvétel altal

leginkabb motivalttd valt résztvevok valaszai keriiltek. Az értékelés soran a kitoltok 93%-a
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a 3., 4. vagy 5. kategoridba sorolta be a képzést, amelyek a ,,fejleszthetd”, ,.elismerd” és
,lelkesitd” szinteket jeldlik. A legtobb valasz a 4. kategoriaba keriilt, amely 37 valaszt takar
(42,05%).

A Ha hipotézis, miszerint a jelenlegi ¢és leendd pedagdgusok az online kurzus
elvégzését kovetden pozitivan értékelik a tanfolyamot, hasznosnak talaljdk az informatikai
gondolkodéas fogalmanak megismeréséhez és elmélyitéséhez, valamint a képzés irant
elkotelezOdnek és motivalttd valnak a tovabbi tanuldsra, beigazolodott. Az eredmények
szerint a valaszadok talnyomé tobbsége elégedett volt a kurzus tartalmaval, technikai
kialakitasaval és tanuldsergondmiai szempontjaival, ami megerdsiti a kurzus pozitiv hatasat
az informatikai gondolkodas oktatdsdban. A kimeneti kérddivben kifejtett vélemények
alapjan a kurzus a résztvevok 93%-aban pozitiv attitlidot valtott ki, és 42,05%-uk
kifejezetten érdeklddo lett a témakorrel kapcsolatban.

A kovetkez6 tablazat bemutatja a bemeneti és kimeneti kérdéivekben szerepld, az
informatikai gondolkodds készségkategoridinak alkalmazasat mérd logikai feladatok

megoldasi aranyanak 0sszehasonlitasat.

Bemeneti atlag: 34,09%
Kimeneti atlag: 52,56%
Javulas atlaga: 0,73864
Javulas médusza: 0
Javulas 1 ponttal: ) 26 10
Javulas 2 ponttal: ) 20 16
Javulas 3 ponttal: ) 4 16
Nem javult (0 pont): - 27 16
1 ponttal romlott: ! 9 16

2 ponttal romlott: ! 2 16

12. tablazat. Logikai feladatok megoldasi aranyanak valtozasa
A tablazat forrasa: Sajat forras

101

A bemeneti kérddivek eredményei alapjan a logikai feladatok megoldasi aranyanak
atlaga 34,09% volt, amely a kimeneti kérddivek sordn 52,56%-ra ndvekedett. Ez a valtozas
0,73864 pontos atlagos javulast jelentett a vizsgalt mintaban. A javulds modusza 0 pont, ami
azt jelzi, hogy a résztvevok legnagyobb része nem mutatott jelentds valtozast. A résztvevok
koziil 26 {6 1 ponttal, 20 f6 2 ponttal, mig 4 f6 3 ponttal ért el jobb eredményt. Ugyanakkor
27 £6 nem mutatott javulast, 9 6 1 ponttal, 2 {6 pedig 2 ponttal rosszabb eredményt ért el a

kimeneti kérdoivben.

101 A tdbl4zat jelmagyarazata: 1 = Javulas, — = Stagnalas, | = Romlas.
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A bemeneti és kimeneti kérddivekben a logikai feladatok nehézségi megitélésének
Osszefliggéseit korrelacidanalizissel vizsgaltam meg. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
korrelacios egylitthatok altaldban alacsonyak voltak, ami arra utal, hogy a kiilonbdz6
feladatok nehézségi megitélése nem mutatott szoros Osszefliggést a résztvevok valaszai
alapjan. Az azonos feladattipusok értékelése kozott azonban valamivel magasabb
korrelacios egyiitthatd volt megfigyelhetd. Ez arra utalhat, hogy a résztvevok bizonyos
feladattipusokat altalanossagban nehezebbnek vagy konnyebbnek itéltek meg, fiiggetleniil a
konkrét feladat tartalmatol.

A Hs hipotézis, ami azt feltételezi, hogy 0sszefiiggés van a képzésen vald részvétel
¢s az informatikai gondolkodas fejlesztésének eredményessége kozott, a vizsgalt minta
alapjan részben igazolodott be. A logikai feladatok megoldasi ardnyanak atlagos javuldsa
(0,73864 pont) azt mutatja, hogy a képzés pozitiv hatassal volt a résztvevok informatikai
gondolkodésara. Ugyanakkor a javulds nem volt egyenletes: a résztvevok 27%-andl nem
tortént valtozas, 11%-nal pedig romlas volt megfigyelhetd. A képzés hatékonysagat a

feladatok nehézségi megitélése nem befolyasolta jelentdsen.

4.4. Az online kurzus tanuléi aktivitasanak Big Data adatelemzése

2024 06szén a tanuldsi folyamatra vonatkozd tevékenységek feltérképezése és
vizsgalata céljabol felmérést végeztem ,,Az informatikai gondolkodés fejlesztése a felsd
tagozaton tanit6 pedagogusok korében” cimii kurzusban. A kutatdsom célja az volt, hogy
elemezzem az informatikai gondolkodas fejlesztését célzo kurzus soran gytijtott adatokat. A
vizsgalat célcsoportjat az egyetem osztatlan tanari képzésében részt vevo hallgatok, valamint
a pedagogus-tovabbképzésre jelentkezOk alkottak. A kutatds az online tanuldst tdmogato
portalokra, az informatikai gondolkodas fejlesztésére, valamint a Big Data adatelemzési
lehetdségeire iranyult. A vizsgalatban 0sszesen 103 f6 vett részt. Az adatgyiijtéshez online
kérdoivet, valamint Big Data adatelemz6 modszereket hasznédltam. A tovabbiakban a
boévitmények (Behaviour Analytics, Analytics Graphs, Edwiser Reports) altal szolgaltatott
adatok elemzésének legfontosabb eredményeit mutatom be.

A Behaviour Analytics bdvitmény segitségével elvégzett klaszterezés!?? eredményét
mutatja az aldbbi 4bra, amely a kék kereszttel jelolt csoport kozos tanulasi
viselkedésmintajat abrazolja. Az elemzésben 103 aktiv kurzusfelhaszndlo adatait hasznaltam

fel, és 5 klasztert hataroztam meg.

102 A klaszterezés soran a klaszterkdzpontokat véletlenszeriien generalja a rendszer, és kiilonb6zd szint
kereszttel jeloli az abran (Csernai, 2024b).

142



64. dbra. A kékkeresztes csoport kézos tanuldsi viselkedésmintdja a klaszterezés soran'"3
A kép forrdsa: Sajat forrds

A kovetkez0 abra a klaszterezés soran kialakitott csoportok szézalékos megoszlasat

mutatja be.

1,94%

u Kékkeresztes csoport

= Piroskeresztes csoport
Narancssérgakeresztes csoport

= Zoldkeresztes csoport

Sargakeresztes csoport

65. dbra. A klaszterezés eredményeként kialakult csoportok szin szerinti megoszlasa
A kép forrdsa: Sajat forrds

A vizsgalt minta legnagyobb részét (67,96%, 70 £6) a zold kereszttel jeldlt csoport
alkotja. A sarga kereszttel jelolt csoport a résztvevok 14,56%-at (15 £6), a piros kereszttel

103 Minden hallgatonak van egy kézéppontja (haromszdggel jelolt sikidom), amely a tevékenységekhez vald
hozzaférésiikbol és a csomdpontok koordinataibol adodik. A kurzusoldalon talalhatd dsszes tevékenységet
grafikon csomopontként jeleniti meg az abra, ahol a fekete a témat, a narancssarga a forumot, a zold a fajlt,
a lila az URL-t, a piros a kvizt, és a sarga a kiils6 eszkozoket jeloli (Csernai, 2024b).
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jelolt csoport 11,65%-4at (12 £6), mig a narancssarga kereszttel jelolt 3,88%-at (4 {0) foglalja
magaba. A legkisebb létszamu (1,94%, 2 £0) a kék kereszttel jelolt csoport.

Az elemzés soran az algoritmus 7 iteracio utan érte el a konvergenciat.

Klaszter Felhasznalok Szazalékos arany | Tavolsag a
szama (fo) (%) klaszterkozponttol
(egység)

Kékkeresztes csoport | 2 1,94 122

Piroskeresztes csoport | 12 11,65 266
Narancssargakeresztes | 4 3,88 396

csoport

Zoldkeresztes csoport | 70 67,96 217

Sargakeresztes 15 14,56 132

csoport

13. tabldzat. A klaszterek megoszldsa és a klaszterkézpontoktdl mért tavolsagok!

A tablazat forrasa: Sajat forrds

A klaszterezési folyamat soran az algoritmus minden klaszterhez megallapitotta a
pedagogusok viselkedési mintai és a klaszterkdzpontok kozotti tavolsagot. A legnagyobb
tavolsagot a narancssarga kereszttel jelolt csoport mutatta (396 egység), mig a legkisebbet a
kék kereszttel jelolt csoport (122 egység). Az adatok alapjan megéllapithat6, hogy a
felhasznalok legnagyobb része (70 f0, 67,96%) a zold kereszttel jelolt csoporthoz tartozott,
akik a kurzus sordn a legnagyobb aktivitast mutattak.

A H7 hipotézis, miszerint a Big Data adatelemz6 mddszerek klaszterezési eredményei
alapjan a jelenlegi ¢és leendd pedagdgusok tanuldsi tevékenységei csoportosithatok,
beigazolodott. A klaszterezés soran a résztvevok tanuldsi tevékenységei alapjan 5 klaszter
kertilt kialakitasra. A legnagyobb klaszter a zold kereszttel jelolt csoport volt, amely a
résztvevék 67,96%-at (70 £6) tartalmazta. Ok mutattik a legnagyobb aktivitast a kurzus
soran. A legkisebb klaszter a kék kereszttel jelolt csoport volt, amely mindossze 2 {6t
(1,94%) tartalmazott. A klaszterezés eredményei alapjan megallapithat6, hogy a jelenlegi és
leendé pedagdgusok tanulasi tevékenységei csoportosithatok a Behaviour Analytics
bévitmény altal.

Az Analytics Graphs bdvitmény segitségével létrehozott sdvdiagram a kurzus
tartalmi elemeihez vald hozzaférést mutatja be. A diagramon minden tevékenységnél egy

kék sav jelzi az e-learning portalon regisztralt felhaszndlok szamat (N=111), akik legalabb

104 A tdvolsagok a klaszterkdzpontoktol mért eltéréseket mutatjak, amelyeket a bévitmény algoritmusa
absztrakt egységben szamolt ki.
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egyszer mar hozzafértek az adott alkotéelemhez, mig a piros sdv azok szamat, akik még

nem.

I 10.81%
I c9,19%

I 53,15%
I 46,85%

I, ©1,89%
I 8 11%

I 35,29%
I 11.71%
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I 1,98%
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66. abra. A kurzus tartalmi elemeihez valo hozzadférés megoszldasa
A kép forrasa: Sajat forras

A diagram alapjan megéllapithatd, hogy a kurzus kiilonbozd tartalmi elemeinek
elérése a résztvevok korében eltérd aranyban tapasztalhato. A koszontd videot a felhasznalok
mindossze 10,81%-a (12 f6) tekintette meg, mig a kurzus tematikajat 53,15% (59 6) érte el.
A bemeneti kérdéivet kiemelkedéen magas ardnyban, a résztvevok 91,89%-a (102 f0)
nyitotta meg. Az elektronikus tananyag leckéinek elérési aranya a kovetkezéképpen alakult:
a ,,Bevezetés az informatikai gondolkodasba” cimii modul a résztvevok 88,29%-a (98 10),
az ,,Elemi részekre bontas” lecke 83,78% (93 16), a ,,Mintafelismerés” és az ,,Absztrakcid”
tananyagrész 81,98% (91 f0), mig az ,,Algoritmusok haszndlata” és az ,Informatikai
gondolkodas alkalmazasanak lehetdségei a gyakorlatban” tananyagelem a felhasznalok
80,18%-a (89 f6) szdmara valt hozzaférhetévé. A kimeneti kérdbiv a felhasznalok 80,18%-
a (89 f6) szamara valt 1athatova a rendszeren beliil, ami arra utal, hogy a résztvevok jelentds
része eljutott a tanulasi folyamat végére.

Az alabbi oszlopdiagram a kurzus tartalmi elemeihez valé hozzaférések szamat

mutatja be témakoronként.
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Altalanos 1. témakor 2. témakor 3. témakor 4. témakor 5. témakor 6. témakor 7. témakor 8. témakor
szakasz

Q

67. abra. A kurzus tartalmi elemeihez valo hozzdférések szama téemakoronkent
A kép forrasa: Sajat forras

A diagram alapjan megallapithat6, hogy a kurzus kiilonb6z6 tematikus moduljaihoz
valé hozzaférés gyakorisaga a résztvevok korében valtozo aranyl. A leglatogatottabb az
,Altaldnos szakasz” volt, 273 db hozzaféréssel, mely a kurzus bevezetd elemeit (fejléckép,
koszontd vided, kurzus tematikdja, bemeneti kérddiv, Europass hivatkozas a digitalis
készségek tesztelésére, forum és kozlemények) foglalja magédba. Ezt kdvette az 1. témakor:
,Bevezetés az informatikai gondolkodasba”, 272 db hozzaféréssel. Ezzel szemben a 8.
témakor latogatottsaga, amely a kurzuszar6 igazolassal kapcsolatos (67 db hozzaférés), a
legalacsonyabb. Az aktivitasbeli kiilonbségek megerdsitik, hogy a résztvevok preferenciai
eltéroek az egyes témakorok kozott, és a hozzaférések szdma téménként jelentds
kiilonbségeket tiikroz.

A kurzus tartalmi elemeihez val6é hozzaférések szama mellett érdemes a résztvevoi
aktivitds mindségi oldalara is fokuszalni, kiilonos tekintettel a feladattipusok sikerességére
¢s az azt befolyasold pedagdgiai tényezokre. Ezen adatok elemzésével parhuzamosan
kiemelten fontos feltarni, hogy mely feladattipusok bizonyultak a legsikeresebbnek a
pedagogusok korében, és milyen pedagdgiai tényezok jarultak hozza ehhez. A kurzus soran
a résztvevok visszajelzései €s a tanuldsi aktivitds adatai alapjan kiilondsen értékeltnek
bizonyultak az interaktiv tanulasi jatékok és szimulacids feladatok. Ezek a moddszerek
hatékonysagukat elsdsorban annak koszonhetik, hogy teret biztositottak a hibazasra,

probalkozasra és az azonnali visszacsatolasra, ami kulcsfontossagii a felnétt tanulok
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crer

képességek fejlesztésében (Threekunprapa és Yasri, 2020; Ma és mtsai., 2023).

Emellett nagyra értékelték a tanari munkéhoz kozvetleniil kapcsol6do gyakorlatokat,
példaul a Digitalis kultura tankdnyv feladatainak elemzését. Ezek a projektalapu és relevans
tevékenységek lehetové tették a valods problémak megoldasat, ami markdnsan javitja az
informatikai gondolkodasi kompetencidkat (Zhang és mtsai., 2024; Simmonds és mtsai.,
2024). Fontos szerepet jatszott tovabba a tapasztalatcsere és az onreflexio lehetdsége is. A
metakognitiv stratégiak!?® alkalmazasa, kiilondsen az onreflexios tevékenységek, jelentésen
javitjak a tanulési eredményeket és az onértékelési készségeket, hozzajarulva a pedagdgusok
professzionalis fejlédéséhez (Hannache, 2024; Kim, 2023).

A kurzus aktiv felhasznaldinak napi eloszlasat az elmult 105 nap adatai alapjan a

kovetkezd abra mutatja be.
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68. abra. Az aktiv felhaszndlok napi eloszldsa az elmult 105 nap adatai alapjan’’®
A kép forrasa: Sajat forras

Az adatok alapjan megfigyelhetd, hogy a hajnali 6rakban (0:00 és 5:00 o6ra kozott)
az aktiv felhasznalok szama alacsony, mindossze 1 és 5 f6 kdzott mozog. Az aktivitas reggel
6:00 oratdl kezd emelkedni, majd 10:00 6ratél meredeken nd, eléri a 23 fot. A legtobb

felhasznalo 11:00 és 19:00 ora kozott van jelen, a szamuk ekkor 32 £6. 20:00 6ra utén az

105 A metakognitiv stratégidk olyan technikak, amelyek segitik a tanulokat kognitiv folyamataik
kontrollalasaban és szabalyozasaban a tanulas soran. Ezek a stratégiak elengedhetetlenck a megértés, a
problémamegoldas és az altalanos tanulmanyi teljesitmény javitasdhoz (Zhao, 2014; Singh és Diefes-Dux,
2023).

106 A7z 4bra az aktiv felhasznalok szamat mutatja 2025. januar 3-t61 105 napra visszamendlegesen.
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aktivitas fokozatosan csokken: 21:00 6rara 21 fore, 22:00 6rara 18 fore, majd 23:00 orara 17
fére mérséklodik.
A kovetkezd vonaldiagram az aktiv felhasznalok oOrdnkénti eloszlasat és a napi

trendvonalat dbrazolja.
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69. abra. Az aktiv felhasznalok orankeénti eloszlasa és a napi trendvonal
A kép forrasa: Sajat forras

A kék vonal a felhasznalok szamat mutatja az egyes iddintervallumokban, mig a
szaggatott vonal a napi atlagos aktivitast jelzi. Az abra alapjan megallapithato, hogy az aktiv
felhaszndlok szama oranként valtozik. A legalacsonyabb aktivitds a hajnali 6rdkban
figyelheté meg (1 6), mig a legmagasabb a déli, délutani és kora esti 6rdkban (32 £6). A
trendvonal alapjan lathatd, hogy a napi aktivitas altalanossagban ndvekvo tendenciat mutat
az ¢jszakai oraktol délig, majd ezt kovetden csokken. Az atlagos napi aktivitas 18 f6 kortil
alakul, ami a regisztralt résztvevok kb. 16,22%-anak felel meg. Az adatok azt mutatjak, hogy
a résztvevok aktivitasa iddszakosan valtozo, de az aktiv felhaszndlok szama Osszességében
stabil maradt a vizsgalt id6szakban.

A Hg hipotézis, miszerint az online kurzuson gyiijtott aktivitasi adatok elemzése
alapjan a jelenlegi és leendd pedagogusok aktivitdsa a kurzus egyes témakoreiben eltéro,
beigazolodott. Az Analytics Graphs bdvitmény segitségével létrehozott grafikonok azt
mutatjak, hogy a kurzus egyes témakorei irant eltérd az érdeklddés a résztvevok korében. A
leglatogatottabb a 1. témakor (273 db hozzaférés), mig a legkevesebb hozzaférést a
8. témakor mutatja (67 db). Az adatok azt jelzik, hogy a résztvevok aktivitdsa nemcsak

idében valtozo, hanem a kurzus tartalmatol is fiigg.

148



Az Edwiser Reports jelentései részletes informacidkat nyujtanak a pedagdgusok
aktivitasarol és teljesitményérdl, segitve ezzel az oktatokat a tanfolyam elérehaladésanak
nyomon kovetésében €s a lemorzsolddassal veszélyeztetett felhasznalok azonositasaban.

A kurzusban val6 elérehaladés allapot szerinti megoszlasat az alabbi kordiagram

szemlélteti.

= Folyamatban

Nem kezdett hozza

Teljesitve

80,36%

70. abra. A kurzusban valo elorehaladas dallapot szerinti megoszlasa
A kép forrasa: Sajat forras

Az adatok alapjan a regisztralt felhasznalok 80,36%-a (90 f0) sikeresen teljesitette a
kurzust. Tovabbi 11,61% (13 f6) jelenleg még a tananyag feldolgozdsédnak folyamataban
van, mig a felhasznalok 8,04%-a (9 f0) egyaltalan nem kezdte meg a kurzus anyagainak
tanulmanyozasat.

A kovetkezd pontdiagram egy adott felhasznaloi munkamenet'”’ soran tett

latogatasok szamanak gyakorisagi eloszlasat szemlélteti.

107 A felhasznal6i munkamenet azt az idészakot jelenti, amely alatt a felhasznalé interakcioba 1ép egy webes
alkalmazassal. A munkamenet akkor kezd6dik, amikor a felhasznalé megérkezik az oldalra, és akkor ér
véget, amikor bezarja a bongész6t vagy egy meghatarozott ideig inaktiv marad (Takamatsu és mtsai.,
2012).

A felhasznaloi munkamenetek alapvetd fontossaguak kiilonbozé webes funkciokhoz, beleértve a
felhasznaloi tevékenységek nyomon kovetését, a felhasznaloi allapotok kezelését és a biztonsag fokozasat.
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71. abra. A kurzusban tett latogatdsok gyakorisagi eloszlasa felhasznaloi munkamenetenként
A kép forrasa: Sajat forras

Az adatok szerint a felhaszndlok tobbsége 50 vagy annal kevesebb latogatast tett egy
munkamenet alatt. A leggyakoribb kategoria a 26-50 kozotti latogatasszam (49 felhasznélo).
Az ennél nagyobb felkérésszamok aranya fokozatosan csokken: 100 latogatasig 17, 300
latogatasig 4, mig 600 latogatasig csupan 1 felhasznal¢ tartozik. Az adatok elemzése alapjan
a megtekintések atlagos szama 40 munkamenet/f6. A legmagasabb érték, 571 latogatas, a
kurzus fejlesztéjéhez kothetd, aki a tananyag karbantartdsa és fejlesztése soran generalta
ezeket az adatokat. A fejlesztd adatai nélkiil szdmolva a legmagasabb latogatasszam 125
munkamenet, amelyet egy kiemelkedden aktiv résztvevo ért el. A masodik legnagyobb érték
114 munkamenet volt. Az adatok azt mutatjak, hogy a kurzus résztvevdinek nagy része
rendszeresen hozzafért a tananyaghoz, ugyanakkor a latogatasok szama jelentds eltéréseket
mutat a felhasznalok kozott.

Az aldbbi diagram a kurzus feliiletén eltoltott idétartamok gyakorisagi eloszlasat

mutatja be.
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72. abra. A kurzus feliiletén toltott idé gyakorisagi eloszldsa
A kép forrasa: Sajat forras

Az adatok alapjan a felhasznalok jelentds része (91 £0) 2 dranal rdvidebb id6t toltott
a kurzus feliiletén. A 2-4 6rés id6tartamot 16 {6 érte el, mig a 4-6 6ras intervallumot 3, a
leghosszabb, 6-8 oras idOkeretet pedig 2 felhasznalé toltotte ki.

Az eltoltott id6 atlagosan 1 6ra 6 perc/fo volt. A legmagasabb érték, 7 o6ra 24 perc, a
kurzus fejlesztdjéhez kothetd, aki a tananyag karbantartasa €s fejlesztése sordn érte el ezt az
iddtartamot. A fejleszté adatai nélkiil szdmolva a legnagyobb elt6ltott idé 6 6ra 32 perc, a
harmadik legnagyobb pedig 5 6ra 38 perc volt. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a
résztvevok tulnyomd tobbsége rovidebb iddszakokra latogatta a tananyagot, de néhany
felhasznalo jelentdsebb iddbeli elkotelezddést mutatott a kurzus feldolgozésa soran.

A kurzuszaré igazolasok kiadasanak allapotat a kovetkezd kordiagram szemlélteti.
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Kurzuszaré igazolas kiadva

= Kurzuszaré igazolds nincs kiadva

80,36%

73. abra. A kurzuszaro igazolasok kiadasi allapotanak megoszlasa a résztvevok kérében
A kép forrasa: Sajat forras

Az adatok alapjan a regisztralt felhasznalok 80,36%-a (90 £6)!%® sikeresen teljesitette
a kurzust és megkapta a kurzuszar6 igazolast. A résztvevok 19,64%-a (22 f6) még nem
teljesitette a kovetelményeket, ezért szamukra az igazolés kiadasa még nem tortént meg.

A Ho hipotézis, miszerint a tanuldi elérehaladasi és idéraforditasi adatok elemzése
alapjan a jelenlegi ¢és leend6 pedagogusok elérehaladasa és a kurzus feliiletén eltoltott ideje
eltérd, beigazolodott. Az Edwiser Reports adatai alapjan a résztvevok 80,36%-a (90 0)
sikeresen teljesitette a kurzust, mig 19,64%-a (22 f0) még nem fejezte be. A kurzus feliiletén
eltoltott 1d6 tekintetében a résztvevok tobbsége 50 vagy anndl kevesebb latogatast tett egy
munkamenet alatt, mig néhany felhasznaldo 100, 300, s6t, 600 latogatast is tett egy
munkamenet alatt. A felhasznalok jelentds része 2 oranal rovidebb idot toltott a kurzus
feliiletén, mig néhanyan 2-8 6rés id6tartamot is eltoltottek a tananyaggal. Az adatok alapjan
megallapithatd, hogy a résztvevok tilnyomo tobbsége rovidebb iddszakokra latogatta a
tananyagot, de né¢hany felhasznélo jelentdsebb iddbeli elkotelezddést mutatott a kurzus
feldolgozasa soran.

A Hs hipotézis, miszerint a Big Data analitika eszkozeivel nyert adatok elemzése
alapjan a jelenlegi és leendd pedagdgusok tanulasi viselkedése és a kurzuson elért

eredményei elérejelezhetdk, beigazolodott. A Behaviour Analytics bévitmény klaszterezési

108 Az adatok a kurzust ténylegesen elvégzd 90 fére vonatkoznak, akik sikeresen teljesitették a kurzust és
megkaptak a kurzuszaré igazolast. A 88 f0s mintaba bevont résztvevokon kiviil 2 £6 tesztfelhasznaloként
vett részt a kurzuson, akik a tananyag megtekintése ¢és a kérddivek kitoltése utan megkaptak a kurzuszaro
igazolast.
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eredményei értelmében a tanulasi tevékenységek csoportosithatok, az Analytics Graphs
bévitmény eredményei viszonylataban a résztvevok aktivitasa a kurzus egyes témakdreiben
eltérd, az Edwiser Reports bovitmény eredményei alapjan pedig a résztvevok eldrehaladasa
¢és a kurzus feliiletén eltoltott ideje eltérd. Ezek az adatok egyiittesen lehetdvé teszik a
tanuldsi viselkedés és az elért eredmények eldrejelzését, ami segithet a pedagdgusok
hatékonyabb tdmogatasaban.

A kutatés soran bebizonyosodott, hogy a vizsgalt bévitmények (Behaviour Analytics,
Analytics Graphs, Edwiser Reports) fejlett elemzési €s eldrejelzési eszkdzoket biztositanak
az online tanuldst timogato portalok kurzusaiban. Lehetové teszik a tanuldsi tevékenység
nyomon kovetését és vizualis abrazolasat, a tanulasi stilus és preferencidk megismerését, az
oktatas sordn keletkez6 adatok beszerzését, rogzitését, elemzését és értelmezését, valamint
elorejelzések készitését a jovobeli eseményekrdl, viselkedésekrdl ¢és eredményekrol
(Csernai, 2024b).

Az online tanulast timogatd portalon a kurzusok Big Data adatelemzé modszerekkel
torténd értelmezésével az oktatasi adatbanyaszat és a tanulési analitika kivalo eszkdzoket és
modszereket kindl. Azoknak az oktatasi intézményeknek, amelyek Moodle platformot
hasznalnak, javaslom a harom emlitett beépiild6 modul hasznalatdit a felhasznaloi
tevékenységek interakcidinak vizsgalatira és a lemorzsolodassal veszélyeztetettek
azonositasara. Fontos, hogy az elemzések soran kiemelten tigyeljlink a célunkra: a jovobeli
eredmények eldrejelzésével ¢és a tanuldsi folyamat megértésével hatékonyabban

tdmogathassuk a tanuldkat az ismeretszerzésben (Csernai, 2024b).
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5. A kutatas korlatai és tovabbi kutatasi iranyok

A kutatdsom soran felmertilt néhany korlat, amelyek befolyasolhattdk az eredmények
értelmezését és alkalmazhatdsagat.

Elészor is, a minta nem volt reprezentativ a teljes magyarorszagi pedagogus
tarsadalomra nézve. A kutatds célcsoportja a felsd tagozaton tanitd jelenlegi és leendd
pedagoégusok voltak, igy az eredmények nem feltétlentil altalanosithatok a teljes populaciora.

Masodszor, a kutatdsban részt vevd pedagdgusok motivaltsiga az informatikai
gondolkodas fejlesztése irant befolyasolhatta a valaszokat. A motivécio fokozasa érdekében
kidolgoztam ,,A digitalis pedagogia eszkdzei” cimil 30 6rds pedagogus-tovabbképzést!'?,
amelynek részeként megjelenik ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton
tanitd pedagdgusok korében” cimii kurzus tartalma is. A képzés sikeres elvégzését kovetden
a részt vevl pedagdgusok 30 oOrds pedagdgus-tovabbképzésrdl szold tanudsitvanyt
szerezhetnek!!?, Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem ,,A digitalis pedagdgiai eszkozei”
cimi pedagdgus-tovabbképzési programjanak tovabbképzési jegyzékbe vald felvételérol
sz616 hatarozat a Mellékletekben talalhato.

Harmadszor, a kutatds elsdsorban kvantitativ modszereken alapult. A kvalitativ
madszerek, mint példaul az interjuk vagy esettanulmanyok hianya korlatozta a pedagdgusok
tapasztalatainak és motivacigjanak mélyebb megértését.

Ezek a korlatok befolyasolhattdk a kutatas altalanosithatosagét, ugyanakkor a
fokuszalt célcsoport lehetdve tette a kutatds mélységét és a belsd koherencia megdrzését. Az
eredmények hasznos informdciokkal szolgalnak a fels§ tagozaton tanitd pedagdgusok
informatikai gondolkodéséanak fejlesztéséhez.

A jovobeli kutatasok egyik kulcsfontossdgi irdnya a pedagdgusok digitalis
kompetencidinak és informatikai gondolkodasanak longitudinalis nyomon kovetése. Egy
ilyen atfogd, hosszu tavu vizsgalat célja, hogy mélyebb betekintést nyujtson a pedagogusok
szemléletvaltozasaba és a gyakorlati alkalmazas fejlodésébe. A mddszertani megkdzelités
vegyes lehet, kombindlva a kvalitativ és kvantitativ modszereket a lehetd legteljesebb kép
kialakitasa érdekében (Rees és Ottrey, 2024; Balmer és mtsai., 2021; Balmer és Richards,
2017).

109 A digitalis pedagogia eszkdzei” cimii 30 oras pedagdgus-tovabbképzés akkreditacids anyaga ,,Az EKKE

gyakorlatorientalt fels6foku képzéseinek infrastrukturalis- és készségfejlesztése RRF-2.1.2-21-2022-
00033” cimii palyazat keretében késziilt.

110 A pedagdgus-tovabbképzés publikus adatainak elérési cime:
https://www.oktatas.hu/pir/!PIR_PUBLIC/publikus-felulet/11566
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A kvalitativ modszerek koziil kiemelten fontosak az ismételt interjuk sorozata, az
osztalytermi megfigyelések ¢és a szakmai portfoliok elemzése a pedagdgusok reflexioinak és
fejlédésének nyomon kovetésére (Garrott és mtsai., 2024; Wong és mtsai., 2022; Hwang és
Park, 2021; Durmusoglu Saltal1 és mtsai., 2023; Kendellen és Camiré, 2020).

Kvantitativ téren tobbhullamti adatgyiijtést terveziink 3-5 mérési ponttal, amely
magaban foglalhatja az informatikai gondolkodads felmérd teszteket, pedagogiai
onhatékonysag skalakat és tanitasi gyakorlat kérdéiveket (Zhang és Wong, 2024; Boeve-de
Pauw ¢és mtsai., 2022; Mendoza Diaz és Sotomayor, 2023; Putra és mtsai., 2024; Saxena és
Chiu, 2022; Kili¢ és Yildirim, 2025).

A longitudindlis kutatas kiegészitéseként, az dnreflexié mélyitése és az informatikai
gondolkodés hossz tavl integraldsa érdekében szamos eszkdz és stratégia alkalmazasa
javasolt a pedagogusképzésben. A strukturalt digitalis Onreflexios eszkozok koziil
kiemelkednek a weblog platformok és a digitalis portf6liok, amelyek hatékonyan fejlesztik
az Onreflexios képességeket és tamogatjak a kollégakkal valo interakciot, kiilondsen, ha
mobil eszkdzokon is elérhetdk (AL-Ajmi, 2016; Martinez-Monterrubio €s mtsai., 2024;
Michos ¢és Petko, 2024). Emellett a kolcsondsen visszajelzd (peer-feedback)
mechanizmusok jelentds szerepet toltenek be a pedagdgusok szakmai fejlédésében, mivel a
kollégak kozotti strukturdlt visszajelzés javitja a tanitdsi gyakorlatot (Melekhina és
Barabasheva, 2019; Ridge és Lavigne, 2020; Canabate ¢s mtsai., 2019).

A hosszt tavu integracié sikeréhez alapvetdek a professziondlis tanulokozosségek
(PLC) ¢és a mentorprogramok, amelyek a kollektiv tanuldson, kolcsonds bizalmon és
reflektiv dialdguson keresztiil tiamogatjak a pedagdgusokat (Dogan és Adams, 2018; Jin és
mtsai., 2024). Ezenfeliill a gamifikéacios stratégiak, mint példaul a narrativ alapu vagy Al-
vezérelt megoldasok, ujszerli megkozelitést biztositanak a pedagogusok motivacidjanak és
elkotelezettségének novelésére, tdmogatva az egyilittmiikodést és a tudasmegosztast
(Passarelli és mtsai., 2022; Alenezi, 2023). Az informatikai gondolkodas integralasanal
kiemelkedé szerepet kap a gyakorlatias megkozelités (hands-on tapasztalatok) és a
folyamatos szakmai fejlédési modellek, amelyek biztositjdk a kompetenciak tartos
beépiilését és az intézményi tdmogatast (Pewkam és Chamrat, 2022; Tregubova és mtsai.,
2020).

,»Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd tagozaton tanitd pedagdgusok
korében” cimi kurzus tartalma — nagy népszertiségnek 6rvend a pedagogusok korében. Ez
a tapasztalat megerdsitett abban, hogy a pedagdgusok informatikai gondolkodéasanak

fejlesztését célzd tovabbi lehetdségeket kell feltarnom. A jovOben egy olyan tudéasbazis
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létrehozasara fokuszalok, amely a kovetkezd tartalmi elemeket foglalja magaba:
tananyagok, tanmenetek, oratervek, modszertani ajanlasok, interaktiv tanulasi jatékok!!!.

A tudésbazisban elérhetd tartalmak célja, hogy a pedagogusok szamara gyakorlati
segitséget nyujtsanak az informatikai gondolkodas fejlesztéséhez a tanérakon. Ezek koziil
példaul az interaktiv tanulasi jatékok szadmos eldénnyel jarnak, példaul a tanulok
valamint az egyéni tanulési igényekhez val6 alkalmazkodoképesség (Healy és Connolly,
2007; Alonso-Fernandez és mtsai., 2017). Az interaktiv tanuldsi jatékok technologiai
integraciodja sordn a tanulasi analitika (Learning Analytics) és a jaték alapt tanulasi analitika
(Game Learning Analytics) hasznalata segithet a tanuldi interakcios adatok rogzitésében és
elemzésében a tanulési folyamat javitasa érdekében (Dankov és Bontchev, 2021).

A mesterségesintelligencia-alapi eszkozok, mint példaul a ChatGPT!!%, szamos
innovativ. megoldéast kindlnak az oktatdsban és tamogatast nyujthatnak a pedagogus
professzio fejlesztésében (Anand és mtsai., 2023). Oktatasi kornyezetben a ChatGPT példaul
az osztalytermi beszélgetések tdmogatdsara és személyre szabott korrepetalasra hasznalhato
(Gutiérrez-Cirlos és mtsai., 2023; Albonico ¢és Varela, 2023; Patel és mtsai., 2023).
A tudasbazisban a ChatGPT integracioja lehetdvé tenné a pedagodgusok szaméara, hogy
megismerkedjenek a mesterséges intelligencia oktatasi alkalmazéasanak lehetdségeivel. Ezen
kiviil, a ChatGPT integracioja révén, a tudasbazis képes lenne a felhasznalok kérdéseire
valaszolni, tovabbi informacidkat biztositani a témakhoz kapcsolodoan vagy akar személyre
szabott tanulasi utvonalakat javasolni.

A tudasportal platformjanak kivalasztdsa soran a WordPress!!® keretrendszer
hasznalata tlinik a legoptimdlisabb megoldasnak. Ez a széles korben hasznalt, nyilt
forraskodu tartalomkezeld rendszer szdmos elénnyel rendelkezik a tudasbazis 1étrehozasa
szempontjabol. A bovitmények és témak széles skalaja révén lehetdvé teszi a weboldalak

mindenre kiterjedo testreszabasat (Williams és mtsai., 2020). A tartalom frissitése egyszert,

1 Az interaktiv tanulési jatékok, masnéven a jatékalapu tanulas (Game-Based Learning) az oktatési tartalom
jatékmechanikaval valo integraldsat jelenti a tanulok elkdtelezettségének, motivacidjanak és tanuldsi
eredményeinek fokozasa érdekében. Ez a multidiszciplinaris folyamat magéba foglalja az oktatastervezok,
jatéktervezok, miivészek, programozok és oktatok egyiittmiikodését (Baldeon és mtsai., 2017; Piki és
mtsai., 2016; Rocha és mtsai., 2018).

112 Az OpenAl 4ltal kifejlesztett ChatGPT egy mesterséges intelligencia modell, amely emberhez hasonld
szovegek generalasara képes. A GPT (Generative Pre-trained Transformer) architektiran alapul és 2019-es
bemutatasa 6ta folyamatosan fejlodik. A legtijabb verziok a GPT-3.5 és GPT-4 szabvanyokon alapulnak
(Goar és mtsai., 2023; Keshamoni, 2023; Lee és Choi, 2023).

113 A WordPress egy széles korben hasznalt, nyilt forraskodu tartalomkezeld rendszer (Content Management
System), amelyet a felhasznalobarat weboldal-1étrehozas és -kezelés céljabol fejlesztettek ki (Kumar és
mtsai., 2021).
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beleértve az uj oldalak, bejegyzések és médiafajlok hozzdadasat (Ragland, 2010). A rendszer
a kis személyes blogoktdl a nagyvallalati weboldalakig skalazhat6, igy sokoldal valasztas
a kiilonbozo tipust projektekhez (Cabot, 2018).

A kutatas eredményeképpen 1étrejové tudasbazis értékes forrds lehet a
pedagoégusképzésben részt vevo oktatok (pl. szakmddszertanosok), a hallgatok, a jelenleg
palyan 1évd pedagoégusok, valamint a pedagogusprofesszio fejlesztésével foglalkozo
szakemberek ¢és kutatok szamara. A tudasbazis tartalmai segitséget nyujthatnak az
informatikai gondolkodas fejlesztéséhez, és ezaltal hozzajarulhatnak a pedagdgus professzid

fejléddéséhez.
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6. Osszegzés

A disszertacio harom f6 fejezetbdl épiilt fel. Az elméleti hattérben az informatikai
gondolkodas fogalmat jartam koril, kiilonds tekintettel a pedagoégusok informatikai
gondolkodéasanak fejlesztésére. Bemutattam a kutatds céljait, a vizsgalt kérdéseket és
hipotéziseket, a kutatds menetét, modszereit, eszkozeit, valamint a 1étrehozott elektronikus
tanulasi kornyezetet és az online kurzust. A tanulési folyamatra vonatkoz6 tevékenységek
feltérképezését Big Data adatelemzd modszerekkel analizdltam. Az eredmények és
kovetkeztetések fejezetben a kérddives vizsgalatok és a kurzus soran megfigyelt aktivitasok,
felhaszndloi interakcidk adatait vetettem Ossze a hipotéziseimmel. Végiil felvazoltam a
kutatds lehetséges folytatasi iranyait, kiemelve egy olyan tuddsbéazis létrehozasanak
sziikségességét, amely segitséget nyujthat a pedagoégusok informatikai gondolkoddsanak
fejlesztéséhez, ezaltal hozzajarulhat a pedagdgus professzid fejlodéséhez.

A kutatadsom sordn megfogalmazott hipotézisek és azok igazolasanak eredményét a

kovetkezo tablazat foglalja dssze.

Azonosité | Kutatasi hipotézis Eredmény

Hi A jelenlegi és leendd pedagogusok jelentds része nem Beigazolodott.
ismeri a pontos kapcsolatot az informatikai gondolkodas
¢s az algoritmikus gondolkodas fogalmai kozott.

H: A jelenlegi és leendd pedagogusok kozel fele nem, vagy | Beigazolddott.
csak kevésbé ismeri az informatikai gondolkodas
fogalmat.

Hs A jelenlegi és leendd pedagogusok nyitottak az Beigazolodott.

informatikai gondolkodas fejlesztésének lehetdségeire.

Ha A jelenlegi és leendd pedagogusok az online kurzus Beigazolodott.
elvégzését kdvetden pozitivan értékelik a kurzust, és
hasznosnak talaljak az informatikai gondolkodas
fogalmanak megismeréséhez és elmélyitéséhez.

Hs Osszefiiggés van a képzésen vald részvétel és az Részben
informatikai gondolkodas fejlesztésének eredményessége | igazolddott be.
kozott.

He A Big Data analitika eszkozeivel nyert adatok elemzése Beigazolodott.

alapjan a jelenlegi ¢és leendd pedagdgusok tanulasi
viselkedése ¢s a kurzuson elért eredményei
elérejelezhetok.
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H; A Big Data adatelemz6 modszerek klaszterezési Beigazolodott.
eredményei alapjan, a jelenlegi és leend6 pedagdgusok
tanulasi tevékenységei csoportosithatok.

Hg Az online kurzuson gytijtott aktivitasi adatok elemzése Beigazolodott.
alapjan, a jelenlegi és leendd pedagogusok aktivitasa a
kurzus egyes témakoreiben eltéro.

Ho A tanul6i elorehaladési és idoraforditasi adatok elemzése | Beigazolodott.
alapjan, a jelenlegi és leendd pedagogusok eldrehaladasa
¢s a kurzus feliiletén eltoltott ideje eltérd.

14. tablazat. A kutatas hipotéziseinek eredményei
A tablazat forrasa: Sajat forrds

Kutatdsom tobb teriileten is hozadékokkal szolgalt:

e Oktatastechnologiai szempontbo6l: feltdrtam az 0j tipusu tanulési kornyezetek
(pl. MOOC kurzusok) felhasznal6i oldalrol megfogalmazott elvarasait.

e A diszciplina szempontjabol: Osszehasonlitottam az  informatikai
gondolkodas terminolédgiai valtozatait, és létrehoztam egy egységes fogalmi
készletet.

e Moddszertani szempontbdl: kifejlesztettem egy elektronikus tananyagot az
informatikai gondolkodas fejlesztésére, valamint egy elektronikus tanulasi
kornyezetet a tananyag kozvetitéséhez.

e Meérési moddszertan szempontjabol: bemutattam a kurzus vizsgalatanak
eredményeit kiilonboz6 mérési eszkozok és modszerek alkalmazasaval.

A kutatas gyakorlati haszna a kovetkez6kben is megnyilvanul:

o A fels6 tagozaton tanitd pedagdgusok szdmara létrehoztam egy ingyenesen
elérhetd online tananyagot, amely korszerli moddszertani megoldasokat
tartalmaz.

e Kidolgoztam egy 15 hetes robotprogramozas szakkor részletes munkatervét,
amely modszertani ajanlasként szolgalhat a felsd tagozaton tanitd
pedagdgusok szamara.

Az informatikai gondolkodas napjainkra altalanosan elfogadott fogalomma és széles
korben (teoretikusan €s empirikusan egyarant) kutatott teriiletté valt az oktatasi informatikan
beliil. Komplexitasa miatt az informatikai gondolkodas fejlesztése az alapvetd, 21. szazadi
kompetencidk fejlesztéséhez vezet, ezért hangstilyosabban kellene megjelennie a hazai

kutatasokban, fejlesztésekben és a hazai kozoktatas gyakorlatdban.
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Osszességében ugy vélem, hogy PhD-értekezésem, az Aaltalam létrehozott
elektronikus tanuldsi kornyezet és ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsd
tagozaton tanitd pedagogusok korében” cimi kurzus segitséget nyujt a pedagogusképzésben
részt vevo oktatoknak, hallgatoknak, a jelenleg palyan 1évé pedagdgusoknak, valamint a

pedagoégusprofesszio fejlesztésével foglalkozo szakembereknek és kutatoknak.
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Mellékletek

A mellékletek tartalma:

A 15 hetes robotprogramozas szakkor munkaterve

,»Az informatikai gondolkodas fejlesztése az altalanos iskoldk felsd tagozatanak
pedagdgusai korében” cimii kurzus tematikaja

A Kutatasetikai Bizottsag hatdrozata ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése
a felsd tagozaton tanit6 pedagogusok korében” cimii kutatds tdmogatasarol

Az informatikai gondolkodassal kapcsolatos vélekedések, tapasztalatok
felmérése az osztatlan tanarképzésben résztvevok korében kérddiv

Big Data adatok felhasznaldsanak és elemzésének lehetdségei az online tanulast
tdmogato portalokon kérdéiv

Bemeneti kérddiv

Kimeneti kérd6iv

Az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem ,,A digitalis pedagogiai eszkozei”
cimli pedagogus-tovabbképzési programjanak tovabbképzési jegyzékbe valod

felvételének hatarozata



A 15 hetes robotprogramozas szakkor munkaterve

Foglalkozas | Téma Fébb Iddbeosztas Modszerek Eszkozok Készségek

szama tevékenységek | (perc)

1. Robot felépitése Hardver 10 (bemutatd) + | Tanari LEGO® Finommotorika,
elemek 80 (épités) magyarazat, készlet, épitési | térbeli tdjékozddas
bemutatasa, 6nallé6 munka utmutato
alaprobot
épitése

2. Szoftverkornyezet, | Szoftver 15 (szoftver) Tanari EV3 szoftver, Programozas

motorok bemutatésa, + 25 (motorok) magyarazat, LEGO® robot | alapjai,
motorok + 15 (derékszdg) | gyakorlas, algoritmikus
hasznalata, + 35 (mozgés kisérletezés gondolkodas
derékszogl palyakon)
fordulas,
mozgasvonalak

3. Szenzorok Szenzorok 30 (szenzor- Tanari EV3 szoftver, Programozas,
hasznalata, vezérlés) magyarazat, LEGO® robot, | problémamegoldas
Wait blokk, + 60 gyakorlas, szenzorok
akadalyok (szenzorhasznélat | 6nallé6 munka
kikertilése palyakon)

4. Kiralylany Miniprojekt: 90 (mozgas ¢és Csoportmunka, EV3 szoftver, Informatikai

szabaditas palyan mozgés, | szenzorhasznalat) | projektmunka LEGO® robot, | gondolkodas,
akadalyok szenzorok problémamegoldas,
kikertilése egylittmitkdés




5. Vezérlési Ciklusok, 40 (bemutatd) + | Tanari EV3 szoftver, | Programozas,
szerkezetek elagazasok, 50 (feladatok) magyarazat, LEGO® robot | logikai

parhuzamos 6nallé munka gondolkodas
programozas

6. Utvonalkovetés Utelagazas, 50 (utelagazas) Onall6 munka, EV3 szoftver, | Informatikai
kockakeresés, | +40 feladatmegoldas LEGO® robot, | gondolkodas,
racsvonalakon | (kockakeresés) szenzorok problémamegoldas
mozgas LEGO® kocka | programozas

7. Tobbszala Szinvéalogato 10 (bemutatd) + | Projektmunka, EV3 szoftver, | Kreativitas,

elagazas robot 80 (projekt) problémamegoldas | LEGO® robot, | programozas,

miniprojekt, szinszenzor, problémamegoldas
szinszenzor kozepes motor
hasznélata

8. Hangszer Miniprojekt: 90 Csoportmunka, EV3 szoftver, | Zenei készségek,
dallam projektmunka LEGO® robot | egylittmiikodés,
lejatszasa kreativitas
robotokkal

9. Paraméteratadas Paraméterek 90 Onallé munka, EV3 szoftver, Programozas,
kiiratésa, fény- feladatmegoldas LEGO® robot, | matematikai
¢s ultrahang szenzorok gondolkodas
szenzorok
hasznélata

10. Képernyokezelés | EV3 képernyé | 90 Tanari EV3 szoftver, | Programozas,
hasznalata, magyarazat, LEGO® robot | vizualis
adatok gyakorlas kommunikécio

kiiratasa.




11. Koordinata- Geometriai 90 Onallé munka, EV3 szoftver, Programozas,
geometria rajzok a feladatmegoldas LEGO® robot | matematikai
képernyon, gondolkodas,
koordinatak térbeli t4jékozodas
hasznélata
12. Matematikai és Véletlen 90 Onallé munka, EV3 szoftver, Programozas,
logikai miiveletek | szamok, feladatmegoldas LEGO® robot | matematikai
matematikai gondolkodas,
miveletek, logikai
logikai gondolkodas
kapcsolatok
13. Bluetooth Uzenetkiildés 90 Gyakorlas, EV3 szoftver, Programozas,
kommunikacio robotok kozott, kisérletezés LEGO® robot, | kommunikacio,
taviranyitos Bluetooth problémamegoldas
auto,
szinfelismerés
14. Fenyo6faszallitas Miniprojekt: 90 Projektmunka, EV3 szoftver, | Programozas,
fenyodfa tanari magyardzat | LEGO® robot, | problémamegoldas,
megkeresése ¢és szenzorok algoritmikus
elszallitdsa a kozepes motor | gondolkodas
palyan
15. Robotszumd Szumoé robot 90 Csoportmunka, LEGO® Kreativitas,
épitése, tanari magyarazat | készlet, problémamegoldas,
mintaprogram EV3 szoftver egylittmiikodés

készitése




»Az informatikai gondolkodas fejlesztése az altalanos iskolak felso tagozatanak

pedagogusai korében” cimil kurzus tematikaja

A kurzus neve: Az informatikai
o ) 3 A Kkurzus kozvetlen elérési cime:
gondolkodas fejlesztése a felsd

https://elearning.csernaiz.hu/course/view.php?id=3

tagozaton tanité pedagogusok korében

A kurzus tipusa: El6adas és gyakorlat tavoktatasi formaban

Oktatas nyelv: magyar

Kurzusleiras

Oktatasi cél:

A kurzus kialakitdsanak célja, hogy Magyarorszagon minél tobb pedagégus megismerje az
informatikai gondolkodas fogalmanak értelmezéseit és elsajatitsa a fejlesztési lehetdségeit egy

elektronikus tanulasi kdrnyezetben.

A kurzus célja, hogy a pedagégusok megismerjék az informatikai gondolkodés fogalomkorét
és az egyes készségkategoriait (elemi részekre bontds, mintafelismerés, az absztrakcio
megértése, algoritmusok létrehozasa ¢és hasznalata), amely eldsegiti a programozasi
alapismeretek kialakitasat, valamint az informatikai gondolkodéashoz kapcsolodo IKT-

kompetencidk fejlesztését.

Cél, hogy a pedagdgus a problémamegoldasi folyamat tervezése soran alkalmazza az
informatikai gondolkodas készségkategoriait, amely hozzajarul a problémamegoldé képesség

javitasahoz, az algoritmikusok megértéséhez, tervezéséhez és megvalositasahoz

A kurzust egy elektronikus tanulasi kérnyezetben elérhetd multimédias elemeket tartalmazo
elektronikus tananyag tamogatja, amelyben mintapélddkon keresztiil sajatithaté el az

informatikai gondolkodas.

A kurzus tovabbi célja, hogy a pedagogus ismerje meg az informatikai gondolkodas
alkalmazisdnak lehetdségeit a gyakorlatban a LEGO® Mindstorms Education EV3

robotkészlet segitségével.



https://elearning.csernaiz.hu/course/view.php?id=3

Kialakitando / fejlesztend6 kompetenciak:
Tudas:

- Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik, hogy az informatikai
gondolkodast megismerhesse, értelmezhesse.

- Ismeri az informatika tanitdsanak nemzetkozi trendjeit.

- Ismeri az algoritmikus gondolkodés fejlesztésének alapvetéseit az informatika és a
matematika eszkoztaraval.

- Ismeri a problémamegoldé gondolkodas fejlesztésének szaktudomanyos alapjait.

- Ismeri a multitasking és az interaktivitas kapcsolatait.

- Ismeri az infokommunikacids eszkozok felhasznalasanak lehetdségeit a tanari munka
megkonnyitésében.

- Ismeri a pedagogiai differencialas alapjait, a tanulast segité szoftverek alkalmazasanak
feltételeit.

Képesség:

- Képes az informatikai gondolkodas teriiletén a fogalmak, elméletek és tények kozotti
Osszefliggések megteremtésére, kdzvetitésére.

- Képes problémak megoldasanak algoritmikus kifejezésére, a megoldasok helyességének
igazolasara és hatékonysaguk elemzésére, valamint ennek megtanitasara.

- Képes az informatikai gondolkodas tanulasa-tanitdsa soran felhasznalhatdé nyomtatott,
illetve digitalis taneszkozok, egyéb tanuldsi forrasok mérlegeld elemzésére és a konkrét
célokhoz illeszkedé kivalasztasara (kiilonds tekintettel az infokommunikécids
technologiara).

- Képes motivaciot, tanuldi aktivitast biztositd, a tanuldk gondolkodasi, problémamegoldasi
és egyiittmiikodési képességeinek fejlesztését segitdé modszerek megvalasztasara ¢€s
alkalmazasara.

- Figyelemmel kiséri és képes beépiteni a tananyag feldolgozésa soran a szakteriilete tartalmi
fejlédését, valtozasat mint a technologiai fejlédés tartalomra gyakorolt hatasat, és hozza
megvalasztani az adekvat digitalis pedagogiai modszertant.

- Rendelkezik feladatmegoldasi rutinnal.

- Képes a tanulast tamogat6 szoftverek alkalmazéasara.




Attitid:

- Elkotelezett a tanuldk tantargyi ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

- Meg tudja itélni az informatikai és az algoritmikus gondolkodasnak a koznevelésben
betoltott jelenlegi és varhato jovobeli szerepét.

- Tisztdban van azzal, hogy az informatikai gondolkodés segitségével kozvetitett tudas,
kialakitott kompetencidk mas teriileten is hatnak, és ezt ki tudja hasznalni a tanulok
kompetencidinak, személyiségének fejlesztésében.

- Nyitott és innovativ szemléletli, bizonyitékalaptian tervez ¢és alkalmaz modszereket.

- Meérlegeli a szakmai problémak sokoldalli médszertani megkdzelitésének lehetdségeit.

Autondémia és felelosség:

- Feleldsséget érez a digitalis pedagogiai modszertan sajat tanitdsi kultarajaban valo
alkalmazasara.

- Feleldsséget érez a folyamatos dnfejlesztésre.

- Feleldsséget vallal a sajat modszertani eszkoztaranak digitalis taneszkozokkel torténd

bovitéséért.

Az oktatas tartalma és tervezett iitemezése:

1. Bevezetés az informatikai gondolkodasba.

2. Elemi részekre bontas.

3. Mintafelismerés.

4. Absztrakcid.

5. Algoritmusok hasznélata.

6. Az informatikai gondolkodas alkalmazéasanak lehetdségei a gyakorlatban.
Oktatasszervezés:

A kurzus tadvoktatasi formaban valésul meg online tdmogatassal segitve a pedagdgusok
munkajat. Az online tamogatas az e-learning portalon keresztiil

(https://elearning.csernaiz.hu/) a kurzus feliiletén elérhetd forumon valosul meg.

A kurzus elektronikus tananyagéanak sikeres elsajatitdsdhoz asztali szamitogép vagy laptop
szlikséges, valamint stabil internetkapcsolat a tananyagban vald képek megjelenitése, a

videofelvételek lejatszasa és a navigacio biztositasa érdekében.



https://elearning.csernaiz.hu/
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A Kutatasetikai Bizottsag hatarozata ,,Az informatikai gondolkodas fejlesztése a felsé

tagozaton tanito pedagogusok korében” cimii kutatas tamogatasarol
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Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
Kutatésetikai Bizottsag
3300 Eger, Eszterhazy tér 1. Iktatoszam: RK/1445/2024

A Kutatasetikai Bizottsag Hatarozata

Csernai Zoltan, Az informatikai gondolkodas fejlesztése a fels6 tagozaton tanité pedagégusok
korében - cimii kutatasaval kapcsolatos kutatésetikai kérelme targyaban a Bizottsag meghozta
az alabbi

hatdrozatot.

A Bizottsag a kérelmet tamogatja, a kérelmez6 kutatasat engedélyezi.
Indoklas:

A Bizottsag a kutatdsi kérelmet az etikai kritériumok szempontjabol megfelelonek talalta.
A Bizottsag felhivja kérelmez6 figyelmét, hogy

1. feleldsséggel tartozik a kutatds szakszerli és etikus lefolytatdsaért, valamint a
kutatasetikai szabalyzat rendelkezéseinek betartasaért,

2. barmilyen, a kutatassal Gsszefliggd nehézség vagy panasz esetén a Bizottsdg felé
értesitési kotelezettséggel tartozik,

3. a témavezetd és a kozremikodék egyarant kotelesek felelésen, a szabalyzatban
foglaltak szerint eljarni.

Kutatasahoz a Bizottsag sok sikert kivan!

Eger, 2024. november 11.

Tisztelettel,

2,
by COMANNCS,
Juhész Tibor ORrgLyentE
Eszterhazy Kdroly Katolikus Egyetem
Tudomatlyos rektorhelyettes

a Kutatésetikai Bizottsag elndke



Az informatikai gondolkodassal kapcsolatos vélekedések, tapasztalatok felmérése

az osztatlan tanarképzésben részt vevok korében kérdoiv

Tisztelt Kitoltd!

A kutatdsom célja, hogy atfogd képet kapjak arrdl, hogy az Eszterhazy Karoly Katolikus
Egyetem osztatlan informatikatandr szakos pedagogusjeloltjei hogyan vélekednek az
informatikai gondolkodas fogalmaval kapcsolatban.

A kutatasban valo részvétel név nélkiili, anonim modon torténik, a személyes felismerhetdség
jegyeinek titokban tartasaval. Adatait harmadik fél szdmara nem adom ki, azok feldolgozasat
kizarolag a fenti kutatas keretében végzem az etikai iranyelvekkel dsszhangban. Felhivom a
figyelmét arra is, hogy a vizsgalati eredményekrdl nincs médom személyes visszajelzést adni,
hiszen a kérdéiv az On személyét azonosito adatokat nem tartalmazza.

Ha barmely oknél fogva mégsem kivanja befejezni a kérddiv kitoltését, akkor a kutatadsban valod
részvételét megszakithatja, beleegyezését barmikor, indoklas nélkiil visszavonhatja.

A kérddiv kitoltése kb. 5 percet vesz igénybe.

Ha barmi kérdése, kétsége maradt, kérem bizalommal forduljon hozzdm a megadott

elérhetéségen.

Koszonettel:

Csernai Zoltan

Tanarsegéd, doktorandusz

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
Digitalis Technologia Intézet
Humaninformatika Tansz¢k

E-mail: csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu

1. AKkitoltd neme:
e N6
o Férfi
2. AKkitolto életkora:

3. Mi az On alland6 lakohelyének telepiiléstipusa?

e Fovaros


mailto:csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu

e Vidéki megyeszékhely vagy megyei jog varos
e Egyéb varos

o Kozség

4. Mi az On legmagasabb végzettsége?

e Fdiskola

e Egyetem

e Egyetemi végzettség megszerzése folyamatban van (kozépfoku végzettség, OKJ
vagy egyéb szakképzés)
// Ugras a(z) 8. kérdésre

Foiskola/Egyetem valaszhoz tartozo kérdések

5.

Milyen intézményben tanit? (tobb valaszt is megjeldlhet)

e Altalanos iskola — alsé tagozat

e Altalanos iskola — felsé tagozat

o Kozépiskola

e Felndttképzési intézmény

e FelsOoktatasban tanitok

e Nem tanitok

O EGyeb: oo
Kérem adja meg, hany éves gyakorlata van a pedagéguspalyan?

/I Ugras a(z) 10. kérdésre

Egyetemi végzettség megszerzése folyamatban valaszhoz tartozo kérdések

8.

Milyen osztatlan tanarképzési szakparon tanul az Eszterhdzy Karoly Katolikus
Egyetemen?

e Angol nyelv és kultara tanara; informatikatanar

¢ Bioldgiatanar; informatikatanar

e Fizikatanar; informatikatanar

¢ Informatikatanar; német nyelv és kultura tandra

¢ Informatikatanar; kdnyvtarostanar

e Informatikatanar; kémiatanar

e Informatikatanar; matematikatanar



¢ Informatikatanar; média- mozgokép- és kommunikacidtanar
e Informatikatanar; rajz- és vizualiskultura-tanar
e Informatikatanar; testneveld tanar
@ EgyeDb: o

9. Milyen munkarendben végzi a tanulmanyait?
e Nappali tagozat
e Levelezd tagozat

Informacios és kommunikacios technolégiaval (IKT) kapcsolatos kérdések

10. Milyen el6képzettsége van az informaciés ¢és kommunikéicidos technologia
(tovabbiakban IKT) eszkozei alkalmazéasanak tertiletén? (tobb valaszt is megjelolhet)
¢ Nem rendelkezem semmilyen eléképzettséggel
e Egyetemi vagy fOiskolai informatikai végzettség
e ECDL vizsga
e Oktatasinformatikus
e Szamitogép-kezeld, szoftveriizemeltetd képesités
e Pedagdgus tovabbképzés informatikabol (30-120 6ras)
e Online szakismereti kurzusok
e Autodidakta médon

11. Ertékelje az IKT szerepét az oktatasi tevékenysége/tanulméanyai soran!

1- 2 —nem 3 —k6zombos | 4 — jonak 5-—
egyaltalan a munkam tartom nagymértékben
nem szempontjabol segit

Interaktiv,
egyénre
szabott
lehetdséget
biztosit.

A verbalitas és
vizualités
kapcsan
eredményesebb
a tananyag
feldolgozasa.

Egyéni
sikerélmény
biztositésa.




A tanulmanyi
elorehaladast
konnyebb
kovetni.

Konnyebb
statisztikakat
késziteni
kiilonboz6
szempontok
alapjan.

Folyamatos
kontroll a
mindség és a
teljesitmény
teriiletén.

Informatikai gondolkodas fogalmaval kapcsolatos kérdések

12. Mely allitas jellemzé Onre az alabbiak koziil az informatikai gondolkodas fogalméval

kapcsolatban?

Nem, eddig nem hallottam rdla.

Hallottam mar a kifejezést, de nem ismerem a tartalmat.

Hallottam rola, de csak felszines ismereteim vannak.

Hallottam rola és ismerem a Computational Thinking (CT) fogalmat.

EGYED: oo

13. Mely allités jellemzé Onre az alabbiak kéziil az algoritmikus gondolkodas fogalméval

kapcsolatban?

Nem, eddig nem hallottam rdla.

Hallottam mar a kifejezést, de nem ismerem a tartalmat.
Hallottam rola, de csak felszines ismereteim vannak.

Hallottam rola és ismerem az algoritmikus gondolkodas fogalmat.

EGYED: oo

14. Véleménye szerint milyen kapcsolatban all a Computational Thinking (CT) az

algoritmikus gondolkodéssal?

Nem ismerem mélységében a két fogalmat, igy nem tudom megitélni.
A Computational Thinking (CT) az algoritmikus gondolkodas szinonimaja, a két

fogalom definicioja megegyezik.



15. Kérjiik, jeldlje meg az informatikai ¢s algoritmikus gondolkodas fejlesztését elésegitd

16.

azon eszkozoket, amelyeket ismer vagy kordbban hallott mar réla! (tobb vélaszt is

A Computational Thinking (CT) egyik készség kategoéridja az algoritmikus

gondolkodas.

Az algoritmikus gondolkodashoz sziikséges egyik képesség a Computational

Thinking (CT).

Nincsen semmilyen kapcsolat a Computational Thinking (CT) és az algoritmikus

gondolkodas kozott.

megjelolhet)

Kérem jeldlje meg az informatikai és algoritmikus gondolkodas fejlesztését eldsegitd

azon programokat, amelyeket ismer vagy korabban hallott mar roéla! (tobb valaszt is

Nem foglalkoztam eddig a témaval, igy nincs errdl tapasztalatom.

Padlorobotok

Edbot - Programozhaté Humanoid Robot

Raspberry Pi
BBC micro:bit

LEGO® Education WeDo 2.0
LEGO® Education Mindstorms EV3
EGYED: o

megjelolhet)

Nem foglalkoztam eddig a témaval, igy nincs errdl tapasztalatom.

Code.org
CSUnplugged
Barefoot
Kodable
codeSpark
Scratch
LightBot
CodeCombat
Kodu
MakeCode
Blockly Games

EGYED: o



17. Milyen gyakorisaggal

hasznalja oktatasi

tevékenysége/tanulmanyai

soran az

informatikai ¢és algoritmikus gondolkodéas fejlesztését eldsegitd eszkozoket ¢&s

programokat!

1 —soha

2 —naponta

3 — hetente
egyszer

4 — hetente
tobbszor

5 — havonta

Padlorobotok

Edbot
Programozhat6
Humanoid
Robot

Raspberry Pi

BBC micro:bit

LEGO®
Education
WeDo 2.0

LEGO®
Education
Mindstorms
EV3

Code.org

CSUnplugged

Barefoot

Kodable

codeSpark

Scratch

LightBot

CodeCombat

Kodu

MakeCode

Blockly
Games

18. Véleménye szerint milyen eszkdzok, modszerek és szoftverek jarulnak hozz4 legjobban

az algoritmikus gondolkodas fejlesztéséhez?

19. On hogyan litja az algoritmikus gondolkodas fejlesztésének lehetéségeit sajat

pedagogiai gyakorlataban?

Ko6szonom, hogy a kérdéiv kitoltésével segitette a munkamat!



Big Data adatok felhasznalasanak és elemzésének lehetoségei

az online tanulast tamogato portalokon kérdéiv

Tisztelt Kitoltd!

Jelen kutatas célja, hogy a pedagdgusok korében felmérjem az online tanulast tamogatod
portalokon miikddé kurzusok adatainak felhaszndldsaval/elemzésével kapcsolatos jelenlegi
gyakorlatot ¢és a felmeriilé tovabbi igényeket.

A kutatasban valo részvétel név nélkiili, anonim modon torténik, a személyes felismerhetdség
jegyeinek titokban tartasaval. Adatait harmadik fél szdmara nem adom ki, azok feldolgozasat
kizarolag a fenti kutatas keretében végzem az etikai iranyelvekkel dsszhangban. Felhivom a
figyelmét arra is, hogy a vizsgalati eredményekrdl nincs médom személyes visszajelzést adni,
hiszen a kérdéiv az On személyét azonosito adatokat nem tartalmazza.

Ha barmely oknal fogva mégsem kivanja befejezni a kérddiv kitdltését, akkor a kutatadsban vald
részvételét megszakithatja, beleegyezését barmikor, indoklas nélkiil visszavonhatja.

A kérddiv kitoltése kb. 15 percet vesz igénybe.

Ha barmi kérdése, kétsége maradt, kérem bizalommal forduljon hozzdm a megadott

elérhetségen.

Koszonettel:

Csernai Zoltan

Tanarsegéd, doktorandusz

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
Digitalis Technologia Intézet
Humaninformatika Tansz¢k

E-mail: csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu

A Kulturalis és Innovécios Minisztérium UNKP-23-3 kodszama Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbol finanszirozott szakmai

tamogatasaval késziilt”.



. Az On neme?

e NO
o Férfi
e Nem kivanom megadni

. Eletkora?

. Mi az On 4llandé lakohelyének telepiilés tipusa?

e FOvaros

e Viarmegyeszékhely vagy megyei jogu varos

e Egyéb varos

o Kozség/Falu

. Iskolai végzettsége?

o Alapfoku végzettség

o Kozépfoku végzettség

e Fdiskolai vagy Ba/BSc szint

e Egyetemi vagy Ma/MSc szint

e Fdiskolai vagy Ba/BSc szint és posztgradualis végzettség (szakiranyl tovabbképzés
¢s/vagy pedagogus szakvizsga)

e Egyetemi vagy Ma/MSc szint ¢és posztgradudlis végzettség (szakiranyu
tovabbképzés és/vagy pedagdgus szakvizsga)

e PhD hallgaté

e PhD vagy DLA tudoményos fokozattal rendelkezik

O EGyeb: oo

. Melyik varmegyében tanit? [tobb valaszt is megjeldlhet]

e Budapest (févaros)

e Bacs-Kiskun

e Baranya

o Békés

e Borsod-Abauj-Zemplén

e (Csongrad-Csanad

e Fejér

e Gydr-Moson-Sopron

e Hajdu-Bihar



e Heves
e Jasz-Nagykun-Szolnok

e Komarom-Esztergom

e Nograd
e Pest
e Somogy

e Szabolcs-Szatmar-Bereg

e Tolna

e Vas

e Veszprém

o Zala

Milyen tipusu iskoldban tanit? [tobb valaszt is megjeldlhet]

e Allami fenntartasu iskola

e Egyhazi/felekezeti iskola

e Alapitvanyi iskola

e Maganiskola

@ EgyeDh: o
Kérem adja meg hany éves gyakorlata van a pedagdguspalyan?
. Amennyiben ALSO TAGOZATON tanit, kérem nevezze meg azokat a tantargyakat,
amelyeket rendszeresen, heti szinten oktat! [tobb vélaszt is megjeldlhet]
e Digitalis kultura

e FEtika / hit- és erkolestan

o FEnek-zene

e Idegen nyelv

e Kornyezetismeret

e Magyar nyelv és irodalom

e Matematika

e Technika és tervezés

e Testnevelés

e Vizualis kultara

@ EgyeDh: o



9. Amennyiben FELSO TAGOZATON tanit, kérem nevezze meg azokat a tantargyakat,
amelyeket rendszeresen, heti szinten oktat! [tobb vélaszt is megjelolhet]
e Allampolgari ismeretek
e Bioldgia
e Digitalis kultura
e Drama és szinhéaz
e FEtika / hit- és erkolestan
o FEnek-zene
e Fizika
e Foldrajz
e Hon- és népismeret
e Idegen nyelv
e Kémia
o Koz0sségi nevelés (osztalyfonoki)

e Magyar nyelv és irodalom

e Matematika

e Technika és tervezés

e Természettudomany

e Testnevelés

e Torténelem

e Vizualis kultara

O EGyeD: oo

10. Amennyiben KOZEPSZINTU oktatisban tanit, kérem nevezze meg azokat a
tantargyakat, amelyeket rendszeresen, heti szinten oktat! [tobb valaszt is megjelolhet]
e Allampolgari ismeretek
e Bioldgia
e Digitalis kultura
o FEnek-zene
e Fizika
e Foldrajz
e Idegen nyelv

e Kémia



11.

12.

o Koz0sségi nevelés (osztalyfonoki)

e Magyar nyelv és irodalom

e Matematika

e Mozgdképkultira és médiaismeret

e Természettudomany

e Testnevelés

e Torténelem

e Vizualis kultara

O EGyeD: oo

Milyen eldképzettsége van az informacidos ¢s kommunikécios technoldgia

(tovabbiakban IKT) eszkozei alkalmazéasanak teriiletén? [tobb valaszt is megjeldlhet]

¢ Nem rendelkezem semmilyen eléképzettséggel

e Egyetemi vagy fOiskolai informatikai végzettség

e ECDL vizsga

e Oktatasinformatikus

e Szamitogép-kezeld, szoftveriizemeltetd képesités

e Pedagdgus tovabbképzés informatikabol (30-120 6ras)

e Online szakismereti kurzusok

¢ Autodidakta modon sajatitom el

O EGyeb: oo

Milyen weboldalakat/alkalmazasokat hasznal a mindennapi munkéja soran? [tobb

valaszt is megjelolhet]

e 2D/3D szamitogépes grafikai programok (GIMP, Blender, Adobe Photoshop,
Canva, Fotor)

e Iskolai honlap

o Keresdmotorok (Google, Yahoo!, Bing)

o Kozosségi média (Facebook, Instagram, TikTok)

o Kréta

e Mesterséges intelligencia eszkozok (ChatGPT, kép- ¢és videdgeneratorok,
prezentaciokészitok)

e Mobil eszkdzokre (tablagép, okostelefon) telepitett alkalmazasok

e MOOOC platform (Coursera, edX, FutureLearn)

e Nemzeti Koznevelési Portal



Office-eszk6zok (Word, Excel, Powerpoint)

Oktatasi Hivatal honlapja

Online tanulést tAmogato6 portal (Moodle, Canvas, Ilias)

Prezi-eszk6zok (Prezi Present, Prezi Video, Prezi Design)

Tanitast-tanulast tamogatd digitalis taneszk6zok (Learningapps, Okosdoboz,
szofelhd, fogalomtérkép, infografika, interaktiv  faligjsdg, tesztkészitd
alkalmazasok)

YouTube csatornadk

EGYED: oo

Amennyiben nem ismeri a Big Data fogalomkorét, kérem tekintse meg a World Economic

Forum kb. 2 perces videofelvételét, amelyben roviden bemutatasra keriil, hogy pontosan mi is

az a Big Data!
https://mega.nz/file/TZ0AzQhJ#1nUSJuHMjghKdxq5SvMKI9PBSMC3SWcyl-Jvg ITRQWEA

[Mi az a Big Data?

A vide6 angol nyelvii forrdsa: https://youtu.be/eVStThssXUA ?si=mlIbEj2ZJTIsZ67xp

A magyar nyelvii feliratot készitette: Csernai Zoltan]

13. Ertékelje tapasztalatai alapjan azt, hogy az online tanulast tidmogatd portalok

kurzusaiban mennyire tartja hasznosnak az alabbi fejlett elemzési és eldrejelzési

eszkozoket! [A blokk aljan talalhatd csuszkaval mozoghat és érheti el a tobbi értéket]
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A tanuldk
tanulasi
stilusanak és
preferencidinak

nyomon kovetése
a modern tanitasi
technikak

érdekében.



https://mega.nz/file/TZoAzQhJ#1nU5JuHMjghKdxq5vMK9PB5MC3SWcyl-Jvg_lTRQwEA
https://youtu.be/eVSfJhssXUA?si=mlbEj2ZJTJsZ67xp

A tanulasi
tevékenység
nyomon
kovetése, a
sziikséges
tamogatas
biztositasa
céljabol.

A tanuldk
elégedettségének
nyomon kovetése
annak érdekében,
hogy a kurzust a
tanuloi
igényekhez
igazitsak.

Az online
tanulast tAmogato
portal oktatési
adatainak
elemzése, hogy
betekintést
nyerjlink
tendenciakba.

A hagyomanyos
IKT-eszkozok
(szamitogep,
laptop) és a mobil
eszkozok
(tdblagép,
okostelefon)
hasznalatanak
nyomon kovetése
a meghibasodasi
arany ¢és a bovités
szlikségességének
megallapitasa
érdekében.




Intelligens
alkalmazasok
segitségével a
jelenlegi
értékelési
moddszerek
fejlesztése.

14. Az online tanuldst tdmogatd portalok kurzusai esetében melyik fejlett elemzési és

elorejelzési eszkdzoket valasztana? Jeldlje meg a 3 legfontosabbat az On szdméra!

A tanulok tanulési stilusanak és preferencidinak nyomon kovetése.

A tanulasi tevékenység nyomon kdvetése és vizudlis abrazolasa.

A tanulok kurzussal kapcsolatos elégedettségének nyomon kdvetése és naplozasa.
Az oktatés soran keletkezd adatok beszerzése, rogzitése, elemzése és értelmezése.
A kurzusban taldlhatd képek és szovegek elemzése, eldrejelzések készitése a
jovobeli eseményekrdl, viselkedésekrdl és eredményekrol.

A hagyomanyos IKT-eszk6zok (szamitdogép, laptop) és a mobil eszk6zok (tablagép,
okostelefon) hasznalatanak nyomon kdvetése.

Az értékelési modszerek fejlesztése intelligens alkalmazasokkal.

A mesterséges intelligencia integralasa az online tanulast tdmogatd portalok

kurzusaiba, ami segiti a tanul6i teljesitmény nyomon kovetését.

15. On szerint milyen eszkdzok jarulhatnak hozza ahhoz, hogy az online tanulast timogatd

portalokon taldlhatoé kurzusok adatait hatékonyabban elemezhesse ki?

Ko6szonom, hogy a kérdéiv kitoltésével segitette a munkamat!



Bemeneti kérdoiv

Tisztelt Kitoltd!

A kutatdsom célja, hogy atfogo6 képet kapjak arrdl, hogy az altalanos iskolék felsd tagozatanak
pedagodgusai hogyan vélekednek az informatikai gondolkodas fogalmaval kapcsolatban.

A kutatasban valo részvétel név nélkiili, anonim modon torténik, a személyes felismerhetdség
jegyeinek titokban tartasaval. Adatait harmadik fél szdmara nem adom ki, azok feldolgozasat
kizarolag a fenti kutatas keretében végzem az etikai iranyelvekkel dsszhangban. Felhivom a
figyelmét arra is, hogy a vizsgalati eredményekrdl nincs médom személyes visszajelzést adni,
hiszen a kérdéiv az On személyét azonosito adatokat nem tartalmazza.

Ha barmely oknal fogva mégsem kivanja befejezni a kérddiv kitoltését, akkor a kutatasban vald
részvételét megszakithatja, beleegyezését barmikor, indoklas nélkiil visszavonhatja.

A kérddiv kitoltése kb. 5 percet vesz igénybe.

Ha barmi kérdése, kétsége maradt, kérem bizalommal forduljon hozzdm a megadott

elérhetdségen.

Koszonettel:

Csernai Zoltan

Tanarsegéd, doktorandusz

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
Digitalis Technologia Intézet
Humaninformatika Tansz¢k

E-mail: csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Ko6d megadasa

A kutatasban résztvevok adatait titkosan kezeljiik, a kérdoéivek kitoltése név nélkiil, torténik, de
a bementi és kimeneti kérdéiv eredményeinek dsszekapcsolasa érdekében sziikség van egy On
altal megadott kod hasznélatara.

Kérem, készitsen egy kodot a sziiletési évének és honapjanak szdmjegyeibdl és keresztnevének
elsé harom betiijébdl (pl. 198304ZOL)).

frja ide a sajat kodjat!
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. Az On neme?

No6
Férfi

. Eletkora?

. Mi az On 4lland6 lakohelyének telepiilés tipusa?

F6varos

Vidéki megyeszékhely vagy megyei jog varos
Egyéb varos

Kozség

. Végzettségi szintje?

Foiskolai vagy Ba/BSc szint

Egyetemi vagy Ma/MSc szint

Féiskolai vagy Ba/BSc szint és posztgradudlis végzettség (szakiranyl tovabbképzés
¢s/vagy pedagogus szakvizsga)

Egyetemi vagy Ma/MSc szint ¢és posztgradudlis végzettség (szakiranyu
tovabbképzés és/vagy pedagdgus szakvizsga)

PhD hallgaté

PhD vagy DLA tudoményos fokozattal rendelkezik

Egyéb, mégpedig: ....cooovieiiiieiieiieeee e

. A fenntarté szempontjabol melyik varmegyében tanit?

Budapest (févaros)
Bécs-Kiskun

Baranya

Békés
Borsod-Abauj-Zemplén
Csongrad-Csanad
Fejér
GyO6r-Moson-Sopron
Hajdu-Bihar

Heves
Jasz-Nagykun-Szolnok

Komarom-Esztergom



Nograd

Pest

Somogy
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Tolna

Vas

Veszprém

Zala

. A fenntarté szempontjabdl milyen tipust iskolédban tanit?

Allami fenntartasu iskola

Egyhazi/felekezeti iskola

Alapitvanyi iskola

Magan iskola

Egyéb, mégpedig: ....coovvieiiieiieiieee e

Kérem adja meg hany éves gyakorlata van a pedagdguspalyan?

Kérem nevezze meg a pedagogus szakképzettségeit!

Allampolgari ismeretek
Bioldgia

Digitalis kultura
Drama és szinhéaz

Etika

Enek-zene

Fizika

Foldrajz

Hon- és népismeret
Idegen nyelv

Kémia
Kornyezetismeret
Magyar nyelv és irodalom
Matematika

Mozgoképkultira és médiaismeret



10.

11.

Technika és tervezés
Természettudomany
Testnevelés
Torténelem

Vizualis kultara

Egyéb, mégpedig: ....cooovieiiiieiieieeeee e

Kérem nevezze meg azokat a tantargyakat, amelyeket rendszeresen, heti szinten oktat!

Kérem adja meg, hogy a tanitott tantargyait melyik évfolyamon oktatja? [Tobb vélaszt

is megjeldlhet!]

5. évfolyam
6. évfolyam
7. évfolyam

8. évfolyam

Milyen el6képzettsége van az informacidés ¢és kommunikacios technoldgiai

(tovabbiakban IKT) eszk6zok alkalmazasanak teriiletén? [Tobb valaszt is megjeldlhet!]

Nem rendelkezem semmilyen el6képzettséggel
Egyetemi vagy fOiskolai informatikai végzettség
ECDL vizsga

Oktatasinformatikus

Szamitogép-kezeld, szoftverlizemeltetd képesités
Pedagdgus tovabbképzés informatikabol (30-120 6ras)
Online szakismereti kurzusok

Autodidakta mdédon

Egyéb, mégpedig: ....cooovieiiiieiieieeeee e



12. Ertékelje az IKT szerepét az oktatési tevékenysége soran! Mennyire tekinti hasznosnak

a tanitasi-tanulési folyamatban?

1- 2-— 3- 4 - 5-

egyaltalan [ nem | semlegesnek | hasznosnak | nagymértékben
nem igazan | tartom tartom hasznosnak
tartom

Hagyomanyos
IKT eszkozok
(szamitogep,
laptop)

Mobil eszkdzok
(tdblagépek, okos
telefonok)

A modern
osztalyterem
eszkozei
(interaktiv tablak)

Programozhat6
IKT eszkozok:
padlorobotok,
Edbot —
Programozhat6
Humanoid Robot,
Rasperry Pi,
Arduino, BBC
micro:bit,
LEGO®
Education Wedo
2.0, LEGO®
Education
Mindstorms EV3,
LEGO®
Education Spike
Prime stb.




Tanulast-tanitast
segitd
alkalmazasok:
Classroom
Screen,
LearningApps —
Tankocka,
Okosdoboz,
WordArt,
Mindmup,
Mindomo, Linoit,
Padlet, Redmenta,
Kahoot stb.

Tanulast-tanitast
segitd
tudasbazisok:
OER-adatbazisok,
MOOC, Nemzeti
Ko6znevelési
Portal, Tempus
Kozalapitvany:
Digitalis
Modszertar,
csibESZtura,
Gyakorolj,
Altsuli, Zanza.tv,
Code.org stb.

Online/Offline
irodai
alkalmazasok:
Microsoft Word,
Microsoft Excel,
Microsoft
Powerpoint,
Google
Dokumentumok,
Google
Tablazatok,
Google Didk,
Google Urlapok
stb.




13. Melyik allitas jellemzé Onre az alabbiak koziil az informatikai gondolkodés

14.

15.

16.

17.

crer

Eddig nem hallottam réla.
Hallottam ro6la, de nem ismerem a tartalmat.
Hallottam rola, de csak felszines ismereteim vannak.

Hallottam rola és ismerem az informatikai gondolkodas fogalmat.

Melyik allitas jellemzd Onre az alabbiak koziil Jeanette Wing munkassagarol?

Eddig nem hallottam réla.
Hallottam ro6la, de nem ismerem a munkéassagat.
Hallottam rola, de csak felszines ismereteim vannak.

Hallottam rola és ismerem Jeanette Wing munkdassagat.

Melyik 4llitds jellemzé Onre az aldbbiak koziil az informatikai gondolkodas

készségkategoriaival kapcsolatosan?

Eddig nem hallottam réla.
Hallottam rola, de nem ismerem a készségkategoriakat.
Hallottam rola, de csak felszines ismereteim vannak a készségkategoriakrol.

Hallottam rola és ismerem az informatikai gondolkodés készségkategoridit.

Mely 4llitas jellemzd Onre az alabbiak koziil az algoritmikus gondolkodas fogalmaval

kapcsolatban?

Eddig nem hallottam réla.
Hallottam mar a kifejezést, de nem ismerem a tartalmat.
Hallottam rola, de csak felszines ismereteim vannak.

Hallottam rola és ismerem az algoritmikus gondolkodas fogalmat.

Véleménye szerint milyen kapcsolatban all az informatikai gondolkodas az

algoritmikus gondolkodéssal?

Nem ismerem mélységében a két fogalmat, igy nem tudom megitélni.

Az informatikai gondolkodds az algoritmikus gondolkodds szinonimdja, a két
fogalom definicioja megegyezik.

Az informatikai gondolkodas egyik készségkategoriaja az algoritmikus
gondolkodas.

Az algoritmikus gondolkodashoz sziikséges egyik képesség az informatikai

gondolkodas.



e Nincsen semmilyen kapcsolat az informatikai gondolkodas és az algoritmikus
gondolkodas kozott.

18. Oldja meg az alabbi feladatot!
Egészitse ki a négyzetet az oldalt lathato 6t jel felhasznalasaval. Az egyes sorokban, az
oszlopokban és az atlok mentén tobbszor is el6fordulhat ugyanaz a jel.
Mi keriilhet a kérddjel helyére?
(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az IQ-ddal!: Toébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (79).
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19. Hogyan itéli meg az eldz6 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyti és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem
volt sem tul konnyti, sem til nehéz]
20. Oldja meg az alabbi feladatot!
Egészitse ki a négyzetet az oldalt lathato 6t jel felhasznalasaval. Az egyes sorokban, az
oszlopokban és az atlok mentén tobbszor is el6fordulhat ugyanaz a jel.
Mi keriilhet a kérddjel helyére?
(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az IQ-ddal!: Toébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (142).
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21. Hogyan itéli meg az el6z6 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyii és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem

volt sem tul konnyti, sem til nehéz]

22. Oldja meg az alabbi feladatot!
Induljon el a 4-t8l és haladjon egyesével az egymast érinté korokon at. Minden
alkalommal gytijtson 6ssze négy szamot. Hany kiilonbdz0 Gtvonalon érhetd el a szdmok
Osszegeként 247
A forditott Gtvonal is kiilon Gtvonalnak szamit.
(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az IQ-ddal!: Tébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (81).
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23. Hogyan itéli meg az eldz6 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyl, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyl és nehéz feladatmegoldéas kozott. Az 5 jelentése, nem
volt sem til konnyt, sem til nehéz]
24. Oldja meg az alabbi feladatot!
Induljon el a 15-t6] és haladjon egyesével az egymadst érintd korokon at. Minden
alkalommal gyiijtson 0ssze négy szamot. Hany kiillonb6z6 utvonalon érhetd el a szamok
Osszegeként 507
A forditott utvonal is kiilon Gitvonalnak szamit.
(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az 1Q-ddal!: Tébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (139).
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25. Hogyan itéli meg az el6z6 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyii és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem
volt sem tul konnyti, sem til nehéz]
26. Véleménye szerint a Digitalis kultira 5-8. évfolyamadn milyen eszkdzok, modszerek és

szoftverek jarulnak hozzal legjobban a tanuldi készségek fejlesztéséhez?

Ko6szonom, hogy a kérdéiv kitoltésével segitette a munkamat!
A kurzushoz torténo visszatéréshez kattintson ide:

https://elearning.csernaiz.hu/course/view.php?id=2



https://elearning.csernaiz.hu/course/view.php?id=2

Kimeneti kérdoiv

Tisztelt Kitoltd!

Idézze fel magaban a képzés soran végzett tevékenységét és valaszoljon az alabbi kérdésekre!
Elészor a kurzus soran szerzett tapasztalatokat érinté kérdésekre adjon valaszt, majd végezze
el a sajat onértékelését!

A kutatasban valo részvétel név nélkiili, anonim modon torténik, a személyes felismerhetdség
jegyeinek titokban tartasaval. Adatait harmadik fél szdmara nem adom ki, azok feldolgozasat
kizarolag a fenti kutatas keretében végzem az etikai iranyelvekkel dsszhangban. Felhivom a
figyelmét arra is, hogy a vizsgalati eredményekrdl nincs médom személyes visszajelzést adni,
hiszen a kérdéiv az On személyét azonosito adatokat nem tartalmazza.

Ha barmely oknal fogva mégsem kivanja befejezni a kérddiv kitdltését, akkor a kutatadsban vald
részvételét megszakithatja, beleegyezését barmikor, indoklas nélkiil visszavonhatja.

A kérddiv kitoltése kb. 5 percet vesz igénybe.

Ha barmi kérdése, kétsége maradt, kérem bizalommal forduljon hozzdm a megadott

elérhetdségen.

Koszonettel:

Csernai Zoltan

Tanarsegéd, doktorandusz

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
Digitalis Technologia Intézet
Humaninformatika Tansz¢k

E-mail: csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Ko6d megadasa

A kutatasban résztvevok adatait titkosan kezeljiik, a kérdéivek kitoltése név nélkiil, torténik, de
a bementi és kimeneti kérdéiv eredményeinek dsszekapcsolasa érdekében sziikség van egy On
altal megadott kod hasznélatara.

Kérem hasznalja a bemeneti kérd6ivnél megadott kodjat, vagyis készitsen egy kodot a sziiletési
évének és honapjanak szamjegyeibdl és keresztnevének elsé harom betiijébol (pl. 198304Z0OL).
frja ide a sajat kodjat!


mailto:csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu

1.

Oldja meg az alabbi feladatot!

Melyik jel kertil a kérd6jel helyére?

(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerked;j az IQ-ddal!: Toébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (106).
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2. Hogyan itéli meg az eldz6 feladat nehézségi szintjét?

3.

[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyti és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem
volt sem tul konnyti, sem til nehéz]

Oldja meg az alabbi feladatot!

Melyik jel kertil a kérd6jel helyére?

(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az IQ-ddal!: Toébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (144).
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4. Hogyan itéli meg az el6z06 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyti és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem
volt sem tul konnyti, sem til nehéz]
5. Oldja meg az alabbi feladatot!
Ennek a pancélszekrénynek a zdrja csak akkor nyilik, ha a megfelelé sorrendben
minden gombot egyszer megnyomunk. Az utols6 gomb jele O.
Mindegyik gomb a kovetkezd 1épés szamat és iranyat jelzi. Igy az IF azt jelenti, hogy
egyet kell 1épni folfelé, mig az 1B, hogy egyet kell 1épni balra.
Melyik gombot kell eldszor megnyomni?
(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az IQ-ddal!: Toébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (91).
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6. Hogyan itéli meg az el6z06 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek
atmenetet jelentenek a konnyti és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem
volt sem tul konnyti, sem til nehéz]
7. Oldja meg az alabbi feladatot!
Ennek a pancélszekrénynek a zdrja csak akkor nyilik, ha a megfelelé sorrendben
minden gombot egyszer megnyomunk. Az utols6 gomb jele O.
Mindegyik gomb a kovetkezd 1épés szamat és iranyat jelzi. Igy az IF azt jelenti, hogy
egyet kell 1épni folfelé, mig az 1B, hogy egyet kell 1épni balra.
Melyik gombot kell eldszor megnyomni?
(Feladat forrasa: Gale, H., & Skitt, C. (1999). Mensa ismerkedj az IQ-ddal!: Toébb mint
200 fejtord az elméd értékelésére (B. M. Kertész, Ford.). Magyar Konyvklub (143).
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8. Hogyan itéli meg az el6z06 feladat nehézségi szintjét?
[Az 1 jelentése, hogy konnyli, a 10 jelentése, hogy nehéz. A valaszthatd értékek

atmenetet jelentenek a konnyti és nehéz feladatmegoldas kozott. Az 5 jelentése, nem

volt sem tul konnyti, sem til nehéz]

9. Mi a véleménye a kurzus soran elsajatitott modszertani ismeretekrdl?

1- 2 —nem 3 —talén 4 —nagy 5 —teljesen
egyaltalan igazan mértékben igaz
nem igaz

Gyakorlatorientalt

ismeretet

sajatitottam el a

kurzuson.

Olyan uj

lehetdséget

ismertem meg,
amit alkalmazni
tudok a
tantargyaim
eredményesebb
oktatdsa soran.




A kurzus soran
megismert U]
lehetdség fejleszti
a
problémamegoldo
képességet, az
algoritmikus
gondolkodast és a
mobilrobotokkal
kapcsolatos
feladatok
megoldasat.

A kurzusban
ismertetett
szakirodalmak
hozzajarulnak az
informatikai
gondolkodas
konnyebb
megértéséhez és
elsajatitasahoz.

A kurzus
modszertani
megoldésai
elésegitik a
tanulok
érdeklodésének
felkeltését.

Az informatikai
gondolkodas
alkalmazasa a
feladatok
megoldéasa soran
Osztonzoleg hat a
tanitas-tanulas
eredményességére.

A kurzus
modszertani
megoldasainak
alkalmazasa
megkonnyiti az
oktatas
szervezését.




Az iskolankban
minden lehetdség
adott a modszer
alkalmazasara.

10. Irja le véleményét és javaslatat a tapasztaltakrol!

1—
egyaltalan
nem

2 —nem
igazan

3 —talan

4 —nagy
meértékben
igaz

5 —teljesen
igaz

A kurzus felkeltette
az érdekl6désemet.

A kurzus elegendd
szakmai anyagot
adott az informatikai
gondolkodas
megismeréséhez és
elsajatitasahoz.

A kurzus
elektronikus
tananyaga technikai
szempontbol
(egyszerli
kezelhetdség, jol
navigélhatosag,
érzékelhetdség,
miikodoképesség)
megfeleld.

A kurzus
elektronikus
tananyaga
tanuldsergondmai
szempontbol (jol
tagoltsag,
modszertani elemek
¢és onellendérzo
kérdések elérése)
megfeleld.




Az informatikai
gondolkodas
gyakorlati
alkalmazasanak
lehetdségei fejlesztik
a kreativ, szocialis,
érzelmi, kognitiv és
fizikai készségeket.

A kurzus soran
elgondolkodtam az
informatikai
gondolkodas
készségkategoridinak
alkalmazhatdsagarol
az altalam oktatott
tantargyakban.

A kurzus ravilagitott
arra, hogy érdemes
lenne ) moédszertani
ismeretekkel
bdvitenem az
oktatasi
repertodromat.

Fontosnak tartom,
hogy az informatikai
gondolkodast
megismerjék az
altalanos iskolak
fels6 tagozataban
oktaté pedagdgusok.

A kurzus soran
megismert U]
lehetdség felveti az
igényt egy
modszertani
megujulasra.




11. Végezze el a sajat onértékelését!

1- 2 —nem 3 —talén 4 —nagy 5 —teljesen
egyaltalan igazan mértékben | igaz
nem igaz

A kurzus céljat
¢s tartalmat
megértettem.

A kurzuson
érdekl6do
voltam.

A kurzus
feladatainak
megoldéasa soran
tobb oldalroél
vizsgalddtam.

A kurzuson
megszerzett
tuddsomat ujra
strukturaltam a
feladatnak
megfelelden.

Feleldsséget
érzek a
folyamatos
onfejlesztésre.

Feleldsséget
vallalok a sajat
modszertani
eszkOztaram
digitalis
taneszkozokkel
torténd
bovitésére.

12. Réviden fogalmazza meg a véleményét és javaslatait az informatikai gondolkodas

kurzusrol!

Ko6szonom, hogy a kérdéiv kitoltésével segitette a munkamat!
A kurzushoz torténo visszatéréshez kattintson ide:

https://elearning.csernaiz.hu/course/view.php?id=3



https://elearning.csernaiz.hu/course/view.php?id=3

Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem ,,A digitalis pedagogiai eszkozei” cimi
pedagogus-tovabbképzési programjanak tovabbképzési jegyzékbe valo felvételének

hatarozata

RRF/ 509 -2 [ular Yy

) OKTATASI HIVATAL
TANUGY-IGAZGATASI ES KOZNEVELESI HATOSAGI FOOSZTALY

Ugyiratszam: PED/2647-4/2024
Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem
Pedagégiai Kar
Nyilvantartasi szam:  1/5959/2024
Elektronikus uton! Ugyintézé: Téth Bianka
Telefonszam: +36-1-374-2297
E-mail: toth.bianka@oh.gov.hu

Targy: hatdrozat pedagdgus-tovabbképzési jegyzékre keriilésrol
HATAROZAT

A(z) Eszterhizy Kiroly Katolikus Egyetem Pedagégiai Kar , A digitilis pedagégia eszkozei”
cimii pedagégus-tovabbképzési programjanak tovébbképzési jegyzékbe vald felvételére irdnyuld
kérelmének

helyt adok.

Ezzel egyidejiileg intézkedem, hogy a fenti pedagogus-tovabbképzési program az Oktatasi Hivatal
honlapjan 1évé pedagdgus-tovabbképzési jegyzéken kozzétételre keriiljon. A tovabbképzés az
alapitasi engedély érvényességének datumaig, azaz 2029. 11, 28.-ig — amennyiben a tovabbképzési
jegyzékrdl torténd torlési okok nem dllnak fenn — szerepel a tovabbképzési jegyzéken.

Dontésemet az Oktatasi Hivatalrol sz6l6 121/2013. (IV. 26.) Korm. rendelet 15/B. § b) pontjdban
foglalt jogkoromben eljarva, a pedagbgus-tovabbképzésrdl, a pedagogus szakvizsgardl, valamint a
tovabbképzésben résztvevok juttatdsairél és kedvezményeirél szolé 277/1997. (XII. 22.) Korm.
rendelet 8. §-aban foglaltak alapjan hoztam meg.

Az eljaras soran 20 500 forint eljarasi koltség meriilt fel, melyet a Szervezé megfizetett Hivatalomnak.

Mivel targyi iigyben a kérelemnek teljes egészében helyt adtam és az {igyben nincs ellenérdekii tigyfél,
az Akr. 81. § (2) bekezdése alapjan egyszeriisitett dontést hoztam a fentiek szerint.

Hatirozatomat a mér idézett rendelkezések mellett az Akr. 80. §, 81. § (1) és (2) bekezdései, 112. § és
114. § alapjan hoztam meg.

Budapest, az elektronikus id6bélyegz szerint

Brasséi Sandor elnok
nevében és megbizasabol:

dr. Szikora Agnes
foosztilyvezetd

A hatdrozatot kapjak:
1. Intézmény
2. Trattar

Cim: 1055 Budapest. Szalay utca 10-14. + Levelezési cim: 1363 Budapest, Pf. 19.
Tel: +36 1 374 2350 + E-mail: infoi@oh.gov.hu




Koszonetnyilvanitas

A doktori értekezés megirdsa 6nalldo kutatomunka volt, amelynek sordn bardtaim,
csaladtagjaim ¢és kollégaim tdmogatdsa nagyban hozzajarult a disszertacido sikeres
elkésziiléséhez. Ezaton szeretném kifejezni koszonetemet mindannyiuknak.

Els6ként témavezetdimnek, Racsko Rékanak ¢és Kis-Toth Lajosnak szeretnék
koszonetet mondani, akiknek szakmai utmutatisa és hasznos javaslatai atsegitettek a
nehézségeken.

Kiilon koszonet illeti Lengyelné Molnar Tiinde intézetigazgatomat, aki mindig
készségesen allt rendelkezésemre szervezési és szakmai kérdésekben egyarant.

Koszonet Radics Krisztinanak €s Hajdu Krisztidnnak, kutatotarsaimnak és barataimnak,
a kérddives vizsgalatom adatainak elemzésében nytjtott értékes segitségiikért.

Kovacs Adam baratomnak koszonom az elektronikus tanulasi kornyezet fejlesztésében
nyUjtott tiamogatasat, amely nélkiilozhetetlen volt a felmeriil6 akadalyok lekiizdésében.

Sziileimnek végteleniil halas vagyok a tobbéves tdmogatdsért, amely lehetové tette
tanulmanyaimat. Szerencsés vagyok, hogy mindig mellettem alltak és mindenben segitették a
fejlédésemet.

Végiil, de nem utolsésorban kdszondm minden baratomnak és ismerdsomnek a biztatast
¢s a segitséget, amit az elmult években kaptam t6liik. Elnézést kérek azoktol, akiket a

disszertaciom irdsa kozben elhanyagoltam.



