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Eloszo

,, ...mikor azt mondjuk: - Rideg ez a vilag!

Csak nézziink belé mélyebben és meglatjuk, hogy

az emberek egymas szivénél melegszenek benne.

Nincs foldi boldogsag a szeretet hatdrain kiviil. Ez minden.
Ami ezen kiviil van és értéknek latszik, az mind csak deélibab.”
- Gardonyi Géza

(Balzsam egy sebre c. novella)

Erdekes mod, az embert az érdekli, amit szeret — de vajon a szeretete targya valos e, vagy csak
,,délibab”? Es szeretet e minden, amit annak hisz? Es hisz e a szeretet erejében? Erd e a szeretet?
Ha igen, akkor hegyeket képes mozgatni.

Filozofalasra ad okot ¢ néhany bevezet6 sor Gardonyi Géza (1863-1922) egri ir6 tolla nyoman,
ami arra hivja fol a figyelmet ezen értekezés olvasdja szdmara, hogy a szeretet az alapja
1étezésiinknek. Barmi vonzobb lehet ennél, az nem feltétlen €s nem elfogadé. Pedig a Fold pont
e két tulajdonsaggal bir szamunkra. El- és befogad benniinket feltétel nélkiil. Taplal és életet
anélkiil, hogy kérne. Vajon van e olyan érdem, ami megéri azt, hogy hatat forditsunk annak,

aki szeret benniinket? A bolygonknak.



1. Bevezetés

1.1. A témavalasztas indoklasa és a kutatas elézményei

Jelen korunk globalis €s lokalis energiaigényének alternativ modokon torténd kielégitése —
mind ipari, mind lakossagi — a bolyg6 fenntarthat6 élhetdsége végett (EP, 2021; MacKay, 2009;
Molnér, 2020) siirgetden aktualissa valt — foként a klimavaltozas iitemének felgyorsuldsa miatt.
A megujuld energiahasznositas terjedésének alapfeltétele, hogy minél mélyrehatdbb
informaciokkal rendelkezzen rdla az atlag allampolgar is. A széleskorii tarsadalmi informaltsag
megvalosulasat a kdzoktatas szintjén sziikséges kezdeni, melyben — az igy siirgéssége végett —
a kozépiskolasok kozeljovot érintd cselekvoképessége (fiatal felnottként) kulcsfontossagu
valtozédsokat indithat el a megujul6 potencidlok mozgdsitasa altal.

Foldrajz és kornyezetvédelem szakos tanarként, illetve tarsadalomf6ldrajzi és szakmoddszertani
egyetemi oraadoként nem csak raldtdsom, hanem szakmai elhivatottsdgom is arra inspiralt,
hogy megvizsgaljam sajat szakjaimat a megujulo energiak terén. Arra kerestem a valaszt, hogy
a kozponti nemzetkozi és hazai oktatasi kozponti elvarasok mellett (vagy ellenére), mi az, amit
a kozoktatasban tanuld atlag didk tud a bolygonk élhetd jovéje szempontjabol potencidlisan
reliabilitast jelentd megljulo energidkrol. Tovabba, hogy a vizsgalt kozponti kivanalmak és a
felmért meglévé ismeretek milyen Osszefiiggést jelentenek az egyén tudatossaga
szempontjabol.

A fenti hipotézis mentén, a hazai foldrajzoktatason beliil helyzetfeltaro kutatas valosult meg
doktori témam bazisdtletét is magaba foglaldan — egy OTKA palyazat tamogatasaval® —, mely
kiterjed a Nemzeti Alaptantervben (NAT, 2012), Kerettantervben és érettségi kovetelményben
megfogalmazott eléirasok, valamint a kozépiskolasok altal hasznalt — jelenleg forgalomban
1év0 — kornyezeti és foldrajz tankonyvek vonatkozoé tartalmainak megvizsgalasara. A konkrét
tartalmak keresése mellett, a témdra utald, ahhoz kapcsolédo ismeretek, attitiidot formalo
relevanciak is fontosak lehetnek, ezért kutatasunk ezekre is kiterjedt.

A fenti eredményeket alapul véve és azt kiegészitve, 6nalld vizsgalatként fiizom hozza sajat
vizsgalatomhoz a magyar foldrajz oktatds megujult dokumentumainak — 2020. évi Nemzeti
Alaptanterv és hozza kapcsolodd 1j generacids foldrajz tankonyvek — témaspecifikus

attekintését, hiszen a teljes helyzetképhez és a megujuld oktatasanak sikeréhez ez is szorosan

1 A tarsadalmi tanuldsi folyamatok szerepe a megujuld energiahordozékkal kapcsolatos ismertekben két
magyarorszagi megye esetében - Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal — NKFIH, K 116595
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kapcsolddik. Fontos része kutatdsomnak a foldrajz tantargy alkalmassagat, illetve a kiilonb6zo
témakorok megujuld energidkra vonatkozd potencidljait vazolni, melyhez kapcsoldédnak a
Nemzeti Alaptanterv (tovabbiakban: NAT) kulcskompetenciai is.

A tanuldk 0j generacidja szamara jelentésége van annak, hogyan kozelitjiik meg e témakort,
igy annak feltétlen érdekesnek, aktualisnak sziikséges lennie ahhoz, hogy a tanulok figyelmét
felkeltsék, és a 21. szdzadi készségek kialakuljanak a mar emlitett cselekvoképesség érdekében.
A foldrajz, mint alkalmazo targy, lehetéséget kindl erre a hazdnkban bevezetett komplex
természettudomany tantargy a szakgimnaziumok 9. évfolyaméan, amely jelenség alapu
megkozelitésre torekszik, igy a megujuld energiak alkalmazasat is képes eldremozditani a
kozeljovében a problémamegolddé modszerek alkalmazasaval. Tovabba, tantargyspecifikusan
érintett a Zold Fold elnevezésli program, melynek tankdnyve a fenntarthatosidgra nevelés
nagykoveteként hivatott szolgdlni a kdrnyezettudatossagot. Ezért réviden az Uj tantargynak,
illetve oktatasi programnak a megljulod energiara vonatkozo tartalmat, igy oktatdsaban rejlo
lehetdségeit is vizsgaltam.

Az értekezésben megjelend kutatasi eredmények legfobb célként és egyben értékként olyan
aktualis problémakdrre képesek ravilagitani, mely a foldrajz tantargy esetében az oktatasi-
nevelési folyamatokban egyértelmii gyakorlati haszonnal rendelkezzenek — az ismertek
gyakorlati alkalmazasanak ,vilagmegment6” szerepe végett. Mindemellett, a hazai
kozoktatdsban jelenleg méltatlanul marginalizdlodott foldrajz tantargy felértékelddését is

hivatott generalni ez a disszertacio.
1.2. A kutatas jelentésége és célja

Minden el nem hasznalt energia szolgalja a Fold és igy az emberiség jovojének védelmét. Ha
energiarél van szo6, akkor érdemes az tigynevezett tiszta energiak?® fogyasztasaba fektetni. A
kornyezetbarat és egyben fenntarthatd technologidk nem hasznosulnak kelldképpen addig,
amig az egyén megujuld energia-tudatossiga meg nem igényeli azokat. Mas szavakkal a
tarsadalmi hierarchia (torténjen az barmely nemzetidllami vagy integracidés berendezkedés
mellett) elemi szintjérdl sziikséges érkeznie a megujulok alkalmazasara vonatkozo igényeknek.
Ehhez a decentralizalt, azaz a lokalis energiahasznositas tajhoz igazodo specialis kialakitasara
hajlando ¢és képes (!) fiatal felndttekre van és lesz sziikség, akik tudatos dontések mentén

teremtik meg a sziikséges-felhasznalt energiat.

2 Kevéshé kdrnyezetterheld energiaforrdsok — példaul megujulé energiaforrasok.
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A megujulé energiak jelentdségét a bolygdnk fenntarthatod ,,élhetdsége” végett nem sziikséges
részletezni, hiszen egyre tobb hazai és nemzetkozi kutatds bizonyitja annak altalanos
1étjogosultsagat — elsdsorban mérnoki technologiai, hasznusulds-megériilés oldalat tekintve.
Fontos hozzéatenni, hogy a publikaciok zome a megajuld energidkat az ipar, a mérnoki
tudomanyok, a technologia (hardver/szerelés/hatékonysag-kifejtés), a haztartasi hasznosulas,
az energiamérleg kozgazdasagi szempontl nagyitoja alatt vizsgalja. Ellenben rengeteg olyan —
megujuld energia tudatositasat kozvetve érintd — publikacid all rendelkezésre, mely elsésorban
kornyezeti nevelést, kornyezetvédelmet vagy a klimavaltozast taglalja.

A nemzetkozi vagy hazai kézponti szabalyzatok és eldiranyzott feltételek megkdvetelnek
bizonyos eredményeket (EP, 2021; NFM, 2012; ITM 1, 2020; ITM 2, 2020; EI, 2023) az ipari
¢és lakossagi szintll energiafelhasznalési kvotak, valamint fejlodési (fejlesztési) indikatorok
vallalt idépontig tortnd teljesitésére. Ezek megvaldsuldsat integracios szférdkon keresztiil a
nemzetdllami intézkedési tervek hivatottak biztositani, melyek mérheté mddon trenirozzdk a
gazdasag szereploit csakugy, mint a lakossagot. Ez utdbbi szerepld szempontjabol, vagyis a
laikus ember oldalarol kivan ravilagitani a jelen kutatéas arra, bar vannak kdzponti elvarasok a
megujulokat illetden, de vajon az atlagember mit tud a megjuld energidkrdl. Sziikebb
értelemben a kozoktatdsban résztvevd magyar tanulok megujuld energiatudatossaga keriil
nagyit6 ald, mely aspektust vizsgalat olyan értelemben nem kertilt eddig teritékre, hogy maga
a tanulo ez esetben a (lokalis) tarsadalmi tanulés (egyben nevelés) generatoraként is tekinthetd.
Ez egyben feltételezi, hogy jelentds szocializacids szintérként az iskolanak, azon beliil a tandrai
oktatasnak — foként a természettudomanyon beliil — kulcsfontossagu szerepe van. A jovoben az
elsddleges tarsadalmi tudatformalds helyszine is egyben az iskola; a megujuld energiak
vonatkozasaban pedig kiemelt helyen szerepel. Nélkiilozhetetlenek az ilyesfajta témak
tudatossagot noveld nevelési-oktatasi eszkozeinek, vagyis a kozponti tantervek, nevelési
stratégiak (tudatossag) és a tankdnyvek tartalmi elemzése, hiszen ezek megszabjak a kdzoktatés
vonatkoz6 ismeretterjesztésének allapotat.

Jelen helyzetfeltaro elemzés fokuszaban a f6ldrajz tantargy szerepel, mint az egyik olyan iskolai
természettudomanyos targy, ahol a f& csapasirany az alkalmazé jelleg®. A foldrajz tantirgy
esetén a megujuld energidk oktatdsdra vald alkalmassdg, illetve a benne rejlé lehetséges

potencialok bizonyitasa is mérvado, mely részét képezi ennek a vizsgélatnak.

3 Tanult ismeretek, kognitiv tuddselemek gyakorlatban térténd kiprébalasa — kisérleti, modellez6, jelenségalapu
gyakorldsa, mely a valdsag egy aspektusanak valod életben torténd hasznosithatdsagat célozza a tanuld szamara.
Az alkalmazé jelleget a kilonféle és széleskor( ismeret elsajatitast szolgald oktatasmaodszertan segiti — példaul
projekt, kollaboracid, csoportmunka, stb.



Ez a kutatds egyszertien szolva — de annal nagyobb jelentdséggel birva — a jelen oktatési
rendszerben tanuld, a kozeljovoben fiatal felndttként feleldsségteljes dontéseket hozo ¢€s
tudatosan cselekvd generacid ismereteit célozza feltdrni a megujuld energidkkal kapcsolatban.
A helyzetfeltaro elemzés a hazai kdzoktatasban jelen 1évé — id6r6l-idére valtozo — kézoktatasi
kozponti dokumentumokat és tanitasi eszkdzok megujulokra vonatkozd tartalmi elemzését
allitja kozpontjaba a foldrajz tantargyon beliil.

A vizsgalat legfobb jelentdségét a kovetkezd kérdés tartalmazza. Mivel a megujuld
energiaforrasok lakossagi hasznalatanak terjedése a szakpolitika altal is deklaralt kozérdek, igy
a kozponti stratégiak és azok dokumentumai teljesitendé elvarasokat fogalmaznak meg a
tarsadalom iranyaba, de vajon ehhez képest mi az, amit konkrétan tudnak a kozoktatasban
résztvevo tanulok?

Az értekezésben foglalt eredmények koherens, egymashoz szorosan kapcsolddd elemek
helyzetfeltarasa, melyek olyan kutatasi rést potolnak, ahol feltarhatoak a kdzponti elvarasok és
az egyének valos tudasa kozotti osszefliggések. Tovabba a vizsgalat, alapjaul szolgalhat olyan
(oktatasi)fejlesztéseknek, melyek végeredményben a tiszta energiak nagyobb hatasfoka — akar
a hasznosabb lokalis, decentralizalt — realizalodasat eredményezheti a nevelési-oktatasi

folyamatokban, kiemelten a foldrajz tantargyon keresztiil.
1.3. A kutatas hattere

E disszertacio szerzéjeként 2012-ben kutatasi tervembe foglalt fokozatszerzésre iranyuld
ttmam a f0ldrajz kozoktatds megujuld energia szemponti vizsgalata volt, mely
alapgondolataként szolgalt annak a nyertes 2016-2020 kozott lezajlott OTKA kutatasnak®, mely
az akkori Eszterhazy Kéroly Egyetem (Eger), valamint a Debreceni Egyetem® (Debrecen) kozos
intézeteinek kollégai — tobbek kozott jomagam és mindkét témavezetdm, sét az EKKE
Neveléstudomanyi Doktori Iskola — Kornyezetpedagogiai programjanak vezetd professzora —,
valamint egyéb kiilsd, de a témahoz kapcsolodo teriileten tevékenykedd szakemberek alkottak
a kutatdcsoportot.

A 2012-ben Iétrejott oktatasi palyazati résznek a bazisotletét a két egyetem kutatodi

kiszélesitettek egy tarsadalmi vonulattal, igy keletkezett egy alapkutatdson beliil két vizsgalati

4 A térsadalmi tanulasi folyamatok szerepe a megujulé energiahordozékkal kapcsolatos ismertekben két
magyarorszagi megye esetében - Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal — NKFIH, K 116595
5 A fent nevezett OTKA pélyazat projektmenedzsmentje, pénziigyi- és szakmai vezetgje.
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— egy oktatasi és egy tarsadalmi — csoport, ahogy azt az I. tdbldzat rendszerezetten

korvonalazza (Kovacs et al., 2016).

1. tablazat: Az OTKA kutatas vizsgalt teriiletei az energiatudatossag szempontjabol — kiemelten a megujulo
energidk vonatkozasaban

Forrdas: sajat szerkesztés

Iskola Helyi tarsadalom

Megujulé energia attitlidvizsgélat

Kozoktatas — tanulok attitiidvizsgalata Lakossag — helyiek attittidvizsgalata
Tanulok — also, felsd tagozat, kdzépiskola Prominens személyek — telepiilési vezetok
Taneszkdzok T4ji adottsdgok befolyasolo szerepe
Kozponti /szabalyozo/ dokumentumok Telepiilési /szabalyoz6/ dokumentumok

Természettudomanyos targyak — kiemeltena =~
' Civil szervezetek — véleményalkotok
Foldrajz tantargy

Az OTKA kutatds mintateriiletén (/. dbra) egyrészt Hajdt-Bihar és Heves varmegye®
telepiiléseinek az adott kozosség foldrajzi taji hovatartozasanak vonatkozasaban kivanta
értelmezni a tarsadalmi tanulds jelenségét, valamint az energiakultura fogalmanak
korvonalazasat. Masrészt, az iskolai foldrajzoktatdson beliill kivanta feltérképezni a
kozoktatasban tanulok megujuld energidhoz kapcsolodo ismereteit (Kovacs et al., 2016).

A vizsgalat alapkoncepciodja volt, hogy azokat a tarsadalmi tanulasi folyamatokat feltérképezze
mely soran a lokalis kozosségek tagjai ismeretekhez jutnak, igy attitlidjiik formalodik az
energiatudatossag szempontjabol, mely alapja lehet egy korszerti és helyi igényeket kielégitd
(akar decentralizalt) megtjuld energidkra tdmaszkodd Un. energiarégid 1étrejottének. Ennél
fogva az iskolanak, mint kozoktatdsi szerepet betdltd intézménynek, valamint a lokalis
tarsadalomnak vannak kozOs érintkezési pontjai, vagyis az iskola és a telepiilés
elvalaszthatatlan egységgel bir.

Az iskolai kozponti dokumentumok, az idérél-idére valtozé taneszkdzok megujuld energidk
oktatasara vonatkozo tartalmi elemzése mellett, a tanulok témahoz fiizodo asszociacioi is
elemzésre keriiltek, mely az ismereteket €s attitidot térképezd iskolai kérddives felmérés

tartalmaként is szolgalt egyben.

5 A Magyarorszag Alaptérvényének az Orszaggy(ilés altal tortént tizenegyedik mddositasa alapjan, 2023. januar
1-t6l a ,megye” (mint koOzigazgatdsi egység) megnevezése helyébe a ,varmegye” megnevezés lépett.
(Magyar Kozlény — 123. szam /2022.07.22.)
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1. abra: A kutatas két mintateriilete — Hajdu-Bihar és Heves varmegye
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(Kovacs et al., 2016)

Az iskola vilagan kiviil az egyes telepiilések, valamint a térség vizsgalatanak kiindulasi
szempontja volt, hogy a helyi tdrsadalom mit tud, milyen ismeretekkel és attitliddel rendelkezik
a megujuld energiaforrasokrol. Novumként az adott kozosség foldrajzi taji adottsagainak
lehetséges befolyasold szerepének megtekintése is helyt kapott e tarsadalomfldrajzi
vizsgalatban, igy mint az energiakultirat befolyasolo tényezd.

Az itt bemutatott OTKA kutatas eredményei egy szerkesztett kiadvanyban kertiltek kozzétételre
(Kovacs és Csorba, 2019).

Az OTKA palyazatnak koszonhetden az iskolai kérddives felmérés, illetve a tankdnyvek
elemzése a kutatocsoport altal — a fokozatszerzd kutatdsomban vizsgalni kivant paramétereket
is magaba foglaléan — késziilt el és keriilt lebonyolitasra. Finanszirozasat a palyazat kerete
biztositotta, mely megteremtette az altalam vizsgalni kivant minta PhD fokozatszerzéshez
elegendd elemszamat. Igy, a pélyazatban torténd szakértéi részvételem — a résztvevék
tudomasaval — a sajat kutatasom szempontjabol tudatos tervezés révén tortént, eldrelatoan,
biztositva ezzel sajat vizsgalatom anyagi fedezetét is.

Az OTKA kutatasbol kizardlag a sajat kutataisomhoz sziikséges elemeket hasznaltam fol az
etikussdg maximalis figyelembevételével — melyet a kutatdsban résztvevokkel pontosan és
tételesen, a hozzdjarulasukat biztositva egyeztettem. Ez azt jelenti, hogy az OTKA oktatési

munkacsoport kutatasabol az altalam koordinalt, hozzam szervesen kapcsolhato Heves
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varmegyei 7. és 11. osztalyosok kérd6iv eredményeit elemeztem ujra Onalloan, mely
produktumok, eredmények Iétrejottében alkotoként és kivitelezOként is szakmai
tevékenységemmel hozzajarultam. Tovabba, igaz, hogy jelen disszertacio elkészitéséhez
folhasznalt adatokat a sajat kutatdi szemléletem, gondolkoddsom és latasmoédom szerint
elemeztem, mely ezaltal egyedi sajatossagot olt. Mindezt a kutatdcsoport, igy mindkét

témavezetOm is akceptalta és tdmogatta a palyazat megvalositasa soran.
1.4. Problémafelvetés és a hipotézisek megfogalmazasa

Kutatasi témam elsé publikacidjanak készitésekor a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia
tanulmanyozasa soran talalkoztam David Attenborough’ hazai kornyezeti nevelésben résztvevé
szakemberinek szant iizenetével, mely a kdovetkezdként szol.

»A Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet tiszteletbeli tagjaként szeretnék gratuldlni
mindannyiuk munkdjihoz. Onék a harmadik évezred kiiszobén az emberiség eldtt allo
legnagyobb kihivasra keresik a valaszt.

Az emberek tehetségiiknek, miiszaki talalékonysaguknak és faradhatatlansaguknak
kdszonhetden elozonlotték az egész Foldet. Csak az utobbi években ébredtiink tudtara annak a
katasztrofalis hatdsnak, amely cselekedeteink nyoman kornyezetiinket és a Foéldet veliink
megoszto dllatokat, novényeket éri.

Bizonyos, hogy ugyanez a tudas és tetteré az altalunk - oly sokszor figyelmetleniil és akaratlanul
okozott karok helyreallitasara is fordithato.

Ennek elsé lépése a kérnyezeti nevelés. Az Onok dltal végzett munkara épiil a jové.” (NKNS,
2010)

Mindez, inspirdlta tovabbi kutatasi irdnyomat, hiszen a fenti szoveg nem az antropogén
beavatkozasok degradalasara fokuszal, hanem az emberiség azon képességét helyezi a
kozéppontba, mely — ugyan képes destruktiv lenni — felismeri tettei kovetkezményeit és
tehetsége altal konstruktiv tudatossaggal hajlandé cselekedni a foldi kornyezet harmonikus

allapotanak megteremtéséeért.

7 Sir David Frederick Attenborough angol természettudds, aki a vildgot jarva 1957 éta készit dokumentumfilmet,
mely az ismeretterjesztd televizidm(isorok egyik Uttoréjévé tette. Eletmive rendkiviil termékeny, televizids
munkaja soran a vilagot a hétkéznapi ember otthonaba ,vitte”. Kivételes sajatossaga, hogy a bolygd élévilagat
testkozelbdl, sajat tapasztalati altal mutatja be a néz6kozonségnek, mely rendkivili hitelességet kolcsondz
kiterjedt szakmai hozzaértésének. Elkotelezettsége a kornyezet védelme és az utdkor szamara tortné minél
eredetibb allapotu atorokitése irant megnyeri a vilag kozénségét, hiszen azon felil, hogy a laikusok szamara is
érthet6en adja at az ismereteket, emberi jelleme is példakovetésre 6sztonzé.
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A megujulé energiak (folyamatos kdrnyezetbarat innovaciot feltételezden) széleskorii lakossagi
alkalmazasa nyujthat egyfajta megoldast az ismeret-tudatossag-cselekvés egybefonddo,
elvalaszthatatlan egységben.

A kiilonb6z6 indikatorokat eldird nemzetkdzi, nemzeti kdzponti direktivak, egyezmények,
vallalasok elvarnak bizonyos tettben megnyilvanul6 cselekvéseket az allampolgarok szintjén
is, am ezen elvardsok és a cselekvési szint kozott feltételezhetden sziikséges egyfajta
tudatossagnak lennie. A kozoktatds szintjén a foldrajz tantargyon keresztiil a tanuld, mint
potencialis 0 generacids cselekvoképes allampolgar tudatossagnak vizsgalatat tiiztem ki célul
tehat a 2. tablazatban vazolt koherencia mentén.

2. tablazat: Jelen kutatas problémafelvetésének elemei

Forras: sajat szerkesztés

Kutatasi rés

Rendelkezésre all Problémafelvetés Tevékenységek
Tartalomelemzés
o, i - NAT
Mit var el a tanuloktol - Kerettantervek

Kozoktatasi kozponti
dokumentumok tartalma

Foldrajz tantargy jellege

Tankonyvek tartalma

Tanulok tudasa,
tudatossaga

megujuld energiakkal
kapcsolatos ismeretekben,
képességekben?

Milyen médon alkalmas a
megujuld energia ismeretek
¢s tudatossagi szint
novelésére?

Milyen mérték és jellegli
tudasanyagot tartalmaznak a
tankonyvek a megajulod
energidkrol?

Mit tudnak, mit éreznek és
mit hajlandok megtenni a
megujuld energiakkal
kapcsolatban a tanulok?

- Nemzeti Kornyezeti
Nevelési Stratégia

- Képzési és Kimeneti
Kovetelmények

Jellegfeltaras
- tartalmi egység
- jellemzdk

Tartalomelemzés
- foldrajz tankdnyvek
- 76ld Fold tankonyv

Kérdoives felmérés
- ismeret
- attitid

Feltétlen olyan problémat, vagyis hidnyzo6 kutatasi rést kivantam meghatarozni €s vizsgalatat
lefolytatni, mely a koznevelés és kozoktatas teriiletét tekintve konkrét gyakorlati haszonnal bir
a kozeljovében, mely részét képezi a tarsadalmi tudatossag szintemelkedésének egy olyan
1étjogos elvaras tekintetében, mint a megujuld energiak.

Ehhez sziikséges volt tisztdzni azt a tobblépcsds hipotézis rendszert, mely koherens modon téarja
ol a kutatasi rést. ltt szilkséges megemliteni, hogy ez a problémafeltaras az alabb felsoroltakon
feliil szamos mas témaelagazassal is kiegészithetd, melyet a szoros 0sszefliggések €s a belathato

vizsgalati szakasz meghatarozasa végett sziikséges volt elvetni. Mindez a megfogalmazott
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problémakor aktualitasat, jelentdségét és a tovabbi raépiild kutatdsi iranyok valos igényét,

tovabba gyakorlati hasznosithatosagat igazolja.
1.4.1. Problémafelvetés

A megujuld energidkkal kapcsolatos (szakmai szervezetek, gazdasagi €s ipari szereplok
bevonasaval késziilt) nemzetk6zi ¢és hazai direktivdk hatékony ¢és takarékos
energiafelhasznalast szorgalmaznak, mely feltételezi a lakossag, vagyis az atlag allampolgarok
aktivitasanak novekedését az energiaigények alternativ modon torténd kielégitésében.

Ez esetben jelentdséggel bir, hogy a lefektetett elvarasok és annak teljesiilése k6zott milyen
tényezOk befolydsoljak a direktivdkban elérendd célokat. Vagyis, sziikséges az egyes
allampolgarok szintjén vizsgalatot tenni, hogy egyaltalan hol, kitdl, mennyi és milyen
informaciot nyerhet a megujulokrél egy kozosség tagja és az az egyén tudatossaga altal hogyan
hasznosul.

A nevelés és oktatas teriiletén ez az allampolgar a tanul6t jelenti. Amennyiben valdban atfogd
képet szeretnénk nyerni a koztudatossag terén, a tanulokat a legszélesebb korben neveld
kozoktatas szintjén érdemes vizsgalddni, azon beliil pedig elsddlegesen a természettudomany a
bazis, jelen vizsgalatban pedig konkrétan a foldrajz tantargy. A foldrajz tantargy a megtjulod
energidk hasznositdsdhoz, forrasnyeréséhez, globalis és lokalis feltételeinek ismertetéséhez,
megértéséhez sziikséges természet- €s tarsadalomfoldrajzi témakorei altal ismereteket képes
kozolni jelenség alapon. Mindez, az egyén energia-tudatossagahoz — megértésében,
dontéseiben, holisztikus és transzverzalis képességiben, illetve ralatasdban — képes pozitiv

moddon hozzajéarulni.

Alapvetd kérdések (problémafelvetés), hogy a megujulo energiakkal kapcsolatosan

- a foldrajz kozoktatas kozponti oktatasi (kimeneti) kdvetelményeiben tartalmilag mi jelenik
meg;

- a foldrajz tantargy jellegénél fogva valoban alkalmas-e, illetve képes-e hozzajarulni az egyén
megujuld energia-tudatossaganak kialakuldsahoz;

- a foldrajz kozoktatas taneszkdzeként a tankdnyvek milyen tartalmakkal rendelkeznek;

- val6jaban a tanuldk mit tudnak és milyen attitliddel rendelkeznek a megajuld energidkhoz

fliz6d6en?
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1.4.2. A kutatds hipotézisei

A problémafelvetésben szerepld négy kérdéskorhoz az aldbbi négy f6 hipotézis keriil
megfogalmazasra, melyek kapcsolati lancban allnak egymassal — az egyikbdl kiindulva

feltételezhetod az azt koveto.

Hipotézis 1: A foldrajz kézoktatas kozponti szabalyzo dokumentumai

Mivel az energiaigények alternativ modokon térténd kielégitésének egyre fokoz6do novelése
nemzetallami érdek is, igy az allampolgarok kozoktatasi szintli megismertetése a megujulod
energiakkal feltételezi a téma hazai kozponti oktatasi és nevelési szabalyzatokban — kiilonds

tekintettel a foldrajz tantargyra — torténd hangsulyozott tartalmi megjelenését.

Hipotézis 2: Afoldrajz tantargy jellege
A kozoktatas természettudomanyi targyai koziil a foldrajz tantargy jellegénél és témakoreinél
fogva alkalmas a megujul6 energidkkal kapcsolatos ismeretanyagok oktatasara ugy, hogy azzal

megalapozza a tanulok megujul6 energidkhoz fliz6d6 konstruktiv attit(idjét.

Hipotézis 3: A foldrajz tankonyvek
A fOldrajz tantdrgy kozoktatasban alkalmazott tankonyvei tartalmazzak a tanloi
energiatudatossag megteremtéséhez kapcsolodd megujuld energia ismeretanyagokat ugy, hogy

az tendenciozusan megjelenik azokban a tananyagokban, mely a témahoz kapcsolhato.

Hipotézis 4: A tanulok energiatudatossaga
A kozoktatdsban tanulok (kiilonds tekintettel a foldrajz tantargy altal) ismerik a megujuld
energidkat, ezaltal energiatudatossagukat olyan attitlid jellemzi, ami altal elkdtelezettek a

megujuld energidk vonatkozasaban tudasuk, érzelmeik és cselekvoképességiik terén.
A problémafelvetésre tett hipotézisek igazolasa és/vagy cafolasanak eredményeként a megtijuld

energidkkal kapcsolatos tanuloi ismeretek és tudatosuldsi szint helyzetfeltard elemzése valosul

meg a foldrajz kdzoktatds vonatkozasaban.
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1.5. A doktori értekezés felépitése

Az értekezés az alapkutatasra jellemzo logikai felépitést koveti, vagyis a bevezetd szakaszt
kovetden a vizsgalat targydhoz kapcsolddd fogalmi hattér keriil kifejtésre a vonatkozo
szakirodalom felhasznalasaval. A bevezetd egységben megjelenik a témavalasztas motivacioja,
célja és jelentGsége, valamint a kutatasi rést meghatarozo problémafelvetés, melynek kérdéseire
négy hipotézis felallitasa tortént meg.

Ne¢lkiilozhetetlen, hogy a kutatasi hipotézisekhez szorosan kapcsolddo teoretikus bazis
tisztazasra keriiljon, hiszen ez vilagit ra a vizsgalt blokkok koherenciajara. Az eredményességet
tekintve a hipotézisek egyértelmii megfogalmazasa kulcsfontossagu rész, melyekhez kizarolag
a kozvetleniil kapcsolodd elméleti magyarazat keriilt 1ényegretord leirdsra harom fejezeten
keresztiil.

Ezen elméleti hattér tisztazasa utani négy fejezetben az egyes hipotézisekhez kapcsolodo onalld
kutatasok és azok eredményeinek bemutatasa kovetkezik. Mind a négy eldfeltevés vizsgalt
eredményeinek értékelését kovetden kozvetleniil megfogalmazésra keriilnek az egyes tézisek,
melyek ezaltal segitik az ok-okozati kdvetkezetességet.

Majd végiil az utols6 két fejezetben Gsszegzésre keriilnek a helyzetfeltaro kutatasi tézisekb6l
eredd konzekvencidk, tovabba az azokra épithetd potencidlis jovobeni kutatasi és fejlesztési

iranyok.
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2. Energiafelhasznalasra vonatkozo hazai és nemzetkozi

stratégiak

Az energia létlink mozgatorugoja, ami létsziikséglet a gazdasdg minden szektoraban, tovabbé a
hétkoznapi atlagember szamdara. Szinte minden tevékenységhez, szolgaltatishoz, vagy
¢letteriilethez energia sziikséges — gondoljunk csak a kozlekedésre, otthonunk haztartasara, a
napi munkavégzésre, vagy példaul az egészségligyre, pénziigyeinkre, vagy utcaink
kozvilagitasara. A sor végtelenithetd a termékek eldallitdsan, a szorakoztatdiparon at, a
kiilonboz6 szolgaltatasokon, a tomegkommunikacion keresztiil egyészen az oktatasig. Energia
nélkiil egy pohar viz elfogyasztasa is problematikussd vélhat kozmiivesitett vilagunkban.
Konnyen belathato, hogy az energia korunk modern civilizacidjanak nélkiilozhetetlen alapja,
igy felhasznaldsanak szabalyozasa a koOrnyezet védelmének és a fenntarthatosag végett
szlikséges. Az energiakészletek becsiilt végessége, a felhasznalt fosszilisok regeneracios
idejének folyamatos csdkkenése altal® (Ecorisk, 2018), masrészt a megujuld energiaforrasok
preferalt térhoditasanak tekintetében nélkiilozhetetlen.

A nagymérvi termelési folyamatokat, csak gy, mint otthonaink energia igényeit tilnyomo
részt nem megujulo energiahordozok felhasznalasaval fedezziik jelenleg, mely mérleg
véarhatoan a kovetkezd 20 évben sem hoz fordulatot a megtijulo forrasok javara (Molnar, 2020).
A fosszilis tlizeldanyagok felhasznalasa latszolag nem von maga utdn gyorsan bekovetkezd
valtozasokat. Ennek ellenére, komoly problémaval allit szembe mindannyiunkat (Antal, 2014),
melyre a globalis érintettség, igy a fenntarthatosdg miatt tudatos, minden természeti €s
tarsadalmi szegmenst érintd beavatkozasi cselekvési tervek, attitlidformald deklaraciok
keriilnek meghatarozasra (ENSZ, 2015; EP 2021). A tuddsok, szakemberek, jogalkotok
tisztdban vannak a hagyomanyos energiahordozdk altal okozott, negativ hatasokkal, de ennél
még fontosabb, hogy a fogyasztdé maga is lassa a kovetkezményeket.

A kiilonbozd szintli szabalyozéd dokumentumok, egyezmények és vallalasok kialakitési,

valamint végrehajtasi tendenciai hierarchikusak. Vagyis, a nemzetkdzi (globalis) iranyok®

8 A dinamikus népesség novekedés (beleértve a fejl6d8 orszagok életszinvonalbeli igényeit az elektromossagot
illetéen) és a folyamatos gazdasagi novekedés altal tulfogyasztasi Gtemnovekedés van jelen bolygdnkon.
Szamitasok szerint 2018-ban 1,5 év volt sziikséges Foldinknek az emberiség altal felhasznalt természeti
eréforrasok potlasahoz. A tendencidk alapjan 2040-ig akdr 40%-kal névekedhet 2018. évhez képest az
energiafogyasztas mértéke, mely dltal a foldi homesztazis (Ujratermel6dés) érték éveinek szama mara
novekedhetett, s6t tovabb emelkedik. (Ecorisk, 2018)

9 A Rio+20 elnevezésli vildg-csucstaldlkozd (2012) egyik jelent8s célkitlizése, hogy a fenntarthatdsag jegyében
2030-ig a megujuldk jelenlegi globalis hasznositasi aranya megduplazédjon (30%-ra).
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megszabjak az regiondlis/integracids, végil az egyes nemzetallami stratégidk tartalmait
(2. dbra). A fenntarthatéosag, mely a gazdasag, tarsadalom ¢és kornyezet szoros
Osszefonodasanak (ENSZ, 1987) metszéspontjaként szerepel a nemzetkodzi és hazai energia
stratégiadk megoldoképletében, a megjuld forrdsokokbol eldallitott energia kinyerésére,
valamint hasznositasi aranyanak ndvelésére Osztonzi a vildg termeldit csakugy, mint a

tarsadalom koézemberét hosszu évtizedek ota.

Rio +20

FENNTARTHATOSAG
Sustainable Energy 4all

2030-ig a megujulé energidk jelenlegi globalis
hasznositasanak megdupldzasa: 30%-ra T

EU 2020

* +20% Energiahatékonysag
 +20% Megujulé energiak
. -20% Uveghazgazok

Nemzeti
Energiastratégia 2030

Fenntarthatéenergiaellatas

MEGUJULO ENERGIAK

2. abra: Energiastratégiak hierarchikus strukturdja

Forras: sajat szerkesztés (Kovacs, 2013)

Ahhoz, hogy konkrétan érthetévé valjon e kozel harminc éves torekvés a meglijuld eréforrasok
kiaknédzasa terén, nagyitd ala kell tenni a kozvetleniil ide vonatkozé nemzetkozi és hazai

stratégiak nettd célkitlizéseit. Az alabbi fejezetek ennek Iényegretord ismertetdjeként

szolgalnak.
2.1. Nemzetkozi energiastratégiai célkitiizések

Szamos nemzetkozi konferencia, kerekasztal beszélgetés, keretegyezmény zajlott az elmult 50

évben, melynek fokuszaban a fenntarthatdsag, valamint a klimavédelem allt.!° E fejezetnek nem

10 Kérnyezetvédelmi vildgesemények - példak: ENSZ I. Kérnyezetvédelmi Vildgkonferencia (Stockholm, 1972);
Koérnyezet és Fejlesztés Vilaghizottsdg — Fenntarthato fejlédés: ,K6z06s jovonk” (Bruntland Bizottsag 1984-1987);
ENSZ Kdrnyezet és Fejlédés Konferencidja-Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (UNCED 1992. Rio de Janeiro); ENSZ

Klimavéltozasi Konvencié — Szén-dioxid emisszid limit (UNFCCC 1997. Kyoto); Az ENSZ Eghajlat-véltozasi
Keretegyezmény (ENSZ 2015. Parizs)
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célja mindezen egyezmények torténeti attekintése, azonban 6sszességében elmondhato, hogy e
keretegyezmények alaptételei idestova 50 éve lefektetésre keriiltek. Annak tekintetében, hogy
évtizedek teltek el a nemzetkdzi diskurzusokkal, a deklaralt vallalasok alulteljesitései kevésbé
szankcionaltak ezen dokumentumokban. A tettleges elorelépés hianyaban azonban hiabavalova
valhatnak a tételesen megfogalmazott célok. Nevezetesen, a homérséklet globalis
emelkedésének litemét — vagyis a parizsi keretegyezményben foglalt 1,5 °C-ig maximalizalt
emelkedési értéket 2030-ig! — kizardlag tervezett, kdvetkezetes 1épések megtétele altal lehet
megkozeliteni.

Az értekezés témajahoz kapcsoloddan ezen konkrét 1épések az aktudlisan ,,forgalomban” 1évo,
hazankat is érintd megjuld energidkra vonatkozé iranyelvek rdvid, attekintd tartalmi
lényegkiemelésén keresztiil keriilnek bemutatasra. Ezek koziil az els6 mandatuma ugyan a
kozelmultban lejart'?, mégis torekvéseiben alapot és linearitast biztosit a jelent és a jovét
illetden, igy megkeriilhetetlen az alabb olvashato téméhoz kapcsolodo ismertetése.
Meghatarozo volt az Eurdpai Bizottsag altal 2010-ben (2. dbran is) megjelent ,,Europa 2020 -

Az intelligens, fenntarthatd és inkluziv novekedés stratégiaja”®

c. bizottsagi kozlemény,
melyben a meghjuldé energidk bevonasa a fenntarthatdé ndvekedés, vagyis az eréforras-
hatékonyabb, kornyezetbaratabb és versenyképesebb gazdasag megvalosuldsdnak egyik
eszkodzeként tiinik fel. Az Eurdpai Unio (tovabbiakban: EU) meghatarozta, hogy 2010-t61 2020-
ig hova szeretne eljutni az un. ,,20/20/20”* (lasd 2. dbra) éghajlatvaltozasi/energiaiigyi
célkitlizéseinek teljesitése altal. Jol gondolkodik a stratégia, amikor megallapitja, hogy az
,Eroforras-hatékony Europa” létrehozasat célzo gazdasagi ndvekedést, ugyanakkor az
er6forrasok felhasznaldsanak hatékonyabba tételét kizarolag az integracié onmaga nem képes
elérni, ezért nemzeti, unids €s nemzetkdzi szinten egyarant €s egyszerre sziikséges cselekedni
— példaul az alacsony szén-dioxid-kibocsatasii gazdasag, a meglijuld energiaforrasok novelt
mértékl alkalmazasaval. Mindehhez azonban a gazdasag és tdrsadalom energiahatékonysag
0sztonzodit is sziikséges beépiteni. Vagyis azokat az elemeket, melyek példaul a megljulo
energidk hasznositdsara motivaljak a fogyasztot — melyhez egy sor jogalkotasi javaslatot tesz.
Jelentds integracios er6ként emliti a stratégia azt, hogy a benne ¢l6 lakosok tehetségesek és

kreativak, tovabba, hogy a tagallamok erds értékrendszerrel rendelkeznek, mely kohéziot jelent

11 Climate Action Tracker - Global update: Paris Agreement Turning Point (Global temperature increase by 2100)
— https://climateactiontracker.org/publications/global-update-paris-agreement-turning-point/

12 A szerz8: kutatdsom kezdetekor és annak lefolytatdsa soran végig érvényben volt az Eurépa 2020 stratégia.

13 Forras: EC, 2010

14 célkitlizés 2010-t81 2020-ig: 20 %-kal csdkkenteni az liveghdzgdzokat — 20 %-kal névelni az energiafelhasznalés
hatékonysagdt — 20 %-kal ndvelni a megujuld energidk hasznositasat.
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az unié szamara. Kijelenti, hogy az Eurdépa 2020 minden tagallamra vonatkozik, ugyanakkor
felismeri a kiilonb6z6 tagallamok kozotti eltérd igényeket, sziikségleteket. S6t, megfogalmazza,
hogy az intelligens novekedés tudatos tarsadalmat feltételez, igy egyik fejlesztési stratégiai elv
az oktatas — a képzés, az élethosszig tartd tanulas'® — mindségének javitasa, a kutatasi, igy az
innovacioés potencidlok ndvelése, tovabbad a tudastranszfer népszeriisitése. Konkrétan
deklaralja, hogy ezdltal a fogyasztokat hozzéasegiti ,,az erdforras-hatékonysadg nagyra
értékeléséhez”.

Ezen a ponton érthetd, hogy ezen disszertacié vizsgalati témadja, vagyis az energiatudatos
kozoktatds mennyire fontos része az energiahatékonysag elérésének, és az oktatas erdsen
felértékelddik a tarsadalmi tanulas viszonylatdban, amivel abszolut kapcsolatban all.

Az Eurdpai Bizottsag 2021. juliusaban bejelentette, hogy elkészitette a 2030-ig terjedd un. ’Fit
for 55 Package’®® (,,Irany az 55%”) intézkedéscsomagot (3. dbra), mely alapveté célja, hogy a
megjeldlt idépontig 55%-kal'’ csokkenjen az EU szén-dioxid-kibocsatasa. Ez 6sztonzoleg hat
arra a célra, hogy az EU éghajlat- és energiapolitikai jogszabalyi keretét 6sszhangba hozza az
EU 2050-re teljesitendd klimasemlegességi célkitiizésével. Ahogy a 3. dbra jol szemlélteti, igen
atfogd sprektummal rendelkezé programrél van szd, amely ezéltal komplex modon képes a
klimavaltozas felgyorsult litemét kordaban tartani.

Egyik tovabbi nagy elonye — az elddjéhez hasonlo6 jogalkotasi javaslatok ajanlatétele mellett —,
hogy kiilon hangsulyt fektet a regionalis (tagallami) sajatos igények kiemelésére®®, hiszen egy
olyan Osszetett 6koszisztematikus probléma, mint a klimavaltozas destruktiv iranyba forditasa
antropogén intézkedésekkel, megkoveteli az egyes teriileti specialitdsok figyelembevételét, st
azok lehet6 leghasznosabb igaba vonasat a cél érdekében. Itt kiemelendé az egyes térségek,
tagallamok sajatossagainak, sziikségleteinek figyelembevétele, mely alapoz a helyi lakosok
sziikségletire®. |4 zéld dtallas felgyorsitdsahoz meg kell erésiteniink a virosok és régick,
illetve az emberek szerepvdllalasanak lehetdségeit azokon a teriileteken, ahol valamilyen

feladatkorokkel rendelkeznek — ilyen az épiiletek energiahatékonysaga, a fenntarthato

15 Fontos tény a torekvések kozott, hogy végeredményét tekintve az oktatds (koztik leginkdbb a mérnéki,
technikusi, egyéb tudomdanyos) a hatékony fenntarthatd, innovativ, ugyanakkor koérnyezetkimél6bb, mégis
profitorientalt fejl6dést eredményez6 szegmensként azonosithatd az Eurdpa 2020 stratégia kontextusaban.

18 Forras: EC, 2021

17 Az 55%-0s csdkkenés értékét az 1990 és 2030 kézotti id8szak viszonylatdban hatdrozza meg a Fit for 55
intézkedéscsomag.

18 péld4ul Ujdonsagként bevezetésre keriil az un. ,Szocidlis Klimaalap”, mely tdmogatja azokat a személyeket és
vallalkozasokat, akik szdmara az uj klimavédelmi kozlekedést, tiizel6anyag szabdlyzatok elénytelenil érintenek.
A kedvezményezettek 6 kore: kiszolgaltatott haztartasok, mikrovallalkozasok és kozlekedési felhasznaldk.

19 Az uUn. igazsdgos datmenet biztositja, hogy a kiszolgaltatott haztartdsok bizonyos addémentességben
részeslilhetnek, valamint biztositja az energiaszegénység leklizdését szolgdld elbirdsokat.
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kozlekedés, a biologiai sokféleség védelme és az energiaszegénység kezelése.” (EC, 2021) —

lényeglatéan fogalmazta meg a Fit for 55 megvaldsitasa kapcsan a Régiok Eurdpai

Bizottsaganak elndke.?

3. dbra: Az Eurdpai Bizottsag Fit for 55 programjanak célteriiletei

Forras: green_deal_birthday _tree_en.pdf (europa.eu)

Ehhez mérten a mar emlitett un. tarsadalmi tanulasi folyamatokra (Patkos et al., 2019; Csorba
et al., 2020; Szabo et al, 2020) jelent6sebb hangstily harulhat a jovoben a helyi tarsadalom
(lakossag) ¢s az oktatds (gyermekek) Osszefiiggéseinek feltarasaval. E disszertacidban foglalt
onallé kutatds szempontjabol a hazai (EU regiondlis-teriileti sajatossagként jelentkezo)
kozoktatas helyzetfeltarasa a megujuld energia tudatosuldsi szintjét illetéen kulcsfontossagl az
e teriiletre kiterjedd (akar jogalkotasi) fejlesztések meglépése kapcsan.

A ’Fit for 55° alapvetden egyfajta energetikai atalakuldst kivan generalni a hatékonyabb

(kevesebb és takarékosabb, igy koltséghatékonyabb) energiafogyasztids megvalosulasaval??,

20 Forras: Régidk Eurdpai Bizottsdga (2021): Méltényos, igazsdgos és teljesithetd: az ,Irdny az 55%!” unids
intézkedéscsomag csak akkor lesz sikeres, ha annak végrehajtdsdaba minden varost és régiot is bevonnak.
https://cor.europa.eu/hu/news/Pages/fit-for-55-package.aspx
21 Az EU egész teriiletén el8irt végsSenergia-fogyasztas™ csokkentés — Uj kotelez6 célérték -38% 2030-ig, melyben
az egyes tagallamok nemzeti sajatossagaihoz mérten keril megallapitdsra a hozzajarulasi indikatorszam. *A
végsd fogyasztok dltal ténylegesen fogyasztott energia 6sszege.
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masrészt a ,tiszta energiaforrasok” magasabb aranyu hasznalatara kivan attérni. Ennek
értelmében a kiilonb6z0 tagallamoknak 2024-2030 kozotti idészakban fokozatosan novelni kell
energiamegtakaritasukat.?? Az elvart 1j célérték 2030-ra?®, hogy az EU energiaszerkezet 40%-
at megujuld energiaforrasokbdl kell fedezni, mely eléréséhez a tagallamoknak 2023-ban és
2024-ben a nemzeti energia stratégidikban sziikséges meghatarozniuk nemzeti hozzéjarulasi

indikatoraikat.
2.2. Hazai programdokumentumok a megujulé energiak tekintetében

Az Eurdpai Uni6 energiahatékonysagi eldirasai mentén, a tagallamoknak nemzetallami szintl
programdokumentumokban sziikséges szabalyozasok keretében készpénzre valtani az el6z6
fejezetben részletezett célértékek eléréséhez sziikséges kozponti irdnyelveket. Ennek
megfeleléen hazank, az EU tagjaként rendelkezik energia ¢és klimatervvel, illetve
energiastratégiaval, melynek Iényegi attekintése soran képet kapunk hazank megajulod
energiakkal kapcsolatos iranyelveir6l.

Jelen kutatds meghatarozo ideje alatt Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési
Terve (NCST, 2015) volt érvényben, mely az Eurdpai Parlament és Tanacs altal 2012-ben
meghatarozott energiahatékonysagi iranyelveknek megfeleléen 2020-ig — foéként a végsd
energiafelhasznalds megtakaritasara vonatkozd — megvaldsitandod célkitlizéseket tartalmazta.
Kiilonb6z6 beavatkozéasi stratégidkat hatarozott meg a szakpolitikdtol, az épiiletek
energiahatékonysaganak novelésén at, az iparig €s a kozlekedésig.

Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium 2020-ban kozre bocsajtotta Nemzeti energia- és
klimatervet®® (tovabbiakban: NEKS), mely hazank cselekvési terve®®, ami az EU
programcsomagjaval €s a Parizsi Megallapodassal 6sszhangban 2050-re Eurdpa klimasemleges
kontinensé valasat timogatja. A NEKS a kutatds szempontjabdl érdekes megujuld energidk
vonatkozasaban meghatarozza, hogy a megtijulok aranyat legalabb 21%-ra kell emelni 2030-ig

).26

a bruttd végsd energiafelhasznalas aranyaban (4. dbra Azon feliil, hogy az orszag

energiafliggdségének, igy importfiiggdségének feloldasa elsddleges cél, a haztartasi megujulod

22 Elsédleges célteriilet, ahol a jelent8s energiamegtakaritds elvart: ipar (technoldgiai &talakulds), épitSpar
(épulet korszer(sités) és a kozlekedés (biolizemanyagok) — melyek energiahatékonnya tétele (fel nem hasznalt
energia vagy megtakaritas) a tagallamok szamara fejlesztéseket ir el6.

2 Jelenlegi célérték: 32%

24 Forras: ITM1, 2020

25 Az NEKS tartalmazza a vonatkozé jogszabalyi — szakpolitikai intézkedések irdnyelveit is.

26 A megujulé energia részaranyndvelésének f6bb célteriiletei: villamos energia el8allitds (2030-ra 20%/
napelemes, szél- és vizerémi bdvités); flités-hiités (biomassza potencial; geoterma; hulladék h&termelési
potencialja); kozlekedés (2030-ra 14% /biolizemanyagok, villamos energia)
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mor

energia felhasznalas tovabbi kapacitasbdvitését lehetdveé tevd tdmogatasokat kivan biztositani
az iranyelv az egyes fogyasztok és fogyasztod kozosségek energiafliggetlenségének érdekében.

A kulcs a decentralizalt, helyben elérhetd er6forrasok szempontjabol potens energiak6zosségek

létrejotte?’, ami altal a helyben termelt villamos energia, helyben is keriil felhasznalasra.?®

u Geotermalis

m\izenergia

= Napenergia

m Szilard biomassza

H Biogaz

B Hészivattyd
Szélenergia

¥ Biolizemanyag

Hulladék biomassza része

4. abra: Magyarorszag megujulo eneriga-felhasznalasanak energiaforras szerinti megoszldsa — elozetes
megujulo energia cél 2030-ra: 20%

Forras: Botos, 2019

"o

A lokalis energiakozosségek 1étrejottét timogatd stratégiai pont szintén megerdsiti az oktatas
(mint ismeretforrds) és a helyi tarsadalmi tanulas (mint informacié aramlas és hasznosités)
folyamatainak jelentdségét (Kovacs et al., 2018.). Pontosabban az, amit tud egy helyi kozosség
a térsége megujuld potencialjaival kapcsolatosan, az hasznosulhat a tarsadalmi Osszefogas
révén, mely lakossagi szintr6l indul6 kivanalom 6szténz6éleg hat az energia decentralizalt, helyi
potencialokon alapuld eldallitasara és felhasznalasara. Ennek megvalosuldsdhoz azonban
infrastruktura fejlesztésre, ezaltal szakemberekre van sziikség, mellyel a NEKS szamol és
megallapitja, hogy az energiaszektorban hozzaértésben magasabb szinvonali szakmai- és
kompetencia tudast emberekre van / lesz sziikség. Amennyiben a sajat haztartasok
energiafiiggetlen meghjuld energia hasznositasi aranyanak tervezett széles korl elterjedését
tekintjiik, akkor a lakosok vallalkozo6i kompetenciait, tudatos fogyaszt6éi magatartasat, tovabba
a kiilonb6zé megljuld energia ismereteket is sziikséges fejleszteni, melynek egyik alapvetd

szocializ4cios szintere a kozoktatas.

27 A decentralizalt kapacitas b&vitéshez sziikséges villamos-energia haldzat atalakitasat és energiataroldk
tovabbi létesitését tdmogatja a NEKS.

28 A NEKS-ban megfogalmazasra keriil, hogy a megujulé energidk magasabb aranyu sikeres integraldsa céljabdl
prioritds értékkel bir az ezt célzé beruhdzasok megvaldsitdsa.
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Az Eur6pa 2020-hoz hasonloan (lasd 2.1. fejezet) a NEKS kitér a megtjuld energiak oktatasban
torténd szerepeltetésére, mely szerint egy energia- és klimatudatos tarsadalom megteremtését
szolgald programmal, ,,a kiilonbozd korcsoportokat megcélzo energia- és klimatudatossagot
novelo  kampanyok, valamint a fiatal generaciokra fokuszalo —oktatasi tartalmu
szemléletformalo intézkedések” (ITM1, 2020) altal konnyebb célt érni. Emellett hangstlyozza,
hogy a szakemberek képzése kulcsfontossagi és a dualis oktatas a hatékonyabb eszkoz.2° Szot
ejt az oktatasi intézmények energiahatékony kornyezetének jelentdségérol is.

enerigak terén is. Megfogalmazza, hogy az energiahatékonysagi célkitiizések eléréséhez a
megujuld energidkhoz kotédd innovacidkat szorgalmazd kutatdsnak ¢€s fejlesztéseknek
tervezett modon sziikséges 1étrejonnie. Aldoz a magyar allam a KFI szektor szamara olyan
koltségeket, melyek a beruhazasok szélesebb korii elterjedését hivatottak szolgalni.*® Kiemeli
tovabba, hogy a miiszaki mellett, a természettudomanyos teriileten tevékenykedd kutatoi
szakemberek biztositjak a kutatdéi bazist, tovabba megjegyzi, hogy egy tudomanyteriilet
vonatkoz6 eredményei tobb masik szakteriileten is hasznosithatoak.

Mindez megerésiti a természettudomanyos targyak oktatasanak alapvet6 jelentéségét mind a
jelenben, mind a jovében a megjuldk terén torténd célorientacio tekintetében.

Szintén az Innovacios és technoldgiai Minisztérium altal kozzétett ,,Nemzeti Energiastratégia
2030, kitekintéssel 2040-ig”! cimii programterv az energiahatékonysagot emeli ki, mely a
mindennapi energetikai tervezésnél (példaul beruhdzasok esetén) a dontéshozasi stratégidkban
alapvetd elvként kell, hogy szerepeljen. Itt hangstlyozza tovabba, hogy ennek az elvnek a
gyakorlasanal a regionalis €s helyi dnkormanyzatok lokalisan jelentds szereppel rendelkeznek.
Emellett a lakossag energiatudatossaganak szemléletformalasat eldsegité programokat®?, illetve
a haztartdsok energiahatékony fogyasztok 4&ltali miikddtetését megvalositd tudatositdsi
projekteket®® tervez. A célkitiizések kozott az energiatudatos magyar otthonok kialakitasat
fontosnak tartaja, és ami e kutatds szempontjabél még jelentdsebb, megfogalmazza az
energiatudatos tarsadalom létrejottének tervezett stratégiajat. Kihivasként elsdsorban a jelenleg
az energia szektorban fennallé szakemberhianyt forszirozza, am kiildetésében megfogalmazza,

hogy az egyéni cselekedetekben rejld feleldsségvallasnak oOridsi szerepe van a fenntarthatdsag

2% Az Eurdpa 2020-hoz hasonléan a NEKS a miiszaki (els8sorban felsGoktatdsi) és az iparorientélt szakképzést
tartja elsGdleges fékuszaban a munkaerGpiaci igények kielégitése szempontjabdl.

30 Az NEKS-ben megjelend statisztika alapjan az energetika teriiletének szant KFI kéltségek kdzel 28%-a — a
legmagasabb részardnnyal a kiilonb6z6 teriiletek kozétt) a megujuld energidk teriiletére 6sszpontosult.

31 Forras: ITM2, 2020

32 példdul a ,,Az energia- és klimatudatos tdrsadalom megteremtése” c. projekt

33 példaul a ,,Energiatudatos és modern magyar otthonok” c. projekt
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biztositasa érdekében. ,Eppen ezért Ossztarsadalmi  szinten kell elémozditani az
energiafelhasznalassal és klimavaltozassal kapcsolatos disszemindciot és szemléletvaltast,
kiemelt hangsulyt fektetve a fiatalabb generdciok szemléletformalasara. A gyermekek és
fiatalok kiemelt célcsoportként valo kezelését kiilonosen indokoltta teszi, hogy a felnovekvo
nemzedék szamara a legfontosabb a kornyezettudatos fogyasztas és  hatékony
energiafelhasznaloi attitiid kialakitasa, hiszen a fenntarthato fejlodés az 6 jovojiik zdaloga. A
fiatalok mar az ovodaban és az iskolapadban megismerkedhetnek a klimavédelemmel és
energiatudatossaggal, igy a sziileikre is hatast gyakorolhatnak. Szeretnénk elérni, hogy
fiataljaink ne csak az érdeklodés szintjén foglalkozzanak a minket éré kérnyezeti problémakkal,
hanem ok maguk is aktiv alakitoi legyenek a folyamatoknak. Hazanknak sziiksége van a
motivalt, képzett és kornyezettudatos fiatalokra, akik képesek lesznek a jelen/jovo energetikai,
kornyezeti  problémdira innovativ valaszokat adni’®* (ITM2, 2020) E felismerés
megfogalmazasa konkrét idézést érdemelt itt, hiszen ugyanezen tétel kutatasi tervemben torténd
megfogalmazasakor (2012) és a kutatas korai szakaszaban kdzzétett publikacidoim megirasakor

nemzetallami szintii stratégidban nem szerepelt ebben a kontextusban®.
2.3. Lakossagtol elvarhat6 megujulé energiatudatossag aspektusai

Hazank energia ¢és klimatervének értékelése sordn elmondhatdo, hogy a magyar
energiafogyasztok a stratégiaban kiemelt pozicidt kapnak (Kaderjak, 2019). Nevezetesen
szereppel birnak fiités, villamos energia, vagy lakoépiiletek korszeriisitésében, mellyel
hosszutavon sajat haztartasukban jelentkezd rezsimegtakaritdsra szadmithatnak. Tovabba,
megfogalmazasra kertil a helyi megtjul6 energiaforrasokra épiild energiak6zosségek 1étrejdtte,
mely a telepiilési kozdsségek aktiv kozremitkddését kivanja.

A lakossagot leginkdbb az egyéni érdekek mentén lehet motivalni, vagy inkabb 6sztondzni a
tudatos és takarékos energiafogyasztasra (5. dbra). Ezek az 6sztonzok a nemzetkozi €s hazai
energiastratégiakban javasoltak alapjan beépiilnek a hazai jogszabalyi, palyazati és egyéb
(példaul adozasi) rendszerekbe. Tovabba a lakossag energiatudatos szemléletének alakitasahoz
hatékony, témaorientalt oktatasi és kommunikacios szisztémat sziikséges rendelni (Egyensuly

Intézet, 2023).

34 Bdr a projekt a hangsulyt a fiatalok szemléletformdldsdra helyezi, természetesen a tdrsadalom tébbi rétegét
is célcsoportként kell kezelni.” (ITM2, 2020)

35 A 2012-ben a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal kodzzétett ,Nemzeti Energiastratégia 2030”
megfogalmazza, hogy a kornyezettudatos szemléletet be kell épiteni minden altalanos, kozép- és fels6foku iskola
tananyagaba — am nem emeli ki kiilén az energiatudatossagot. (NFM, 2012)
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kozvetlen
kornyezet
ovasa

5. dbra: Az energiatudatos fogyasztdi attitiid lakossdagi osztonzdi
Forras: sajat szerkesztés - Kovdcs, 2013

Barmely stratégia megfogalmazza, hogy az energiahatékony fogyasztdsnak alulrol jovo,
allampolgari igényként sziikséges jelentkeznie. Az atlag lakossag jelenleg a takarékoskodéason
keresztiil az anyagi kiadadsok csokkentését helyezi elotérbe. Egyéni dontés, hogy egy
maganszemély befektet e megujuld energiat eldallito berendezések megvasarlasaba — vagy
befektet, vagy nem. Mindenesetre, ahhoz, hogy a kitizott nemzetk6zi €s hazai energiastratégidk
lakossagot érint6 szegmensei — fel nem hasznalt energia; csokkend energiafiiggdség;
kornyezetkimélés — teljesiiljon, ismeretekkel kell rendelkeznie az allampolgaroknak. Ezt a
tudast a médian keresztiil (Razsi, 2022), vagy a helyi tudastranszfer altal a tarsadalmi tanulason
keresztiil (Szabo et al., 2018) is megszerezheti a lakossag. Ez utobbi magaba foglalja az iskolai
oktatast is, ahol a csaladok a gyermekeken keresztiil is kaphatnak informéciokat, formalddhat
attittidjiik e téren.%

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal 2015-ben kdzzétett ,,Energia- és klimatudatossagi
szemléletformalasi cselekvési terv”®” (tovabbiakban: Cselekvési Terv) részletesen és
széleskoriien taglalja a felnStt lakossag®® és az oktatisban tanuld fiatalok szamara tett
energiatudatossagi szemlélet kialakitasahoz sziikséges intézkedések sorat. A fiatal, aktiv
felndttek (18-39 éves korosztaly) szamara a fogyasztoi dontésekben — a ,,fenntarthaté fejlodés™
érdekében — a kornyezettudatossagot preferalja, azon beliil pedig kiemelten felhivja a figyelmet

a takarékos ¢és hatékony energiafelhasznalasra, illetve a megujuld energiaforrasok

36 példdul az Energiaklub — Szakpolitikai Intézet, Mddszertani Kdzpont interneten elérhetd energiatudatos jé
gyakorlatai, energiatudatossagot fejleszt6 oktatd anyagai. (energiaklub.hu)

37 Forras: NFM, 2015

38 Erdekesség, hogy az alacsony jovedelm(i lakosséagot is figyelembe veszi, ahol tételként kezeli, hogy az
energiatudatossagot elGsegitd informaciok hozzajuk térténd dramlasa akadalyokba Gtkozik — probléma, hogy az
energiapazarlast jelentd korszer(tlen lakéépiiletek legnagyobb ardnyu jelentléte itt diagnosztizélhato.
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alkalmazasara 6sztondz — mellyel személyes kiadasaik lefaraghatoak.3°A 39. életév folotti
korosztalyra vonatkoztatja az elézdekben leirtakat és hozzafizi a kovetkezd generaciok
jovoéért valo feleldsségvallalas megjelenésének sokkal hangstlyosabba valasat. Megjegyzi,
hogy .,...a tdrsadalom egésze ezen csoport szemléletviltasdaval kevesebbet nyer, mint a
kérnyezettudatos elvek szerint felnovekvo generacio megfelelo attitiidjével.” (NFM, 2015)
Feltételezhetd, hogy ezen kijelentés a sziildi szemléletvaltas gyermekekre torténd atorokitésére,
annak konstruktiv modon tortnd tovabb fejlesztésére vonatkozik — mely kapcsolodik ezaton az
iskolai oktatasban torténd attitidformaldshoz. Fontos tétel, hogy a Cselekvési Terv a lakossag
szemléletformaléasat a gondolkodas, igy a fogyasztoi viselkedés kedvezd modosulasdban kezeli.
Megero6siti, hogy nem a véletlenre kell bizni, hogy a megfeleld informacié eljut ¢ a
célcsoporthoz. Ez alatt azt érti, hogy amennyiben kizarélag azt varjuk, hogy a lakosok egyéni
dontésiik szerint felkeresnek bizonyos hirportdlokat, akkor nem feltételezhetd jelentds attitiid
valtas. Ezzel szemben, a direkt informaciokozlé6 modot tartja sikeresnek, méghozza olyan
személyek altal, akiknek a helyi kdzosség elhiszi a hallottakat. Ilyen médon megallapithato,
hogy a leginkabb jo megoldas, ha az adott kdzdsségen beliil hitelesnek, péladasnak szamitd
prominens személy kozvetit — aki lehet példaul a pedagdgus is.

A Cselekvési Terv kifejezetten hangstlyozza a 3-18 éves korosztaly energiatudatossaganak
fejlesztését. Mig az dvodas korcsoportot (3-6 év) a legkonnyebben formalhatonak tartja (bar a
téma szdmukra nehezen ,,lefordithat6”), addig az iskolasokat (6-18 év) a téma szempontjabol
legelérhetobbnek (6nallo, elvont gondolkodéds és dontési, cselekvési stratégidk képessége
alapjan). Ezaltal javaslattal ¢l olyan intézményesiilt nevelési-oktatasi (0vodai, altalanos- és
kozépiskolai) programok létesitésére, amely altal a fiatalok energia- és kornyezettudatos
szemléletiiket gyakorlati cselekedeteikbe is beépitik.

Az integracids és a hazai stratégiak egyarant kozponti témaként kezelik a helyi (regionalis)
tiszta energia potencialok kiaknazasat, ahol a k6zosség a lokalis megujuld energia lehetdségeit
kihasznalva Un. energiakozdsségeket hozhatnak létre, mely az erésen kozpontositott
energiaellatast a decentralizalt, igy energiafiiggetlenség irdnyaba tolja. Ezen decentralizalt
energiakozosségekben €16 lakosok, vallalkozasok szadmara elengedhetetlen a megujulo energiak
ismerete — példaul helyi forumok, az iskolai kdzoktatds vagy éppen az 6vodai kornyezeti
nevelés megteremtése altal. A TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0016 elnevezésii palyazat

jo példaja az energiarégio kialakitasanak alapozasara. A 2012-2015. idészakban az Eszterhazy

39 Itt sziikséges azonban figyelembe venni, hogy a megujuld energiaforrdsok konvertaldsara képes eszkdzok,
vagy beszerzése az atlag magyar allampolgar szdmara jelent6s mértékl beruhdzasi koltséget kivan meg.
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Kéroly Féiskola®® a német Kasseli Egyetemmel kozdsen valositotta meg ,,A megtjuld
természeti  eréforrasok  potencidlis  hasznosithatosdganak komplex vizsgilata az
¢ghajlatvaltozas tiikrében, egy energetikailag fenntarthatdé modellrégié kialakitdsa céljabol
magyar-német koézremiikddéssel.” elnevezésii régiofejlesztési projektet 23 Heves megyei
telepiilés bevonasaval (6. abra). A projektben — melyben jomagam is részt vettem — tobb iranyt
fejlesztést elOsegitd kutatas valosult meg, amiben Egerben és kornyezd telepiilésein
tevékenykedd prominens személyek, vallalkozok, tovabba civil szervezetek is kozremiikodtek.
Eredményeként olyan t4j- és potencia felmérések, produktumok (példaul tanulményok,
térképbazisok) sziilettek, melyekre a lokalis energiastratégiat létrehozé Onkormdanyzati,
szakmai szervezetek tdmaszkodhatnak. Helyet kapott emellett a megujuld energidk témajanak
az iskolai oktatasban torténé megjelenésvizsgalata is (Pajtokné et al., 2012 b); Kovacs, 2013;
Kovacs 2014; Uténé et al., 2014).
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6. abra: Az energiatudatos fogyasztoi attitiid lakossagi dszténzdoi

Forras: sajat szerkesztés - Kovdcs, 2013.

40 A 2021. julius 01-t8l a fenntartdvaltast kévetden Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem.
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2.4. Megujulo energia célkitiizések dsszefoglalasa kiilonos tekintettel az

oktatasra

A nemzetk6zi, azon beliil az eurdpai unidés energiastratégiai irdnyelvekre alapulnak a
magyarorszagi programdokumentumok, melyek egymadssal azonosak, kiilonbozdségiiket a
nemzetallam szintjének iranyaba torténd egyre direktebb és regionalis/helyi sajatossagokhoz
illeszkedobb szabalyozdsok adjak. Az elkdvetkez6 30 évben a megujuld energidk
hasznositasanak aranyat a klimasemlegesség eléréséhez tervezett 1épéseken keresztiil (7. dbra)
szabjak meg a hazai tervdokumentumok, melyek megvalésulasahoz kiilonb6z6 projekteket,
jogszabdlyalkotasi iranyokat szabnak.

A jovo szempontjabol elérendd cél a tiszta, okos €s megfizethetd energia, mely esetén a

Nemzeti Energiastratégia a magyar fogyasztokat kivanja a fokuszba helyezni (Botos, 2019).

A megujuld energiatermelés
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7. abra: A megujulo energiaforrasok legfobb motivatorai

Forras: sajat szerkesztés — Fodor, 2013

A nemzeti energiastratégiai €s cselekvési tervekben tobb ponton is részletesebben
fogalmazodik meg a lakossag energiatudatos szemléletmodjanak kialakitdsa és a megajuld
energiak nevelési-oktatasi témakban torténd elvart megjelenitése, mint az integracios
stratégidban. Ez természetes, hiszen egy nemzetallam szintli kozoktatés helyi jellemzokkel bir,

amit az adott nemzetallam 6nmaga sajatossagaihoz szabhat.
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A siker érdekében a stratégiak a lakossag szemléletvaltasa kapcsan nélkiilozik az ehhez
szlikséges ,,vive” elemek emlitését, melyek alatt a képességek, készségek értendok - a
kozoktatasban ezeket kompetencianak neveziink. A kozoktatasban alapvetd figyelem harul a
kompetenciafejlesztésre, melyek koziil a téma kapcsan példaként vehetd a vallalkozoi készség,
a természettudomanyi, vagy éppen az Un. 21. szdzadi kompetenciak egész sora.

Osszességében levonhato az a konzekvencia, miszerint a megujulé energia ismereteknek — a
globalis, a regionalis és a lokalis érintettségli tiszta energiakra torténd atallas aktualitasa, illetve

igencsak siirget6 mivolta végett, elvarhatéan sziikséges megjelennie a kdzoktatas (tan)targyi,

valamint attitlidformalé hatast kozegében.
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3. A megujulo energia oktatasi vonatkozasanak szakirodalmi és

elméleti hattere

Az energiatudatossag — ahogy arra az Osszetett szo6 masodik tagja utal — formalisan és non-
formalisan tanult ismereteket, gondolkoddsmoédot, szokésokat, viselkedést feltételez, ahol a
fogyasztdi magatartds a fenntarthatésag jegyében a ,megljuld” stratégiakat tamogatja.
Mindezen tudas ¢€s viselkedés repertoar kialakulasa a lakossag legszélesebb korét a szervezett
(intézményesiilt) kozoktatason keresztiil — azon beliil is olyan ,,to6bb dimenzids™ természet- és
tarsadalomtudomanyt 6tvozo tantargyon keresztiil, mint példaul a foldrajz — érheti el, mely
révén a tarsadalmi szocializacio részévé valhat.

A megujuld energidk téma- ¢és ismeretkore altalaban és leggyakrabban a kdrnyezeti nevelés
vonatkozasaban, azon beliil legféképpen a klimavaltozas tiikkrén keresztiil keriil emlitésre, mint
annak egyik lehetséges megoldast kinalo eszkoze. Kutatasom megkezdése (2012) 6ta tobb mint
tiz év telt el. Ez 1d0 alatt a kozoktatas szinterén — nemzetkzi €és hazai energiastratégiai lakossagi
| oktatasi elvart célokhoz képest — a meglijuld energiak 6nallo témakorének hangsulyozasa
tovabbra is elmarad a kivantnal. Bar a média altal kindlt megujuld energia, energiatudatossag,
tudatos energiafogyasztas korantsem minden esetben szakmailag hiteles, vagy pontos forrasai
elérhetéek a széles kozonség, igy a tanulok szamara is (Razsi, 2022). Ez azonban nem ad okot
arra a feltételezésre, hogy minden didkhoz eljutnak a megfeleld informaciok. Vagyis, az
interneten, kozmédiaban elérhetd ismeretterjesztd tartalmakat — célorientalt szervezett Szakmai
oktatasi stratégia hianyaban — kizarélag az fogja megtekinteni, akit valamilyen sajat motivacioja
vezérel annak felkeresésére.

Tovéabba, a megujuld energidk 6nallo hangsulyos oktatdsat az altalanos kdrnyezetvédelmi
fogalmak korébdl jelenleg a felsGoktatas emeli ki, amely vagy a létesitésiiket (technologia-
tervezés-szerelés-mitkodtetés) tdimogatd mérndkképzeés, vagy egyéb €ésszerti fenntarthatdsagot
racionalizalé diszciplindris (példaul geografus) szakon®! vezetett be.

Iskolai 1égkorben megismerkedni mindazzal, ami koriil vesz benniinket alapvetd jelentdség,
azonban az ember és a természet kozti folyamat nem egyiranyu. Ha e két fél koziil az egyik
hatast gyakorol a masikra, az soha nem marad vélasz nélkiil. A természet €s az ott létrejovo

folyamatok és rendszerek tokéletes dsszhang szerint mitkodnek, amelyet ugy hivunk élet. Az

41 patkds Csaba: "A megujulé energiaforrasok oktatdsa az Eszterhazy Karoly F8iskolan." Szakképzés-, és
Kérnyezetpedagdgia Elektronikus Szakfolydirat: 64.
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¢let megértéséhez pedig alapvetd jogunk és kotelezettségiink van a mindenkihez elérd

kozoktatason keresztiil, igy e teriilet keriil a vizsgalatom targyanak kozéppontjaba.

3.1. A megujulé energiahordozok tipusai altalanosan

Az antropogén gazdasagi, tarsadalmi tevékenységeink miikddtetését szolgald, infrastrukturalt*?

energidhoz jelenleg® a Foldon talalhato fosszilis és megtijuld forrdsokon keresztiil jut az
emberiség. Korunk ¢és kozeljovonk legfobb célja e téren, hogy az energiaforrasok
hasznositdsanak aranya a lehetd legnagyobb mértékben eltolédjon a megujuld energiak
iranyaba (Molnar, 2020). A vizsgalat szempontjabol sziikséges tisztazni és roviden bemutatni
a megujulé energiahordozok tipusait, melyet a dokumentumelemzések soran keriiltek
keresésre, a hozzajuk fliz6d6 tanuldi ismeretek pedig megkérdezésre.

el egy emberi élet alatt (Toth-Bencs, 2023), illetve dnmagukat — anyag ¢és / vagy jelenség
szintjén — hatékony hasznositasi idén beliil reprodukalni képesek. Ez azt jelenti, hogy
ujratermelddésiik nem vesz igénybe évmilliokat, mint a fosszilis energiahordozok esetén,
hanem az emberi 1ét soran folyamatosan rendelkezésre allnak. Vagyis, alkalmazasuk sordn a
Fold energiakészlete gyakorlatilag nem fogy (Adam, 2011). Ennek megfelelden alapvetéen két
nagy csoportra oszthatéak a jelenleg ismert energiahordozok. (3. tdbldizat) A fosszilis
tiizeldanyagok emberi 1éptékben mérve végesnek mindsiilnek, hiszen a jelenlegi foldi készlet
rendelkezésre allasa alig vagy csupan néhany szaz év kozotti idotartamra Keriil
prognosztizalasra (Ujfaludi, 2000). Mivel a megujuld forrasok képesek a természetes ciklus
soran viszonylag — hasznosulasuk utanpotlasat tekintve — gyorsan Ujra ,,eléallni”, tovabba
kérosanyag emissziojuk** elhanyagolhato hasznosulasukkor, ezért a nem meguajuld
energiaforrasokkal szemben kornyezetkimélobb voltuk tekinthetd egyik elonyliknek. Ezen a
ponton sziikséges megemliteni, hogy bar a megujuld energidk kornyezetkiméldbbnek

mindsithetéek az elézéek értelmében, az eldallitasukat szolgaldé berendezések ¢€s a

42 A hasznositas fébb teriiletei: villamos energia; kdzlekedés; fiités-h(ités

3 A tudomany folyamatosan fejlédik, igy létezhetnek olyan energia el&éllitasara alkalmas tényezdk, forrasok,
adottsagok, technoldgiak, melyeket jelenleg még nem ismer a széleskor( hasznositas céljabdl az emberiség —
példaul a Nikola Tesla, (1856-1943) fizikus, villamosmérnok, Nobel dijra jelolt feltalalé altal az ionoszférabdl
el6allitott energia, vagy az eddig még fel nem fedett elven m(ikodé autémobiljanak fel nem fedett energiaforrasa.
4 A végfelhasznélas tekintetében valéban minimalis vagy nincs kdrosanyag kibocséjtds a megujuld forrdsok
esetén, azonban szamitasba sziikséges venni a kinyerésiikh6z és a hasznositasukhoz sziikséges infrastruktura (pl.
eszkdz, gép, technoldgia) el6allitasanak, vagy utdgondozasanak (lasd akkumulatorok) soran keletkez6
karosanyagkibocsatast. Ennél fogva feltehets, hogy léteznek még hatékonyabb megoldasok a jelenleginél,
melyeket sziikséges, s6t az emberiség felelGssége kutatni és fejleszteni.

31



végfelhasznalasi eszk6zok mar korantsem annyira azok. Ennél fogva, a napfény megujulod
energia és Onmagaban ,tiszta” forrds, am az Ot a végfelhasznéalds céljabol példaul
elektromossagga vagy hévé generald berendezések — napelem, akkumulatorok — bizonyos

paraméterek (eldallitas, dsszetétel, stb.) kornyezetterheldek.

3. tablazat: Természetes alap energiaforrdsok tipusai

Forras: sajat szerkesztés

MEGUJULO (FOLYAMATOSAN

FOSSZILIS (FOGYO)

ENERGIAHORDOZOK o
Szén (fajtak) Napenergia
Kdolaj Szélenergia
Foldgaz Vizenergia
Palaolaj Palagaz Geotermikus energia (f61dho)
Biolizemanyagok
Egyéb: katranyhomok, bitumen, nehéz  Biomassza (szilard (szilard, cseppfolyos,
olajok — pl. tiizel6fa) gaznemi — bioetanol,
biodizel, biogaz)
Hulladékok ujrahasznositasa - égetés Egyéb: még felfedezetlen forrasok

Atomeneriga® (nuklearis energia)

A megtjulé mellett az alternativ energia kifejezést is gyakran hasznalja a koznylev, mellyel
kapcsolatosan fontos tisztazni, hogy nem minden alternativ energiaforras egyenlé a megujulod
energiaforréassal.

Ilyen példaul a 3. tabldzatban is szerepld atomenergia, mely alternativ energiaforras ugyan,
azonban nem soroland6 a megujulok kozé. Ennek alapvet6 oka, hogy az atomenergiat biztositd
nyersanyagforrasok, példaul az uran (U%® és U%® izotop) nem képes megtijulni egy emberi
1éptékkel mérhetd iddintervallumon beliil.

Egyes megujuld energiakkal — példaul napenergiaval — szembeni legjelentésebb hasznositasi
probléma, hogy rendelkezésre allasuk ideje vagy helye gyakran nem esik egybe a rajuk
vonatkozo igényekkel, ezért energiatarolasuk ¢és szallitasuk kihivast jelentd, plusz koltséggel

jaro feladat (Adam, 2011).

% Az atomenergia besoroldsa a nem megujuld és megujulé energiaforrdsok csoportjdba jelenleg még
tudomanyos vita targya, ezért jelen értekezésben nem keril besorolasra, am meglehetGs kapacitasbeli volta
miatt emlitésre igen. Jelenleg az atomenergiat nem megujuléd energidanak mindsil, de ennek ellenére zéld
energianak mingsl.
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Magyarorszadg is rendelkezik megajuld energiaforrdsokkal, melyek koziil a legnagyobb
potenciallal a napeneriga és a biomassza rendelkezik, ezt kdveti a geotermikus energia, majd a
kisebb mértékii sz¢l és vizenergia. A megujuld forrasok tobbi energiaforrashoz képesti hazai
felhasznalasanak 2014 és 2021 év kozotti alakulasa a 8. dbran figyelheté meg, mely mutatja,

hogy novekedés a napenergia hasznositas terén jelentkezett leginkabb.

1 400 000
m Villamos energia nettd import
1200 000
— Muklearis
1000 000

mNapenergia

— | B B |
800 000 m Megujulé napenergia nélkdl
600 000 m Foldgaz
400 000 m Szén és szén-termékek
200 000 mKdolaj és kdolaj-termékek
0

Nem megujulé hulladékokbdl és
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 egyéb forrasbél szarmazé egyltt

TJ

8. abra: Az energiaforrasok elsédleges (primer) belfoldi felhasznalasanak alakuldsa és osszetétele
2014 és 2021 kozott
Forras: MEKH, 2021

Természetesen a megujuld energiaforrasokat érintéen szdmos tényezd szerepeltethetd az itt
leirtakon feliil. Vizsgalatomra tekintettel megjegyzendé azonban, a megtjul6 energiaforrasok
tanuloi szemponti és lakossagot érintd felhaszndldsi szintli bemutatdsdn tal, nem célja

értekezésemnek mélyrehatobb leirdst tenni e teriileten.

3.2. Energiafelhasznalas és stratégiai az egyes szektorok nézopontjan

Kkeresztiil

Energiafelhasznalas €s annak tervezett stratégiai eltérnek a gazdasag, kozgazdasag, a lakossag
és az oktatas szintjén - legfoképp a mozgatdrugdjukként szolgaldé motivaciokban.

Az energia kinyeréséhez kiilonb6z6 technologiakon (atalakitokon), eszk6zokon (erémiiveken)
keresztiil lehet eljutni, a végfelhasznalohoz juttatasa pedig a megfeleld infrastruktara kiépitése
altal valosul meg. Vagyis, nem csak azzal az energiamennyiséggel kell szdmolni, ami a

véghasznositds soran elfogy, hanem mindazzal, amely az energia el6allitasatol a
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végfelhasznalasig keletkezik®®. Az energia szamos formaba alakithatd, annak megfeleléen,
hogy milyen célbol hasznosul — példaul lizemanyag, villamos aram, Stb. Masrészt, az
eszkozpark is igen valtozatos — gondoljunk példaul héztartdsi berendezéseinkre, vagy a
kozlekedési eszkozokre, a hirkozlési technologidkrdl nem is beszélve. Az energiaforras tipusa
predesztinalja az eloallitds eszkozeit is — példaul a megujuld energiahordozok esetében a
napkollektorok, szélturbinak, vizerémiivek vagy a biogaziizemek*’ rendelkezésre allasat.
Gazdasagi — ipari, kornyezetgazdasagi — megkozelitésben véve az energia egészen mas
szempontok ¢és érdekek mentén keriil stratégiai kidolgozasra, mint a lakosok egyéni élete
tekintetében (Szlavik, 2007). Itt elsésorban a profitabilitds-kdrnyezeti tényezok kedvezdsége-
technoldgiai struktira szegmensein keresztiili profilok képezik a stratégak fokuszpontjait.
Ugyan, gyakran megkérdéjelezhetd, hogy a bolygd elegendd forrasait kiegyenlitetten
folhasznalo emberi igények kielégitése e a fO0 mozgatorugdja a tervezésenk, vagy a
szlikségleteket boven tallépd profit — hiszen a Fold biztosit elegendd javakat lakéinak, 4&m azok
az ember tulhasznalatanak kdszonhetéen til hamar sziikossé valhatnak (Schumacher, 1973).
Az atlagember sajat haztartdsa energiafelhasznalasaért felelds elsdsorban, vagyis annak
csOkkentésével vagy hatékonyabba tételével tehet a legtobbet. Illyen mddszer példaul az épiilet
korszerUsitése (a tervezéskor, masrészt utdlag példaul hdszigeteléssel), vagy energiahatékony
berendezésekkel (példaul takarékos izzok, vagy elektromos autok). Ezen feliil, a komplexebb
szervezddési szintet igényld tarsadalmi 6sszefogéssal lokalis, decentralizalt energiaellatast is
lehetséges megvaldsitani kelld ismeret €s tudatossag birtokaban.

Energiatudatossag megfeleld oktatasi tartalmak nélkiil lehetetlen. A jelenben felnovekvo fiatal
generaciok cselekviképességének®® elésegitéséhez az energiatudatossag kozoktatdsi szintii
beépiilése jelenti azt a standardot, ami holisztikus latdismodot képes kialakitani a gyerekekben
egy komplexitason alapuld tudatossaggal (attitlid) ruhazza f6l 6ket. Még a kézgazdasz, E. F.
Schumacher® is kiilon figyelmet forditott az energia kapcsan az oktatasra ,,A kicsi szép” cimii
miivének (1973) egy fejezetében, ahol egyenesen kijelenti, hogy hosszu tavon az oktatas ,,a

legnagyobb erdforras”.

46 példaul szamolni kell a folyamatbdl ,elsz6k8” (fel nem hasznalt) energidval is.

47 A nukledris forrasok (példdul urdn, pluténium) hasznosithatd energiava alakitasat nuklearis vagy
kozismertebb néven atomeréml(ivekben végzik el.

48 Megujulé energiaforrasok kiaknazas terén tett cselekvések.

4 Ernst Friedrich Schumacher (1911-1977), német-brit statisztikus és kézgazdész.
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3.3. Energiatudatossag jelentosége a globalis problémak nevelési-oktatasi

vonatkozasaban

A globalis szintii kdrnyezeti problémak®® hatékony megolddsara a fenntarthatosag harom
alappillérjén®  keresztiili ~cselekvésrendszerek szolgalhatnak (Burjanné, 2002). A
fenntarthatosag globalis témakor, melynek jelent0sége a jogszabdlyalkotas szinterétdl a
hétkoznapi életvitelen 4at, az oktatasba torténd integralasaig aktualisan meghatarozo
nemzetkozileg és lokalisan egyarant (Kovacs, 2014). A fenntarthatdsag fogalma kapcsan egy
maig sokat vitatott fogalom jelenik meg, ami az Un. ,,fenntarthaté fejlodés™>2. | A fenntarthaté
fejlodés elmélete csak akkor valik funkcionalissd, amennyiben lefordithato a mindennapi
emberi tevékenységek szintjére, és egy optimalis jovobeli gazdasagi fejlodési gorbe
megvalosulasahoz vezetd fo iranyelvve valik. A természeti toke olyan, semmilyen mas tokével
nem felcserélheto forrds, amelyet az emberiség nem maga dllitott elo, hanem készen kapta és
talalta, és amely nélkiilozhetetlen az emberiség fennmaradasahoz. Ennek ellenére mar annyira
elidegenedtiink a valosagtol, hogy hajlamosak vagyunk értéktelennek tekinteni mindent, amit
nem mi dllitottunk eld.” — irja Botos Barbara ,,A fenntarthat6 fejlodés jovo alappillére a ,,jovo”
tikkrében” c. értekezésében. A fogyasztoi tarsadalom igényeit kielégiteni igyekvd ipari termelés
egyre fokozodo mértékii novekedése — foként a rovid lejaratt termékek eldallitasaval — Oriasi
hatast gyakorol a kornyezetre, rdadasul ez hatalmas és egyre novekvd mennyiségii energiat
igényel. Ezzel parhuzamban a lakossagi fogyasztds és energiaigény eddig nem tapasztalt
mértékben ugrott meg az elmult harminc évben, melynek fedezését a megljuld energiak
hasznositasi aranyanak egyre nagyobb bevonasa altal érdemes biztositani, igy enyhiteni lehet a
kornyezeti terheléseket is (MacKay, 2009).

A f6bb globalis problémak koziil — melyek mind hatassal vannak egymasra — a klimavaltozas
1s slirgds, cselekvést 6sztonzd megoldasok elé allitja az emberiséget. Féként a nem megjulod
energiahordozok kozeljovében torténd kivaltasa terén siirgetd eldrelépni, hiszen a karositd

hatasok mellett, ezek az energiaforrasok korlatozottan allnak a rendelkezésiinkre. Mindezek

50 példaul a klimavaltozés, mely a bolygd atlaghmérsékletére, ezéltal egy sor mas tényezéjére és folyamatara
egyidejlileg hatdssal van — pl. tengerdramlasok; szélsGséges idGjarasi koriilmények; stb.

51 A fenntarthatdsag a tarsadalmi fejl6dés - a gazdasagi fejl6dés - és a kérnyezetvédelem metszéspontjiban
elhelyezkedd optimum allapot.

52 A vita tdrgya, hogy a globdlis gazdaségi és igy a tarsadalmi fejl6dés eredményezhet e a kdrnyezetvédelem
szempontjabdl kedvezd végkimenetelli fenntarthatdsdgot. A fenntarthatésag definicidja: ,A fenntarthatd
fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit, anélkiil, hogy veszélyeztetné a j6v6 nemzedékeinek
esélyét arra, hogy Ok is kielégithessék sziikségleteiket.” - ENSZ, Kornyezet és Fejl6dés Vilagbizottsag. Brundtland,
Norvégia (1987): K6z6s jovénk c. jelentés
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mellett fontos tény, hogy a lakossag novekvo életszinvonalbeli igényeit a fosszilis
tiizeldanyagokbol eldallitott energia fedezi jelenleg, sét a fejlodd orszagok az ipari termelés
fokozasaval kivannak felzarkozni fejlett tarsaikhoz (Bozsoki, 1998).

Korvonalazodott tehat, hogy a kornyezeti problémak globalis hatasai csak k6zos 6sszefogassal,
tudatos energiahasznositassal csokkenthetdek. Ra kell ébredniink, hogy a primer energia
eloallitasabol szdrmazo karositd hatdsok minimalisra csokkentése — a fenntarthatdsag
érdekében — idOszerl, és nem csak a tuddsok, gazdasagi szereplok, vezetdk dolga, hanem
mindannyiunké (Bozsoki, 1998). Elkeriilhetetlenné valt, hogy az iskola keretet biztositson az
energiafelhasznalassal kapcsolatos ismeretek oktatdsanak, illetve informacioval szolgaljon arra
vonatkozéan, hogy milyen veszélyekkel és lehetdségekkel kell szembenéznie a mai kor
emberének. A fentiek értelmében ugyanis, a globalis (természeti, kornyezeti, tarsadalmi,
gazdasagi) rendszerek mitkddésének és folyamatainak oktatasaba sziikséges ,,beagyazni” az
energiatudatossagot megteremtd elemeket. Enélkiil, nem ered bels6 motivacid, sem a kiilsd
motivacio nem valik olyan hatasossa, hiszen nem valik vilagossa az egyén szamara a globalis
rendszer Osszetettsége és az abban torténd beavatkozasok hatasi®.

Tovabba, a fenntarthatdsag folyamatos megujuldst kivan tdliink, ami nagyfokt rugalmassagot
var el, foként az oktato-neveld munkat végzd szakemberek esetében. Amig régebben megfelelt,
hogy egy tanar vagy szakember csak a sajat tudomanyteriiletéhez értsen, ma mar elvarhatéva
valt, hogy horizontalisan széles korii ismertekkel rendelkezzen. (Czippan et al., 2010) A
tudomanyok kozti ismeretrendszerek éppugy nem kiilonithetdek el egymastol, mint a
kornyezeti rendszerek. Ebbdl a szempontbol kell nyitottsagot, egylittmitkodési készséget
igényel a pedagogusoktol, amely révén sokrétlien el tudjdk magyardzni a tanuloknak, hogy
miért is fontos egy-egy tananyagrészt megtanulni, illetve hogyan tudjak alkalmazni majd azokat
a sajat ¢életiikben. Képtelenség ugy eredményesen tanitani, ha kdzben sajat személyiségiinket
nem fejlesztjiik, ezzel szemben bezarkozunk mas kultardk, 0j irdnyzatok és ezzel egyiitt az

innovaciok eldtt. Az ,,LLL” — Life Long Learning”>*

elvét érvényesnek sziikséges tekintenie
onmagara folyamatosan valtozo vilagunkban minden boldogulni kivano egyénnek és az oktatas
terén — a ,,megujuld” ismeretek végett — minden pedagogusnak, féként, hogy éppen erre
neveljiik a kdvetkezd generaciot, akitél nem csak a munkaerd piac varja el ezt, hanem a globalis

kdrnyezeti problémat megoldani szorgalmazok is.

53 |lyen az 1960-as években Edward Lorenz amerikai matematikus — meteoroldgus altal megfogalmazott
pillangéhatas jelensége, mely szerint ,ha egy dinamikus (azaz folyton vdltozd) rendszer kériilményeit
kismértékben megvadltoztatjuk akkor ez nagy eltéréseket eredményezhet hosszu tdvon.” - Lorenz, Edward (2020):
The butterfly effect. In: World Scientific Series on Nonlinear Science, Series A Vol. 39. pp. 91-94.

54 Elethosszig tartd tanulds
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A fejlodésre torekvésnek mindenkinél belsé6 motivacionak sziikséges lennie. Batoritani kell az
egyént arra, hogy folyamatosan képezze Onmagat, és tudatos szintre emelje cselekedeteit és
munkajat a fenntarthato fejlédés érdekében (Czippan et al., 2010). Ennek eléréséhez a fiatal
generaciokat is tudatosan az energiahatékonysagra sziikséges 6sztonozni. A kornyezettudatos
egyénné valas elsodleges szintereként jelolheté meg napjainkban mar a bolcsdde
(Darvay et al., 2020) vagy az 6voda® (Molnar, 2015), 4m hangsulyosabb jelentéségli a
kozépiskola, valamint a felsGoktatas (Liik6, 2020). Ezen intézményeknek a kozeljovében

pozitiv, tudatos, fenntarthatosagért tenni képes fiatalok nevelését sziikséges képviselnie.
3.4. Az energiakhoz kapcsolodo ismeretek jelentosége az oktatasban

3.4.1. Energiatudatossdag — Tudatos energiafelhasznalds

Az energiagazdalkodas, tovabba az energiatudatot vizsgalé nemzetkozi kutatasok a 20. szazad
végére datalodtak®, ugyanakkor hazai szintéren az elmult tiz év soran keriilt a figyelem
kozéppontjaba 6rvendetes modon a kdzoktatast érintdlegesen is®’,

Tobb szempontbol is kulcsfontossagi, hogy az iskola keretet biztositson az
energiafelhasznaldssal kapcsolatos, igy a megujuld energia ismeretek oktatdsanak, illetve
informécioval szolgéaljon arra vonatkozdan, hogy milyen veszélyekkel és lehetdségekkel kell
szembenéznie a mai kor emberének (Kovécs, 2014). A konstruktivista tanuldselmélet®® alapjan
az egyén az €lete jelenségeivel talalkozva aktiv tapasztalason keresztiil szerez ismereteket,
ezaltal ugymond folépiti sajat valosagat, ahol pedig szamara ismeretlen ,,elemek” bukkannak
eld, kvazi feltérképezetlenségiik végett fekete foltokként tiinnek fel (Nahalka, 2002). Ezért az
illetd asszociativ képessége altal a mar megélt — latott, hallott, érzett, ismert, stb. — paramétereit
hivva segitségiil, onmaga tolti ki ezeket a fekete lyukakat tudatidban, ami vagy megfelel a
valosagnak, vagy nem. Ezért a természettudomanyos targyak oktatisa soran elsajatitott elézetes
tanuloi tudas®® sziikségeltetik az 0j ismertek tanulasi szempontjabol, melyek tobbnyire

segitenek, de eléfordulhat az ellenkezdje is, vagyis gatloak (Nahalka, 2002). gy nagyon nem

55 Az Ovodai Nevelés Alapprogramjaban (3—6 éves korosztély) a ,KiilsG vildg tevékeny megismerése” fejezet
elGirja az 6vodas koruak szamdra a kornyezet védelmét szolgald attit(id kialakitasat is célzé témakaoroket.

56 Arcury és Johnson, 1987; Barrow és Morrisey, 1987; Kirrwood és Carr 1988; Boyes, 1997; Corney, 2000;
EKHKH, 2006; Colin, 2008

57 Liké 2016; Patkds 2014; Pajtékné et al., 2012 a); Kovacs, 2012; Uténé és Kiss, 2012;

58 A konstruktivista tanuldselméletnek tébb irdnyzata és képvisel6je van, koztitk Jean Piaget és Jerome Bruner.
Jelen kutatds szempontjabdl Nahalka Istvdn elmélete keril el6térbe a természettudomanyos megkdzelités
végett, hiszen az el6zetes tudas is jelentds a kivant kimenet szempontjabdl. Nahalka szerint a tudas az egyén altal
konstrudlédik meg, igy ismeretei a vilagrél, tuddsa és tapasztalatai is mind konstrukciok.

%9 Az el6zetes ismeretek felderitése (milyensége) is sziikséges az épitkezé jelleg(i tudas ataddsahoz.
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mindegy a megujulo energia ismeretek szempontjabol sem, hogy a tanul6 éppen mire asszocial
meglévo tudésa alapjan, ha meghallja a kifejezést.

Az energia fogalomkorében®® e kutatds elézményeként ismertetett OTKA®! palyazatban
megvaldsult széasszociacios vizsgalat célja pontosan az volt, hogy a tanulok mar meglévo
fogalmi hatterét felmérje, pontosabban fény deriiljon az un. tévképzetekre®?. Eredményeként a
valasztott fogalmak — a megujuld energia, az energiatakarékossag, az erémi és a fiités —
gyengén vagy nem megfeleléen rogziiltek a tanuldk belsd értelmezd rendszerében, ami
feltételezi, hogy a kapcsolodo ismereteket az iskolaban csak feliiletesen vizsgaljak (Revakné et
al., 2016). Ez nem elegendd és nem tamogatja a hétk6znapi életben hasznosithat6 energia bazis-
tudast, ami igy ténylegesen nem sarkallja aktiv cselekvésre az egyént. Ez a szdasszocidcios
vizsgalat szolgalt alapjaul annak a megujulo energiaval kapcsolatos kornyezeti attitiid kérdoiv
Osszedllitdsnak, mely vizsgalatomhoz sziikséges kérdéseket is tartalmazza.

Vagyis, a tudatos energiafelhasznalashoz sziikséges energiatudatossag tobb Osszetevds, azaz
nem kizarolag az elsajatitott ismeretekbdl all. A tudatossag fontos része a fenntarthatosagnak —
a kornyezet megovasanak, a kovetkezd generaciok sziikségletbiztositasnak, az el nem
fogyasztott energia megtakaritdsanak vagy a bolygd klimajanak védelme érdekében —, ezért

kiilonb6z6 Osszetevdit sziikséges kdzelebbrol sorra venni.
3.4.2. A tudatossag fogalmi értelmezése a kutatds titkrében

A ,tudatossdg” nem csupan tudast jelol, hanem egyfajta érettségi szintet a téman beliil, ahol
fény deriil az ok-okozati dsszefliggések feltarasara és megértésére. Sziikséges tovabba, néhany
olyan paraméter, ami az egyén sajat drive®3-jaként miikodik, igy arra készteti 6t, hogy dontései
soran, cselekedetei altal is megnyilvanuljon az energia konstruktiv hasznositdsa. Ezek
legjobban akkor épiilnek be az egyéni cselekedetekbe, ha belsé motivaciobol fakadnak és
azokat nem a kiilsé kényszer sziili. A tudatossag affektiv és kognitiv érzelmi reakciokat,
vezérlést is megindit, melyet lefordithatunk arra, hogyan viszonyul®* — viselkedik, cselekszik,

érez, vélekedik — valaki egy dolog, helyzet vagy iigy irant. Egyenesen ebbdl kovetkezik, hogy

60 A vizsgélat célja a megujuld energia; energiatakarékossag; energiagazdalkodas témakérokben feltérképezni a
tanuldk fogalmi rendszerét és annak strukturdjat.

61 A tarsadalmi tanuldsi folyamatok szerepe a megujulé energiahordozdkkal kapcsolatos ismertekben két
magyarorszagi megye esetében” c. OTKA (11659599) palyazat.

62 Hasonlo tévképzetkutatas a természettudomdnyos targyak kapcsan — kéztiik a féldrajzzal — Korom Erzsébet
(2002) végzett.

63 A pszicholdgidban alkalmazott kifejezés (ejtsd: drajv; angol szo: hajt, vezet), mely az egyént 8szténzé eré ahhoz,
hogy egy konkrét célt elérjen.

64 Mas széval, milyen az egyén ,érzékenységi” szintje az adott dolog kapcsan.

38



ez a felelosség mértékét is meghatarozza, amit egy személy vallal az adott tigyben. Fontos
komponens a tudatossag kapcsan, igy szamitasba kell venni a szokast — ami oly gyakorta nem
bir sullyal a vizsgalatok sordn, mégis hatalmas jelent6sége van. A szokas hatalma egy sor
automatikus viselkedési format éget az egyén mechanizmusaiba, melyek napi szinti —
kreativitastol, egyéni utaktél mentes — rutinna alacsonyodnak. Tehat, jol kell vigyazni, mert a
szokas — a ,,mdsok is ezt teszik” vagy ,azért, mert a tobbiek is ezt szoktik” — egyfajta
csoportnyomds hatdsara gyakorta kialakulhatd, tudatossadgot nélkiilozo, ezaltal feleldtlen
viszonyrendszerekhez vezethet. A meghjuld energia-tudatossag azonban pont ennek az
ellenkezdjét, vagyis kreativ, vallalkoz6 szellemet igényel egyedi (targyi vagy szellemi)
produktumok létrehozasaval és hasznalataval.

A kornyezet védelme szempontjabol pozitiv tanuldi attitiid 6hatatlanul megmutatkozik a tanul6
magatartdsdban, mely beépilil a napi cselekvésrendszerbe ¢s gondolatmenetbe. Evégett
valdsziniisithetd, hogy e konstruktiv habitus a gyermek sziileivel is talalkozik, igy a csaladi
viselkedésmintakra is jo értelemben vett hatassal lehet. Ez oda-vissza miikodik, hiszen, ha a
gyermek latja a sziild kornyezettudatos mintazatat, akkor azt dnmagaéva teheti a napi rutin
soran.

Ezt végigtekintve, az attitlild fogalman keresztiil érdemes vizsgalni a tudatossagot, mely
fogalom alkotdoelemei a tudatossagéval javarészt megegyeznek, s6t mi tobb rendszerezi azokat.
Az attitid az alabbi harom komponensbdl all. Egyrészt, a kognitiv vagy gondolati
informéciobol, vagyis konkrét ismeretetekbdl, tudasbol, illetve a hozzd kapcsolddod
hiedelmekbdl (vagy éppen tévhitekbdl). Tovabba, van egy érzelmi/affektiv része, ami az adott
dologgal kapcsolatos érzelmi akciokat, reakciokat generalja. Ez lehet kellemes, pozitiv, illetve
kellemetlen, fesziiltséget okozo, stb. érzelmi viszony az egyénen beliil, a kérdéses dologgal,
jelenséggel, liggyel kapcsolatban. Végiil, az un. konativ vagy viselkedés komponens, mely az
egyénbdl cselekvést, tettet valt ki az adott targgyal kapcsolatosan. (Kocséné, 2009; Czetd,
2021). Szeretném kiegésziteni az attitlidot Gsszetevoi szempontjabol azzal, hogy az érzelmi
komponenst tovabbi két alkotoelemre érdemes bontani, hiszen egy ember organikusan®® hozott
jegyeinek koszonhetden a kornyezete — elsdsorban az anya, vagy a neveldje — altal, tovabba
tanulds Utjan is létrehozza empatikus képességét. Nevezetesen, az egyik az emocionalis
empatia, mely altal teljes mértékben képes az egyén atérezni egy masik €l6lény érzéseit, vagyis
képes ugyan azt atérezni, amit egy masik entitds. A masik a kognitiv empatia, ami mar egyfajta

tanult maszk, mely segit megérteni, elképzelni a masik é161ény szemszogét, am ez nélkiilozi az

55 Az egyénnel sziiletett személyiség.
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elézével szemben a teljes atérzés képességét. Vagyis, mig az emocionalis empatia soran
érzelmi azonosulds torténik, addig a kognitiv esetében egy tanult minta alapjan viselkedik az
egyén. Egy egészséges személyiség esetében — vagyis ez esetben elsésorban a tanuldkra
gondolok a meguajuld energidk kapcsan — e két komponens az energiatudatossaguk
fejlesztésében kiilonosen jelentds szerepet jatszhat.%

Az attitlid ennél fogva egy komplex tudés-érzelem-cselekvés repertodr, igy ahany ember, annyi
féle kombindcié fordulhat eld. Tulajdonképpen egy olyan mentalis és idegi készenléti allapot®’,
amely irdnyitd vagy dinamikus — késztetd, mozgositd hatast gyakorol az egyén reagalasara
mindazon targyak és helyzetek irdnyaban, amelyekre az attitlid vonatkozik (Kdcséné, 2009;
Czetd, 2021). Konnyen belathatdo, hogy a kornyezeti vagy a megljuld energia
/ energiatudatossag attitidjét mar kora gyermekkortdl, de legalabbis az alap- és kozépoktasban
érdemes, vagy inkabb sziikséges elkezdeni, mert a komplexitast igénylé problémakodzpontu
kérdések megoldasara a gyermekek ekkor a legfogékonyabbak (Angyal és Siit6®8, 2021).
Vagyis, ha az életkori sajatossagokhoz igazitottan tendencidzusan— folyamatosan, az adott
témahoz illeszked6 mdodon — van jelen a megtjuld energiakhoz kapcsolodo ismeret, akkor van
esély a bolygdnk szempontjabdl ahitott kornyezetkiméld fenntarthatésagot el6idézo attitiid
kollektiv tudatossagba épiilésére. Jegyezziik meg, hogy valdjdban ez az, amire sziikségiink van
az értekezésben taglalt kihivasok megoldasdban. Fontos dolog ezen feliil, hogy az
attitlidformald oktatasi foglalkozdsok tervezésénél sziikséges figyelembe venni az egyén
személyes beallitodasat, jellemét, szemeélyiségét, mely mellett a sziiléi mintdzatok is
befolyasoloak — példaul a fogyasztasi szokasok terén.

A megujul6 energidkhoz fliz6d6 attitlid kapcsan, a nevelési és oktatasi tartalmak, stratégiak és
moddszerek olyan hatékony elegyének kialakitasat sziikséges megalkotni — tobbnyire a
fejlesztendd kompetencidk mentén —, mely a nagy szamok torvényének értelmében mérhetéveé
teszi az attitidot. Ezért a fent nevezett harom komponens tekintetében kertiltek tipizalasra jelen
kutatdsomban szerepld tanuloi kérddivek. Tulajdonképpen, az attitlid kifejezi mindazt, ami a

kiilonboz6 szintli energiastratégiak célkitlizéseinek eléréséhez mar ott lakozik az egyénben,

6 Egy dltalam, a jév6ben kutatni kivdnt aspektus — Roman Krznaric (2018): Az empdtia ereje c. kdnyve a
tarsadalmi empatiat vizsgalja, mely kifejezetten hasznos segitségként hivhaté a tudatossdag megértése és
kialakitasa kapcsan is.

67 Magatartds, viselkedés, modor, tartds szellemi bedllitottsdg, szerep, hozzaallas, viszonyulds, irdnyultsag,
valamihez, vagy valakihez.

58 S{it6 Noémi az ,Oktatdsi mddszerek Gsszehasonlité elemzése a megujulé energia ismeretek kapcsdn” c.
szakdolgozatdban (2020; témavezetS: Kovacs Eniks) példaul a kreativitast, egyéni megoldasi utakat kivané
problémamegoldast is fejleszt6 oktatasi mdédszereket sorakoztat fel és vizsgal a megujuld energidk kapcsan,
melyek alkalmasak az energiatudatossdag, vagyis a hozza fliz6d6 konstruktiv attit(id kialakitasra.
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vagy konstruktiv modon fejleszteni sziikséges — pl. a foldrajz kdzoktatasan, neveld jellegén
keresztiil mind tartalmilag, mind elviekben. Kozérthetéen szolva, a tanuléi kérdéives vizsgalat
6 kérdései, hogy a didkok mit tudnak, hogyan viszonyulnak érzelmileg, tovabba mit hajlanddak

megtenni az energiatudatossag, konkrétan a megujul6d energiak kapcsan.
3.4.3. Megujulo energidak oktatasanak jelentosége

Az ENSZ nemzetkdézi kezdeményezése tiz évvel kordbban a tudatos energiahasznositas
kapcsan azt eredményezte, hogy a 2012-es év a ,,Fenntarthatdo Energia Mindenkinek” éve lett.
A figyelmet a klimavaltozast el6idéz6 fontos tényezokre iranyitotta, nevezetesen, hogy a nem
megfeleld tiizeldanyagok, valamint a fosszilis energiahordozok nagyaranyt hasznélata komoly
problémakhoz vezet a Fold melegedési folyamataban. (Boldizsar, 2012) Bolygonk
atlaghomérséklete fokozatosan nd; ez a tendencia az elmult 6tven évben volt intenzivebb —
0,8°C-0os novekedés®®, melynek iiteme kozel tiz év tavlatabol folyamatosan ndvekvod
emelkedést idéz eld. Bolygonkon az atlaghémérséklet 0,95-1,20°C-kal magasabb, mint a 19.
szazad végén, sot jelenleg az a cél, hogy a homérsékelt-novekedést 2 °C-os hatarérték alatt
tartasuk (EP, 2023). Mérések igazoljak, hogy a htisz legmelegebb év koziil tizenkilenc a 2000.
évet kovetden fordult eld, igy a 2011-2020 kozotti id6szak az eddig ismert legmelegebb évtized
volt (EP, 2023). Alapvetden, egy interglacialis’® iddszakban természetes, hogy a hémérséklet
atlagosan nd, 4m annak az antropogén civilizacidés beavatkozdsok kovetkeztében létrejott
intenzitasaért nem a természet felel. A gyors ipari fejlodés ¢€s a fejlett orszagok €letszinvonalbeli
igényszintje a naprol-napra megjelend technoldgiai Gjitdsok megjelenését szorgalmazza. Ennek
azonban ara van, példaul az egyik ilyen a globalis melegedés iitemének gyorsulasa. A foldi
rendszerek Osszekapcsoltsaga révén ez egy sor globalis problémat von maga utan. Ilyen
lancreakcio lehet a jégsapkak olvadasa, a tenger vizszintjének emelkedése, ami azutin
gazdasagi, tarsadalmi, és emberi €letet befolydsold hatast gyakorol. Ne felejtsiik el tehat, hogy
az ember is a rendszer része!

Energia a motorja jelen vilagunk szinte minden teriiletének, minden globalis emberi kihivasban
ott van. Jelenlegi meghatdrozd szerepe a modern vilag szamara nem kérdéses. Az
energiahasznositas tudatos szintre emelése meghataroz6 modon az oktatasi intézményekre var.
Ebben a tekintetben elengedhetetlen, hogy mindenki tdjékozott legyen a globalis és lokalis

kovetkezmények teljes sorat illetden.

59 Mika Janos (2012): A klimavaltozas és a globélis felmelegedés hatésai, a Rio-20 konferencia. In: InfoRadid
riport - hanganyag, 2012.05.27., http://inforadio.hu/podcasting/arena/, 2012
70 Két eljegesedés kozotti felmelegedd foldtdrténeti idészak.
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2012-ben’™ a vilag lakossaganak egyharmada, azaz akkor 2,5 milliard ember hasznalt
hagyomanyos tiizeldanyagokat a flitéshez és f6zéshez — foként novényi és allati hulladékot —,
ami leginkabb anndl a tarsadalmi rétegnél fordul el8, mely alacsonyabb életszinvonalon é1"2
(Boldizsar, 2012). Ez 1ényegében a levegd megemelkedett szilardanyag tartalmanak fokozasat
vonja maga utan, mely tobbek koézott hozzajarul az iiveghdzhatas intenzivebbé valdsahoz.
Probléma, a fosszilis tiizeldanyagok elégetésébdl szarmazd szén-dioxid koncentracio-
emelkedése, mely fokozza az  iiveghdzhatds  jelenségét. Ezen  iiveghdzgéz
koncentracidoemelkedése a 1égkorben az elmult 250 évben fokozott iitemben megndtt (Kerényi,
2006). Mivel az energia szinte l1ételemmé valt, az is problémat jelent, hogy milyen mdédokon
potoljuk, amikor a fosszilis tiizeldanyagok ,,ideje lejar”. Szamos olyan kérdést vetnek fel ezek
a tények a jovot illetden, amelynek megvalaszolasaban az iskolai nevelésnek is jelentds szerepe
van a folyamatok megértetése altal. A kornyezetkimélé energiahasznositas lehetdségeinek
bemutatdsa, a tudatos energiafelhasznaldi tarsadalom felnevelése alapvetd feladata lett a
kozoktatasi intézményeknek. Szemléletmoddot, vagy ami ennél is fontosabb, életmodot kell
véltanunk. Alternativ utakat kell keresniink, hogyan teremtsiink békét a F6ldanyaval’®,

Az ENSZ altal az emberiség szamara meghatarozott (ENSZ, 2015) fenntarthatosagi
célkitlizések koziil tobb is magaba foglalja kozvetetten az oktatds lehetdségét az
energiatudatossag kapcsan, melyben a megajuld energiak indokoltan kapnak helyet példaul a
foldrajz tantargy kapcsan (Mika, 2017).

Az Eurdpai Unid egyre novekvd igényének felét import fosszilis energiahordozokbol fedezi,
ami eddig nem tapasztalt kiadasokkal jar, valamint fliggdségi viszonyt eredményez az exportald
orszagokkal (EP, 2006). Hosszu tavon a magas arak mellett, a hagyomanyos energiahordozok
készleteinek kimeriilése is gondot jelent. A takarékossag a koltségoldal szempontjabol kedvez
mind ipari, mind csalddi szinten, azonban nem jelent végleges megoldast. Az megujuld
energiaforrasokra vald nagyobb aranyu attérés elkertilhetetlen. Energiafelhaszndlasi szokéasaink
valtoztatasa altal, nem csak sporolhatunk csalddi kasszanknak, hanem latdsmodunk is

megvaltozna, tudatosabba valnank mindennapjaink megélésében. Az iskolai nevelés stratégiai

feladata ennek eldsegitése. Oktatds és ismeretterjeszté tevékenység hatdsiara a tanulok

71 A globdlis népesség emelkedésével azdta ez az ardny minden bizonnyal nétt, mivel a népességnovekedés
aranya féként a fejl6dé orszagokban magasabb, ahol jelenleg is a fosszilis tlizel6anyagok haszndlata a
meghatarozo.

72 DéNtd tébbségében a fejl6d6 orszagokban.

73 A Gaia-elmélet szerint a Fold dsszes él6 és élettelen része kdzds, homeosztatikus rendszert alkot, melyek
elemei egymassal szorosan 0Osszefiiggnek. Ennél fogva tdg hatarok kozott képes fenntartani létezésének
feltételeit, azaz Gaia (Foldanya) pufferkapacitasa elegend6 ahhoz, hogy a rajta él6krél biztonsaggal
gondoskodjon. - A Gaia-elméletet James Lovelock fogalmazta meg az 1970-es években.
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szemlélete valtozik, amit hazavisznek az iskoldbodl és ott tovabbadva megszerzett tudasukat,
kozvetve a felndtt tarsadalom is tudatosabbd vélna. Hatékony oktatdssal globalis ralatast
biztosithato a hétkdznapi ember szamara is, mellyel a kdrnyezet, a tarsadalom, a gazdasag és
az egyén kozti Osszefliggések vilagossa valnak. Kelld informécié birtokaban, a lakossag
megfeleld 1épéseket tehet az energiahatékonysag érdekében (EP, 2006). Erthetévé valna, miért
érdemes ¢és sziikséges a leghatékonyabb technoldgiat valasztani, miért kifizetddo a szigetelés,
a takarékossag, tovabba miért érdemes a megujuld energiaforrasok minél szélesebb kort,
lokalis alkalmazésa.

Az iskolai nevelés tehat, kiemelt helyet foglal el az energia felhasznélasi folyamatok
tudatositdsaban’®, 4m ott sem eredményes a megujulé energia ismeretek izolalt médon torténd
kezelése. Ugyanis, a fent leirt ok-okozati 0sszefiiggések, lancreakciok teszik lehetévé magat az
energiatudatossagot. Igy lehetéleg a kozoktatasban és lehetdleg egy alkalmazéd jellegii
tantargyban — példaul az erre kivaldéan alkalmas f6ldrajz tantargyban — érdemes miden
kapcsolodo ismeretkdrbe dgyazva tanitani a megujuld energiakrol, ahol vilagossa valnak a
természetes €s mesterséges folyamatok kovetkezményei. Alulrdl érdemes épitkezni, azaz
fogyasztdi oldalrdl célszerli megkdzeliteni a témat. Igaz, a nagy ipari egységek mérhetden
nagyobb koncentracioban jarulnak hozza a karos anyagok emisszidjahoz, azonban a lakossagi

oldal nagy népességszama ellenstulyozhatja ezt.

3.4.4. A foldrajz tantargy hazdankban, mint természettudomadnyos targy az energia

témakorében

A foldrajzi ismeretek korébe tartozo természettudomanyok — mint példdul a matematika, a
csillagaszat, vagy a térképészet — megjelenéséhez egészen az Okorig, de akar a szakralis
kokorszakig™ is Vissza lehet fejteni a szalakat. A sotét kozépkor tudashidnyos évszazadaitol
eltekintve, a nagy foldrajzi felfedezések kiterjesztése altal ujra kitarultak a tudomany kapui, igy a
tajékozodas, a térképészet altal a foldrajzi ismeretek is viragzasnak indultak. Comenius 1658-ban
vilagot latott Orbis Pictus (A lathato vilag képekben) cimt kdnyve a foldrajzi folyamatokat dbrakkal
¢s magyarazatokkal segitd konyvének megjelenése a foldrajzi ismeretek egyik mérfoldkovének

szamitott — pedagogiai szempontbol is. Innentdl kezdve napjainkig sok hullimhegyen ¢és

74 Néhany nemzetkozi projekt jogyakorlata keriilt bemutatasra a Revakné et al., 2016 (lasd szakirodalom jegyzék)
publikacidban, melyek kozil néhany esetében a tantervben is helyet kapott az energiatudatos attit(id kialakitasat
célzé ismeretanyag. Fontos megjegyezni, hogy a projekt egy meghatarozott idGintervallumban zajld, egyedi
produktumot létrehozé folyamat, azonban e disszertacio a legszélesebb tomeget eléré és folyamatosan jelen
|évé6 kozoktatast tartja a fokuszaban.

75 A kiildnbdz8 természeti kulturdkban megjelend természeti térvényeket torténeteken keresztiil tanité 6sék,
oregek — példaul a sdmanok —, illetve 6skori épitmények — példdul Stonehenge.
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hullamvolgyon keresztiil ivelt at a foldrajz tantargy sorsa hazankban, hiszen tobbszor el6fordult,
hogy kérdésessé valt 6nallo tantargyként torténd oktatasa’®. Masrészt eléfordult, hogy az aktuélis

vilagnézeti ideologiak népszerlisitésének eszkozeként hasznaltak fel. (Teperics et al., 2015)

Raadasul, az 1950-es évektol a foldrajz kozoktatas heti és 0sszoraszama fokozatosan csokkent’’,

nem beszélve arrdl, hogy 1978 ota a kotelezd foldrajz kozoktatds mara 7-10. évfolyamra

redukalodott (Uténé, 2009). (4. tabldzat)

4. tabldzat: A foldrajz tantargy alap-kotelezé raszamdanak valtozasa az utobbi fél évszdzadban
Forras: Uténé 2009 és sajat kiegészités; sajat szerkesztés

K = kornyezetismeret, T = természetismeret, TT = természettudomdny, MTM| = pdlyaorientacio: Matematikal —
Természettudomany - Mérnoki-miiszaki — Informatikai készségek fejlesztése céljabol, valasztani kell (a szabadon
felhasznalhato oraszambol)

Az altalanos iskolai osztalyok A gimnaziumi osztalyok heti

heti 6raszama oraszamai Ossz-

A bevezetés
éve

ora-

11.(10) HI(11) 1V.(12) | o

NAT 2003
+ 2006-0s
korrekcidja

NAT 2012
NAT 2020

76 Méas tantargyakkal — pl. torténelem — keriilt 6sszevondasra oktatasa.
77 1950-ben az dsszes évfolyam heti atlag tandrainak szama 3 f6l6tti volt 7 évfolyamon, mig ugyanez 2023-ban
4 évfolyamon 1,5 tanéra.
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»Az oktataspolitikusok a mai napig nem ismerték fel, hogy a foldrajzoktatasnak kiemelkedd
jelentésége van olyan, napjainkban egyre meghatirozobbd valo folyamatok jellemzdinek és
hatterének felismertetésében, mint a globalis kérnyezeti és tarsadalmi problémak, a globalizdcio
hatdsai vagy a mas kultirdkkal szembeni tisztelet és tolerancia kialakitésa.” — Uténé, 2009. Mindez
napjainkban a szamok tiikrében is azt eredményezheti, hogy bar témakérei’®, alkalmazott
modszerei’® és jelenségalapu®® megkozelitése kitlinden alkalmassa teszi, ennek ellenére a foldrajz
kevésbé kap teret, id6t, lehetoséget a kotelezd kozoktatasban olyan Osszetett tudas megértetésére,
mint példaul az energiavalsag, az energiafiiggdség, az energiakultura, a megujulo energidk vagy az
energiatudatossag. Ez azért is kiemelendd, mert ha vannak olyan témak, amik ma aktualisak és
azonnali gyakorlati haszonnal jar6 megoldast kivannak a bolyg6 és igy az egész emberiség szamara,
akkor azok tobbek kozott ezek. Masrészt, ez forditva is igaz. Vagyis, ezeknek a témakordknek az
oktatasdhoz, mindazok a témak, mddszerek és jelenségek sziikségesek, melyet a foldrajz tantargy
képes integraltan kinalni.

Komplexitasa révén kiemelt szerepe van a foldrajzoktatasnak abban, hogy ravilagitson az egész
bolygdt ért kdrnyezetkarositoé hatasok mechanizmusaira, annak természeti, gazdasagi és tarsadalmi
hatterére, valamint a globalis problémak lehetséges megoldasaira. Ezt bizonyitja az is, hogy mind
a NAT, mind a kerettanterv a kozépiskoldban tananyagként és elérendd kimeneti kdvetelményként

jeldli meg a globalis kornyezeti problémak foldrajzi vonatkozasait (Uténé, 2009).
3.5. Megujulo energia ismeretek hazai kozoktatasi vonatkozasa

A 4. tablazat utolso6 soraban, vagyis a 2020-as NAT esetében a 11. évfolyamon az intézmény
altal szabadon valaszthaté éves 6raszam terhére valaszthatja a diak®! a foldrajz tantargyat az
altalam ,,MTMI’-nek kodolt — Matematikai —Természettudomany - Mérnoki-miiszaki —
Informatikai — készségek fejlesztése érdekében. Kvazi, palyaorientacioként jelenik meg ez az
ujonnan bevezetett lehetdség a 2020-as NAT-ban, az EU és a hazai energiastratégidkban is
megfogalmazott mérndk szakemberhidny utanpoétlasara. Ezzel a jelentOséggel felruhazott
MTMI lehetdséget ad, hogy a foldrajzi ismeretek tanuldsa kitolodjon plusz egy évfolyammal.
A mérndk utanpdtlds azonban egy szlikebb keresztmetszete az energiatudatossag
kialakulasanak, de mondhatni egy mérnoki egyetemi képzés sordn oktatott tartalom nem azonos
a kozoktatas szintjén sziikségképpen megjelend tartalmakkal. Egyészen mashogy kell

megkozeliteni az iskolas korosztalyt. A globdlis, a természeti és épitett kornyezet

78 Természeti, gazdasagi, tarsadalmi, kulturdlis és ezeket integralé témak alkotjdk a féldrajz tantargyat.

7% Melyek az ismereteket tudatos cselekvésbe képesek forditani — pl. a 21. szazadi képességek fejlesztése altal.
80 Mindenki életében nap mint nap jelen 1évé térténés, esemény, folyamat.

81 Aki nem tanulta emelt éraszamban.
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Osszefliggéseit sziikséges lattatni egy altalanos iskolas vagy egy kézépiskolas esetében. Fontos,
hogy az alapismeretek mentén és folyamatosan — lehetdleg rovid idéciklusonként (1-3 hetente),
vagy ahogyan az egyes évfolyamokon az ismeretanyaghoz kapcsolhato lehetdség adodik —
visszatérden taldlkozzon az energia ismeretekkel a tanuld, hogy tudatosuljon benne mi miért
torténik. Igy képes 4tlatni, hogy minden mindennel Osszefiigg a bolygd egyes kornyezeti
rendszeriben, vagyis az ok-okozati Osszefiiggések a rendszerszemlélet kialakitasat
eredményezik. Tudatosuljon, hogy az ember a kdrnyezeti rendszer barmely elemére hatast tud
gyakorolni, ezzel azonban folyamatok egész sorat indithatja el, amelyekbdl 6 maga sem marad
ki. Akérhol avatkozunk be a kdrnyezeti tényezOk rendszerébe, annak dsszekapcsoltsaga révén,
sajat magunkhoz talal vissza minden hatas (Kerényi, 2006). (9. dbra) Ezt szem el6tt tartva,
tudatosan kell megtervezni az ipari technoldgidkat, folyamatokat, igy sajat személyes
cselekedeteinket is, mely energiafogyasztasi szokasainkat, dontéseinket is érinti ¢és

befolyasolja®?.
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9. dbra: A tarsadalmasitott Fold homomorf rendszermodellje

Forrds: (Kerényi, 2006)

Fontos, hogy a kornyezetvédelmi ismeretek ne kizardlag a természetet bemutatd témakat
kozvetitsék a tanulok szdmara — ami szintén igen jelnetds — hanem a tarsadalmi, gazdasagi
paramétereket is, tovabba azok 0sszefiiggéseit és kapcsolatrendszerit.

Kiemelkedd tétel, hogy az a fontos a tanulonak, ami fontos a pedagdgusnak. Ezaltal a tanari
példamutatas rendkiviili moédon befolydsolja a didkok attitlidjét. A fenntarthatosagra a
pedagogusok hatassal vannak, azaltal, hogy a kdrnyezet- és energiatudatos nevelést — onmaguk

s

személyiségfejlesztd €s ismeretbOvitd készsége altal — megvalodsitjak az iskoldkban. Mindehhez

82 Hazdnkban példaul az energiafiigglség és az energiaelldtds szempontjabdl jelen |évS sebezhet8ség 3ltal.
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elengedhetetlen feltétel, hogy a tanarok részére a kapcsolodd tudas, az informacio biztositott
legyen, illetve megfeleld tankonyvek, taneszkozok és modszertani uUtmutatok alljanak
rendelkezésiikre. Energiatudatossagot a gyakorlatban latott €s szerzett tapasztalatok mélyitik el
a tanuloban, ami altaluk az otthon 1évo felndttekre is kihat. Ennek pedig az a feltétele, hogy
maga az iskola mutat példat a felhasznélas takarékos modjainak bemutatasaval, azaz olyan

technologidkat, energiatakarékos eszkozoket alkalmaz, ami koltség- és kdrnyezetkimélo.

3.6. A megujuloé energia-tudatossag hazai kozoktatasi vonatkozasainak

0sszegzése

A megujuld energidk konkrét, kozvetlen kozoktatdsi vonatkozdsi nemzetkdzi €s hazai
kutatdsainak szama elmarad a varttél. Helyette a kutatdsok leggyakrabban a
kornyezettudatossagrol, kornyezetvédelem fogalomkdrében vannak jelen, de ez kozvetetten €s
feltételezésen alapuld érintettséggel kozeliti meg az energiatudatossagot, azon beliil pedig a
megujuld energidkat. A kozeljovoben a globalis valtozasok hatasara, foként a Fold
atlaghdmérsékletében megfigyelt emelkedd tendencia iitemére, megjelennek a megljuld
energiahordozok hasznositasanak perspektivai a lokalis megoldasok terén. A mai fogyasztoi
taradalom nehéz terep a kornyezetkiméld megoldasok érvényre juttatdsara, azonban az oktatas
minden szintjén, a megfeleld tudaskdzléssel, nevelési és oktatdsi modszerekkel ez a folyamat
jelentdsen felgyorsithato.

A foldrajz tantargy mindehhez ismeretanyaganak tartalmat, alkalmazott modszereit és
jelenségalaptisagat figyelembe véve kitinben alkalmas. Habar, nehezit6 tényez0, hogy a tiszta
profila foldrajzordk szama jelenleg rendkiviil alacsony és kotelezGen kizardlag négy
évfolyamon van jelen a kozoktatasban. Ebbdl a négy évbol kettd az, mely soran minden tanuld
garantaltan talalkozik a f6ldrajz tantarggyal, nevezetesen az altalanos iskola 7-8. évfolyamain.
Aki az altalanos iskolai képzést kovetéen gimndziumi tanulmanyokat folytat, a 10-12.
évfolyamokon tanul foldrajzot. Ide tartozik, hogy a szakgimndziumban, vagy a szakiskoldban
tanulok komplex természettudomanyokon beliil csak részben kapnak foldrajzi ismeretkeket, de
ez nem témaja értekezésemnek. Mindent Osszevetve, csupan két év az, mely alatt garataltan
mindenki tanulja a foldrajz tantdrgyat hazankban.

Osszegezve a fosszilis energiahordozok helyett, a megujulokra trténd valtas aktualis kérdés,
mely tudatos — megtjuld energiak irant elkotelezett, ,,cselekvd” tarsadalmat igényel. Ennek

kapcsan az energiatudatos fogyasztovd nevelés megjelenése hazank oktatdsdban stratégiai
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fontossagu feladatta valt. Az energiatermelésbdl és felhasznalasbol adodd problémakat,

kihivasokat mi teremtettiik magunk szamara, és ezért ennek megoldasa is kizarélag rank var.

48



4. Onallé helyzetfeltaro kutatas a megijulé energiak foldrajz
kozoktatasban torténo megjelenésérol és a tanulok

kapcsolodo ismeretirél, attitiidjérol
4.1. Stratégia és célkitiizések — a helyzetfeltaro kutatas lépései

Els6 1épésként az aktudlis és jelentds kérdéskorben felmeriild problémameghatidrozashoz
rendelt elofeltevések megfogalmazasa tortént meg, majd a szakirodalommal tamogatott
teoretikus hattér feltarasa.

A kutatasi téma tarsadalmi és oktatasi vonatkozasainak Osszetettsége megigényelte mindkét
vonatkozasban a vizsgalddast a hipotézisek tanulmanyozéasa sordn. Ez azt jelentette, hogy a
helyzetfeltaré elemzés kezdeti 1épéseként sziikséges volt attekinteni a megujuld energia
célkitizések szempontjabdl relevans nemzetkézi ¢és hazai stratégidkat tarsadalmi
vonatkozasként, majd a dokumentum elemzés eredményeivel Osszevetni mindazt, hogy a
tarsadalmi tanulas jelentds szintereként a hazai kozoktatds dokumentumai ¢€s taneszkozei mit
iranyoznak eld a didkok szdmara kapcsolodo ismeretként.

Természet- és tdrsadalom témakoreinek komplexitasa miatt a foldrajz tantargy keriilt a konkrét
elemzés fokuszaba, am e szelekcio szakmai hitelességének alatdmasztasa indokolta a tantargy
jellegének és a megujuld energia-tudatossag kozotti relevancia megvilagitasat.

Ezt kovetden a kozoktatasban aktualisan az oktatashoz hasznalt tankonyvek megtjuld energia
ismeretekre vonatkoz¢ tartalmi elemzése tortént meg, melybdl kiderithetd, hogy jelen vannak
e a konkrét tudashoz sziikséges elemek az irott taneszkozokben.

A fent felsorolt stratégiai, tartalmi €s jelleg repertoar helyzetelemzése mit sem ér, amennyiben
nem tudjuk, hogy ezek hogyan realizalédnak a tanuldk tudatossdgaban. Vagyis, a kérddives
felmérés altal indokolttd valt mind a vonatkozé tanuldi ismeretek, mind az azokhoz fiz6d6

attitiid helyzetének feltarasa.
4.2. Anyag, kutatasi modszerek és elvart produktumok®®

A helyzetfeltaro kutatds soran a tézisek meghatarozasahoz a 5. tablazatban rendszerezett
modszerek keriiltek alkalmazasra az egyes vizsgalati 1épések soran. Késdbbiekben, a konkrét

onallo vizsgalati fejezetekben is kifejtésre keriilnek az alkalmazott modszerek egyes, itt nem

8 A fejezet térzsszovegében zéardjelben taldlhaté szdmadatok az adott vizsgalati egység soran feldolgozasra
ker(il6 anyag mennyiségére utalnak — darab; fé.
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emlitett részletezett paraméteri. E fejezet a kutatas volumenét és egyes egységeit hivatott

attekinto jelleggel bemutatni.

5. tablazat: A kutatads egyes fazisaiban alkalmazott modszerek és elvart produktumok

Kutatasi 1épés

Problémafelvetés —
kutatasi kérdések
felallitasa
Szakirodalom
tanulmanyozasa

Kozoktatasi kozponti
dokumentumok
kivalasztasa

Foldrajz tantargy
jellegének alkalmassagi
vizsgalata a megujulo
energiak tiikrében

Foldrajz tankonyvek
elemzése a megujulo
energiak tiikrében

Kozoktatasban tanulok
megujulé energiakhoz

fiiz6do6 tudasa és attitiidje

Tovabbi lehetséges
vizsgalatok
meghatarozasa

Forrdas: sajat szerkesztés

Kutatasi modszer

- A problémafelvet6 kérdések

valaszaként az elofeltevések
megfogalmazasa.

- Vonatkozo6 szakirodalom
gyljtése és elemzése

- Tartalomelemzés —
kulcsszavas és empirikus
asszociativ keresés

- NAT kulcskompetenciak
potencialjainak vizsgalata

- A targy tobbszempontii
rendszerezd elemzése és
jellemzése (alkalmassag-
vizsgalat)

- Tartalomelemzés —
kulcsszavas és empirikus
asszociativ keresés

- Szintézis: foldrajz témakorok
és a potencialok
meghatarozasa

- Kérddives felmérés — tipizalt
kérdéssor altal

- Adatok rendszerezése, majd
grafikonos abrazolasa és
elemzése

A jovobeni kapcsolodo
kutatasi iranyok
megfogalmazasa

Produktum

- Maximum 4 db {6 hipotézis

- A témahoz kapcsolddo teoretikus
hattér leirdsa

- NAT, kerettanterv, NKNS megujulo
energia tartalmi vizsgalat leirasa

- Megujul6 energidk kulcskompetencia
jellegli potencialjanak meghatarozasa

- Tézis megallapitasa a hipotézis
tiikkrében

- A foldrajz tantargy megujul6 energiak
oktatasa szempontjabol valo
megfeleldsségének szakmai elemzése

- Tézis megallapitasa a hipotézis
titkkrében

- Tankonyvek megujulo energia
tartalmanak helyzetfeltarasa

- Megujul6 energiak témakorok szerinti
potencidljanak meghatarozasa

- Tézis megallapitasa a hipotézis
titkkrében

- A tanulok megujulé energiakhoz
fl1z6d6 tudasanak, érzelmeinek és
cselekvési szintjének grafikus
megjelenitése és elemz6 leirasa

- Tézis megallapitasa a hipotézis
tiikkrében

- Tovabbi kutatasi iranyok felsorolasa

A kutatasi rést meghataroz6 alapkérdésekre (4) adott eléfeltevések (4) mentén készitettem el a

vizsgalati tervet. Ehhez sziikséges volt meghatarozni az értekezés f6 tematikus egységeit (4),

melyek az 1.5. fejezetben keriiltek bemutatasra.

A szakmai megalapozottsag érdekében meghataroztam azokat a fogalmakat, melyek

kozvetleniil kapcsolodnak témamhoz és azok meghatarozasahoz szakirodalmat gytijtdttem. Az

elméleti hattér fejezeteit ezek tanulmanyozasa altal irtam meg. Ezek koziil kulcsfontossagtiak a

nemzetko6zi és hazai kézponti szabalyozo és stratégiai dokumentumok (15), melyek a meguajulo

energiakkal kapcsolatos iranyelveket, deklaraciokat és elvarasokat tartalmazzak. A fogalmak
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tisztazasahoz kiilonb6z6é tudoményos publikaciokbol nyertem informaciét, melynek nagyobb
hanyada a téma jellegébdl fakadoéan hazai (39), kisebb hanyada pedig nemzetkozi (14). Ez
utébbi a kategoriaban felhasznalt forrasok koziil a témaban irodott sajat 6nallo (3) és
szerz6tarsas (10) publikacio keriilt hivatkozasra.

A f0ldrajz tantargy rendszerezd jellegfeltarasahoz a klasszikus szakmoddszertant kovetve
oktatasi-nevelési dimenziok mentén szempontsort (11) allitottam Ossze és ezeken keresztiil
irtam le elemzésemet. Tovabba megvizsgaltam és tablazatos rendszerbe foglaltam, hogy mely
természet- (8) ¢és tarsadalomfdldrajzi (6) témakor kapcsan lehetséges a megujuld energiak
ismeretkorének bevondsa a tananyagba. Tantargyi bemutatas és jellemzés révén a dimenzidk
szerinti jellemzés szolgélta adekvat modon a kutatds ezen szakaszat, mely szemléltette a
foldrajz célrendszerét, tartalmat, jellegét, modszereit és lehetdségeit egyarant.

Az 06nalld kutatasi részben a NAT-2012 (1) és NAT-2020 (1) tervdokumentumok
kulcskompetenciai, tovabba a foldrajz tantargyra vonatkozé egységek, majd a NAT-2020-ra
¢épld 7. osztalyos és 11. gimnaziumi évfolyam foldrajz tantargyra vonatkozo kerettantervei (2),
valamint a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia (1) keriiltek feldolgozasra kulcsszavas ¢€s
empirikus keresés altal. Erre épiilt a tankonyvelemzés, melyhez a kutatdsomat megel6z6 harom
generacios tankonyvvizsgalatrol szold publikaciok (3) szolgaltak bazisként. Ezen feliil a
NAT-2020 alapjan késziilt 7. évfolyamos foldrajz tankonyveket (2) és a 9-10. évfolyamos
gimnaziumi foldrajz tankonyveket (4) szintén elemeztem kulcsszavas és empirikus keresés
utjan, az eredmények tematikus excel adatbazisban torténd rogzitése altal. Tovabba, a
fenntarthatosag tantargyat szolgald 9-12. évfolyamos Z6ld Fold tankdnyveket (2) ugyan ezen
modon elemeztem az 6sszehasonlitas és névum jellege végett. Mind a tervdokumentumok,
mind a taneszk6zok vizsgalatdhoz a kulcsszavas €s empirikus keresési modszert alkalmaztam,
hiszen a vonatkoz6 fogalmak pontos taldlatai, tovabba a koriilirasok utalnak a tartalomban
szerepld ardnyokra, irdnyokra. Tovéabba, lehetdséget biztosit ez a modszer arra, hogy
pozicionaljuk a céltartalmat egy adott kiadvany strukturalis egységein beliill — példaul
foszovegrész vagy mellékszovegrész tartalmazza az adott kulcsszot.

Az Altalanos iskola 7. (259) és a gimnazium 11. évfolyamos (242) tanuloinak
energiatudatossaga egy specidlisan erre a célra Osszedllitott — és eldzetesen validalt — 22.
kérdésbdl allo tipizalt papir alapt kérddiv (2. szamu mellékiet) segitségével keriilt felmérésre
és elemzésre tematikus excel adatbazisban torténd rogzitést kovetéen. A vizsgalt minta 10
Heves varmegyei telepiilés hiisz kozoktatasi intézményében tanuld didkok voltak a 4. sz.
melléklet szerinti megoszlasban. Annak kideritésére, hogy a tanuloknak milyen kognitiv

tudasuk, érzelmi viszonyulasuk, vagy cselekvési hajlandosaguk van a megljuld energidk
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vonatkozasaban, egy erre a célra tipizalt kérdéssor kitoltetése €s informaciova alakitasa altal
deriilhetett fény.

Végezetiil, a kutatas gyakorlati hasznosithatdosdganak bizonyitdsa érdekében tobb szemponta
fejlesztési javaslatot (7), tovabba lehetséges kutatasi iranyt (8) fogalmaztam meg az

eredmények konklizidi mentén szakmai tapasztalatim alapjan.
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5. A megujulo energia ismeretek megjelenése a koznevelést és kozoktatast

szabalyozé hazai kozponti dokumentumokban

Hazank kozoktatasara a harom szinti modell érvényes, mely all egy kozponti alaptantervbdl,
majd a hierarchiaban egy szinttel lejjebb all, de mar részletesebb a keretanterv, végiil pedig a
kozoktatasi intézmények altal az alaptanterv és a kerettantervek mentén létrehozott helyi
tantervek és tanmenetek. Ezek koziil a foldrajz tekintetében az alaptanterv és a kerettanterv
kertilt vizsgalatra ebben a kutatasban — mivel a helyi tantervek — ahogy az a nevében is
szerepel — az adott intézményi specialitasokat és profilt figyelembe véve késziilnek, igy bar
alapjaiban azonosak, mégis eltéréek lehetnek. A hazai kozoktatast szabalyoz6 dokumentumok
tartalmi elemzése e kutatasban a foldrajz tantargy fokuszaban keriilt vizsgalatra. Kozponti
dokumentumként értelmeztem a kutatdsban azokat az eldirdsokat, melyek a kozoktatas
tartalmat és struktirdjat kozvetleniil vagy kozvetetten — foként jogi keretek kozott —
szabalyozzdk, vagy hatést gyakorolnak ré. Igaz, a kozponti oktatasi eldirasok mindegyikére,
hogy kereteket szabnak az oktatds, a nevelés és a kiillonb6zd készségek / képességek
fejlesztésére, €s a konkrét intézmények ezen keretek kozott kotelesek létrehozni sajat
tanterveiket. Ez indokolja vizsgalatukat, hiszen a tanuloi tudas és attitiid felmérés eredménye
a kozpontilag meghatarozott elvarasok tiikkrében értelmezhetd koherensen. Tovabba, tartalmi
elemzésiiket indokoltta teszi az az eléfeltevésem, hogy ha a nemzetkdzi, valamint hazai
energiastratégidkban megfogalmazasra keriil ajanlasként a megljuld energidk oktatasba
torténd beépitése — mely igy nemzetallami érdekké valik —, akkor az valoban és konkrétan
megjelenik a kozponti oktatasi szabalyozokban. Emellett érdekes a vizsgalat szempontjabol
az is, hogy amennyiben megjelenik, akkor milyen mennyiségben, mennyire kozvetleniil és
milyen vonatozasban. Vagyis kovetkeztetésként e feltevés vezérldje, hogy mennyire stratégial
kérdés a megujuld energia a hazai kézoktatas szintjén, azon beliil is a foldrajz tantargyban.

Jelenleg a természettudomany oktatasa a 7-8. évfolyamon a bioldgia, a kémia, a fizika, és
hozzajuk kapcsolodva a foldrajz tantargyak keretében torténik. A diszciplinaris tartalmak
ezeken az évfolyamokon egy integralt természettudomany tantargy részeként is oktathatoak.
A gimndzium 9-12. évfolyamdn a természettudomanyok oktatasa kiilon diszciplinaris
bontasban valdsul meg tantargyanként. A szakgimnaziumok 9. évfolyamén pedig az Un.

komplex természettudomany tantargy keretében integraltan.
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5.1. A kutatas soran alkalmazott modszerek

Az clofeltevésemet figyelembe véve, mely szerint a kozponti kozoktatast szabalyzo
dokumentumokban hangstilyos®* szerepet kell, hogy kapjon a megujulé energia ismeretkore, a
kivélasztott kozoktatdsi szabalyozd dokumentumok tartalmi elemzéséhez egyrészt a
kulcsszavas keresés modszerét alkalmaztam, mely soran a hivoszavak az a kdvetkezok voltak:
megujulé energia, energiatakarékossag; fiités; erdomii; tudatos energiafelhaszndlas;
energiafogyasztds, energiahatékonysdg; energiavalsag; energiafiiggdség.

Mivel ez Onmagdban nem elegendd az energiatudatossdg fogalomkdri megjelenésének
vizsgalatahoz, igy az energia tudatos felhasznalasahoz kapcsolhat6 tartalmak keresésére is sor
keriilt ért6 olvasas altal, melynek soran kizarélag a foldrajz tantargy vonatkozasait tartottam
fokuszban. A tartalmi vonatkozas tipusait illetden az ismeret €s az attitlid konkrét vagy tartalmi
vonatkozasai kertiltek vizsgalatra.

A kulcsszavas ¢€s asszociativ talalatok esetében meghatarozasra keriilt az el6fordulas
darabszama, tovabba az, hogy milyen tartalmi vonatkozasban szerepeltek a talalatok, hiszen
ezek kozvetett modon is kapcsolddhatnak a tézis felallitasahoz.

Mivel a NAT kulcskompetencidkat hatdroz meg, amelyek — tantargyfiiggetleniil — a tanulok
alapképességeinek, ezaltal attitidjiiknek formalasdban kiemelet szerepet kapnak hazank
nevel6-oktatd folyamataiban, igy azok megjulé energia szempontu potencialjait is
meghataroztam, hiszen a kulcskompetencidk fejlesztése alapvetd elvards a kozoktatasi
szintéren. Emiatt kivancsi voltam, hogy melyik kulcskompetencia fejlesztéséhez hogyan

kotheté a megujulo energia ismeretanyag — ha egyaltalan kothetd.

5.2. Nemzeti Alaptanterv tartalmi elemzése a megujulé energiak

vonatkozasaban

A Nemzeti alaptanterv® (tovabbiakban NAT) a magyarorszagi oktatas legfébb szabalyozo
alapdokumentuma, mely jogi szinten el6irja a kdzoktatas szamara a tartalmi, strukturalis és
képességbeli nevelési-oktatasi feladatokat. A NAT elsdsorban nem tantargyakban gondolkodik,

hanem Un. miiveltségteriileteket hataroz meg, csak ezt kdvetden sorolja az egyes tantargyakat

84 A szakirodalmi elemzésben is megerdsitést nyert energiastratégiai okokbdl kifolydlag is.
8 Az els6 NAT 1995-ben keriilt kiaddsa; 1998-rdl 2001-re csuszott bevezetése a kerettantervekkel egyiitt. A
masodik NAT 2007-ben a kulcskompetenciakkal egészilt ki. A harmadik NAT 2012-ben mddosult kozoktatasi
torvényhez igazitva jelent meg érték és kiildetéstudatot tiikr6z6 + kdzmlveltségi tartalmakkal. A negyedik, vagyis
a jelenlegi NAT 2020-ban kerilt megjelenésre, a kordbbi 9 helyett 7 kulcskompetencidval.
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az adott teriilethez — melyen beliil a NAT-2020-ban a foldrajz tantargy a ,,Természettudomany
és foldrajz’-hoz tartozik. Ezen feliil a NAT un. kulcskompetenciai® meghatarozzak, hogy a
tanuloknak mely képességeit / készségeit sziikséges fejleszteni, hogy altaluk az iskolai sikeres
tanulmanyi teljesitésen feliil, az iskola vilagéat elhagyva is sikeres allampolgarokka valjanak
¢letiik soran. Ezek a kulcskompetencidk minden miveltségteriiletre, ezaltal valamennyi
tantargyra kiterjeszthetok. A NAT-ot a Magyar Ko6zlonyben hirdetik ki, a jelenleg hatalyos
szoveget ,,A Nemzeti alaptanterv kiaddsarol, bevezetésérdl és alkalmazasarol szélé 110/2012.
(VI. 4.) Kormanyrendelet” tartalmazza, melynek modositasarol az 5/2020. (1. 31.)
Kormanyrendelet keriilt kiadasra 2020-ban.

5.2.1. ANAT-2012 megujulo energia tartalmi vonatkozdsai - egy megel6z0 kutatds

eredményei tiikrében

A kutatasi hattérfejezetben mar emlitett OTKA® projekt sordn az oktatasi vizsgalatot végzd
kutatocsoporttal, melynek én is tagja voltam, az eldzé fejezetben leirt kutatasi modszerrel
attekintésre keriilt a NAT-2012%8, ahol a meglijuld energia és energiatudatossag tartalmi
vonatkozasii elemzésén esett 4t. A vizsgalat az altalam Gjként vizsgalt emergiafiiggdség
kulcsszoval egésziilt ki.

Ahogy a tartalmi elemzésbol kideriil (6. tabldzat), az energiatudatossag fogalomkoréhez
kapcsolodo kulcsszavak esetében Osszesen 9 alkalommal keriil sor a NAT-2012-ben. A
meghatarozott 9 kulcsszo tobbsége nem szerepel a dokumentum tartalmi egységében — bar
szlikséges megjegyezni, hogy példaul a fiités kifejezés a NAT tananyag struktira jelzOként jelen
van®. Csupan harom kulcssz esetén volt taldlat a NAT 2012-ben. A megujulé energia
ismeretként-konkrétan leirtan (3), az energiatakarékossag ismeretként-konkrétan leirtan-
attitidként (5) és az energiahatékonysag ismeretként-konkrétan leirtan (1) fordul eld.

A taldlatok dontd tobbsége, értheté modon az ,,Ember és természet” miiveltségi teriileten beliil
volt, bar ezzel szemben az ,,Ember és tarsadalom” (0) vagy ,.Foldiink és kérnyezetiink” (1)
miuveltségi teriilet is boven érintett lehetne az ok-okozati 0sszefiiggések végett — példaul kéaros
antropogén beavatkozdsok ¢és hatdsai, vagy a gazdasigi-tarsadalmi folyamatok az

energiafliggdség kapcsan.

8 A NAT-2012-ben 9, jelenleg a NAT-2020 7 fejlesztend8 kulcskompetenciat allapit meg.

8 A téarsadalmi tanuldsi folyamatok szerepe a megujulé energiahordozdkkal kapcsolatos ismertekben két
magyarorszagi megye esetében - Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal — NKFIH, K 116595

88 Forras: NAT, 2012

89 péld4ul természetismeret tantargy: , Fiités és hiités” struktura elem.
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Jol kivehetd (6. tablazat), hogy az energiatudatos attitlid kialakitasat célzo tartalmakat az
altalanos iskolai kozoktatas 1-6. évfolyamain hangstlyosak, vagyis ez egybecseng azzal, hogy
ez a korosztaly érzékenyithetd fogékonysaga altal a kornyezettel és energiaval kapcsolatos

tudatos magatartasra.

6. tabldzat: A megujulo energia és energiatudatossag témakorének megjelenése a NAT-2012-ben
- a kulcsszavas keresés eredményei
(I= ismeret, A=attitiid, K= konkrétan leirt, T= tartalmdban koriilirt; szam = évfolyam)

Forras: OTKA projekt (86 libjegyzet) — Uténé Visi Judit és kiegészitve sajat kutatdssal; sajdt szerkesztés

Az iskolai nevelo-oktato

NAT-2012

munka tartalmi Foldiink-
Emberber és természet
szabalyozasa és kornyezetiink

szabalyozasi szintjei

Kulcskompetenciak

A NAT, a
A ~4 - =4 o
kerettantervek 2 ke = &
koznevelés helvi o 2 o =
és a helyi A2 k7 [ A 17 o
feladata és o 9 g 5 ¥ ¢ 2 5 & %
szintli © 2 & E E| o N & g E
Fogalmak értékei g§ = 8 NSl & =8 S g
szabalyozis = 2 e ¥ g < L o M8

I, K (1-4)
megujulo energia - - - - I, K (5-6)

I, K (5-6)
energia- LK A(1-4), I,K(@1-4)
takarékossag (7-8) A (5-6) I, K (5-6)
tudatos
energiafelhasznalas
energiafogyasztas = = = = = =
energiahatékonysag - - - - - I, K (5-6)
energiafiiggoség

A, megujulo energia” kulcsszd konkrét emlitésére a NAT-2012-ben 4 helyen keriil sor az
alabbiak szerint.

Fejlesztési feladatok:

- Ember és természet (miiveltségi teriilet): Anyag, energia, informacié : 5-6. évf.: Energia
»az energiafogalom megalapozasa, ismerkedés az energiafajtakkal, energiahordozokkal,

a megujulo és nem megujulo energiaforrasokkal, az energia datalakulasaival”
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Kozmiiveltségei tartalmak:

- Kornyezetismeret (tantargy): 1-4. évfolyam: Anyag, energia, informacié: Energia
~Megujulo és nem megujulo energiaforrasok megkiilonboztetése konkret példak alapjan.”
- Természetismeret (tantargy): 5-6. évfolyam: Anyag, energia, informacio: Energia: Fiités
¢s hiités

,,Nem megujulo és megujulo energiaforrasok.”

- Fizika (tantargy) 9-12. évfolyam: Rendszerek: Technikai rendszerek: Energia el6allitasa

’

Az energia ,, elodllitasa”, szallitdasa, felhaszndldsa konkrét rendszerekben (fosszilis és

megujulo energiafajtik, magenergia).”

Sajnalatos modon a foldrajz tantargy kapcsan a NAT-2012 a megujuld energia sz6 szerinti
emlitése hidnyzik.
A kulcsszavas keresés mellett asszociativan kerestem a foldrajz tantargyhoz kapcsoléddan
azokat a tartalmakat, melyekkel kapcsolatosan feltételezheté a megajuld energia ismeret,
valamint energiatudatossag:

- energiaforrasok és energiakultirdk

- természet- és tarsadalomfo6ldrajzi adottsagok

- kornyezettudatossag

- akozosség értékeiért és javaiért is feleldsséget vallalo dllampolgarra valas

- foldrajzi és kornyezeti folyamatok

- természeti-gazdasagi-kornyezeti folyamatok

- kornyezetre kifejtett emberi hatasok

- akornyezeti probléma Gsszefiiggésének feltarasa

- kornyezetet pusztité folyamatokhoz

- kornyezeti jellemzok ok-okozati 6sszefliggései
5.2.2. ANAT-2020 megujulo energia tartalmanak vizsgalata
A NAT-2012-h6z hasonloan keriilt kulcsszavas elemzésre a NAT-2020 is, melynek eredményét

a 7. tablazat foglalja 6ssze.

Az 6sszesen 7 (a fizika targyon beliili kétszeres) talalatok koziil ugyan azok a kulcsszavak — a
megujulé energia és az energiatakarékossag — szerepelnek a NAT-2020-ban mint a

NAT-2012-ben, egy eltéréssel. Nevezetesen, hogy a NAT-2020-ban az energiahatékonysag
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kifejezés mar nem szerel elédjével ellentétben. A meguijulo energia Kulcsszo konkrét emlitésére
a NAT-2020-ban minddssze 3 helyen keriil sor — mely egyel elmarad a NAT-2012 amuagy sem
szamottevd 4 talalatdhoz képest®. A NAT-2020-ban azonban elérelépés tortént azaltal, hogy
gondosabban ¢és bdvebben megfogalmazédsra keriilnek a megljuld energia ismeretekkel
kapcsolatos tanuloktol elvart kimeneti tanulasi eredmények. Ellenben sajnos a NAT-2012-h6z
hasonloéan, egyik kulcsszavas talalat sem a foldrajz tantargyhoz, hanem az alabb felsorolt egyéb
természettudomanyos tantargyaknal szerepel.
7. tabldzat: A megiijulé energia és energiatudatossg témakérének megjelenése a NAT-2020-ban
- a kulcsszavas keresés eredményei

(I= ismeret, A=attitiid, K= konkrétan leirt, T= tartalmdban koriilirt; szam = évfolyam)

Forras: sajat szerkesztés

Az iskolai nevelo-oktaté

NAT-2020 munka tartalmi

Foldiink-kornyezetiink

szabalyozasa és

szabalyozasi szintjei

Kulcskompetenciak

A ANAT, a B3]
- " kerettantervek é o g
dznevelés _ 8 o) © i
és a helyi 7 35 2 o
feladata és Y ':1:) % EB g é 5 B
szintll 5 = s § £ & 8
Fogalmak értékei & € 5§ £ 3 = £
szabalyozés = i = 5 =1 S &
I, K (5-6)
megujulo energia - I, K (9-10)
I, K (7-10)
: A, K (3-4)
energia-
- - - I, K (9-10)
takarékossag
A, K (9-10)

tudatos

energiafelhasznalas

% A viszonyitds végett érdekelt, hogy a megujulé energia témajahoz kdzvetve kapcsolédd, szintén globdlis
megolddsra vard atlagh6mérséklet emelkedéséhez kapcsolédd kulcsszavak hanyszor fordulnak el a
NAT-2020-ban. Hivészoként a , klima”, a ,klimavadltozds” és az ,éghajlatvdltozds” szot valasztottam. Talalatok
szama: klima 1 (mely taldlat a kovetkezd kulcsszd: klimavdltozds Osszetett szdénak a tagjaként szerepel),
klimavdltozds 1 (mely az el6z6 kulcsszo Osszetételének kiegészilt alakjaként szerepel), éghajlatvdltozds 7.
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Miuveltségi teriiletek anyagai:

- Természettudomany ¢és foldrajz (miiveltségi teriilet): Természettudomany: 5-6. évf.:
Tanulasi eredmények: Az energia fogalma

,»A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulo:

1. csoportositia az energiahordozokat kiilonbozo szempontok alapjan,

2. példakat hoz a megujulo és a nem megujulo energiaforrasok felhasznaldsara,

3. megismeri az energiatermelés hatdsdat a természetes és a mesterséges kornyezetre.”
- Természettudomany ¢és foldrajz (miiveltségi teriilet): Fizika: 7-10. évf.: Tanulési
eredmények: Az energia gazdalkodas fizikai kérdései

,» A nevelési-oktatadsi szakasz végére a tanulo:

1. ismeri a megujulo és a nem megujulo energiaforrasok haszndlatanak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit,

2. az emberiség energiafelhaszndlasaval kapcsolatos adatokat gyiijt, az informdciokat
szemléletesen mutatja be;

3. tudja, hogy a Fdld elsédleges energiaforrasa a Nap, ismeri a napenergia
felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik lévo
kiilonbséget.”

- Természettudomany ¢és foldrajz (miiveltségi teriilet): Kémia: 9-10. évf.: A tantargy
tanitasanak specifikus jellemzoi

»A  természettudomanyos miiveltség  kialakitasat olyan komplex problémdk
targyalasaval lehet elosegiteni, melyek megoldasa igényli a kémiai, fizikai, biologiai és
természetfoldrajzi ismeretek integralasat. llyenek lehetnek példaul: a megujulo és nem
megujulo energiahordozok felhasznadldasa, a viz, a talaj és a levegd szennyezése,
tisztitdsa, a hulladékkezelés és hulladékhasznositas, ételeink és italaink,; gyogyszerek és

,,csodaszerek”.”

Jelentds eldrelépés, hogy az energiatudatossaggal kapcsolatos attitlid tartalmt tanuloi kimeneti

elvarasok kozott mar a 9-10. évfolyam is megjelenik a NAT-2012-h6z képest.

A f0ldrajz tantargyhoz kapcsolodoan a kdvetkezd tartalmakkal kapcsolatosan feltételezhetd a

megujulé energia ismeret, valamint energiatudatossdg a kulcsszavas keresésen feliil

(NAT-2020):

az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasa
természeti és épitett kdrnyezet védelme
tudatos technologiahasznalat — kapcsolddik az etika tantargy relevans részeihez
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kornyezeti jelenségek, folyamatok

vilagunk komplex problémainak megértése — tanulasi, tanitasi stratégia megujuldsat
koveteli

jelenségalapt oktatas

a természeti-kornyezeti és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok problémamegoldasra,
valamint jovOképalkotasra 0sztonzése

természeti-tarsadalmi-gazdasagi folyamatok

hétkoznapokban hasznalhaté ismereteket, eszkdzoket, modszereket ad

felelds, kornyezettudatos, aktiv allampolgarré valas

kornyezettudatos, a fenntarthatosagot szem el6tt tartd gondolkodas az élhetd jovo zaloga
tudatos eszkdzhasznalova valas

a globalizacio folyamatdnak hatasai

empatikus, problémamegoldé gondolkodés

felelds dontési képesség

vallalkozasra kész attitid

komplex problémak

természeti €s tarsadalmi kornyezet osszefliggesei

21. sz4zad tarsadalmi €s gazdasagi folyamatai

problémak feltarasa és a megoldasok keresése

a globalis folyamatok és a fenntarthatdsag kapcsolata

felelds dontéshozatal

foldrajzi jelenségek, problémak, természeti és tarsadalmi kockazatok

veszélyek és kornyezeti kockazatok redlis értékelése

helyi problémak, globalis kihivasok, a fenntarthat6 jové dilemmai

alkalmazza foldrajzi tuddsdt a mindennapi életben a kornyezettudatos dontések
meghozataldban

bemutatja szlikebb és tdgabb kornyezetének foldrajzi jellemzdit

kovetkeztet Magyarorszag és a Karpat-medence térségében el6forduld természeti és
kornyezeti veszélyek kialakulasanak okaira, varhatd kovetkezményeire, térbeli
jellemzdire

elkdtelezett sziikebb €s tdgabb kdrnyezete természeti €s tarsadalmi-gazdasagi értékeinek

megismerése ¢s megorzése irant
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az egyes térségek kapcsan foldrajzi és kornyezeti veszélyeket €s problémakat fogalmaz
meg, valamint reflektal azokra

szlikebb ¢és tagabb kornyezetében foldrajzi eredetli problémékat azonosit, magyardzza
kialakulasuk okait

helyi, regiondlis és a Fold egészére jellemzd folyamatok kozotti hasonldsagokat,
Osszefiiggéseket felismer

példék alapjan megfogalmazza a helyi kornyezetkarositas tdgabb kornyezetre kiterjedd
kovetkezményeit, megnevezi és ok-okozati Gsszefiiggéseiben bemutatja a globalissa
valo kornyezeti problémakat

ismeri a kdrnyezet- és a természetvédelem alapvetd feladatait és lehetségeit a foldrajzi,
kornyezeti eredetli problémak mérséklésében, megoldasadban

érveket fogalmaz meg a tudatos fogyasztéi magatartas, a kornyezettudatos dontések
fontossaga mellett

a kornyezeti kérdésekkel, globalis problémakkal kapcsolatos allaspontjat logikus
érvekkel tdmasztja ala, javaslatot fogalmaz meg a kornyezeti problémak mérséklésére
véleményt alkot aktualis tarsadalmi-gazdasagi €s kornyezeti kérdésekben, véleménye
alatamasztasara logikus érveket fogalmaz meg

dontéseit a kornyezeti szempontok figyelembevételével mérlegeli, felelos fogyasztoi
magatartast tantsit

alkalmazza a mas tantargyak tanuldsa sordn megszerzett ismereteit foldrajzi problémak
megoldéasa soran

megnevezi a l1égkor legfobb szennyezd forrasait €s a szennyezddés kovetkezményeit,
érti a lokalisan hato légszennyez6 folyamatok globalis kovetkezményeit

magyarazza az ¢éghajlatvaltozds okait, valamint helyi, regionalis, globalis
kovetkezményeit

érti az ember kornyezet atalakitd szerepét, ember €s kornyezete kapcsolatrendszerét,
illetve példak alapjan igazolja az egyes geoszférak folyamatainak, jelenségeinek
gazdasagi kovetkezményeit, Gsszefiiggéseit

ismerteti a gazdasag szervezddését befolyasold telepitdé tényezdk szerepének
atalakulasat

értékeli az eltérd adottsagok, eréforrasok szerepét a tarsadalmi-gazdasagi fejlodésben
példak alapjan bemutatja a globalizaci6 tarsadalmi-gazdasagi ¢és kornyezeti

kovetkezményeit, mindennapi életiinkre gyakorolt hatasat
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- ¢értékeli hazédnk kornyezeti allapotat, megnevezi jelentésebb kornyezeti problémait

-  megfogalmazza az energiahatékony, nyersanyag-takarékos, illetve ,.z6ld” gazdalkodas

1ényegét, valamint_példakat nevez meg a kdrnyezeti szempontok érvényesithetdségére

a termelésben és a fogyasztasban

- megkiilonbozteti a fogyasztoi tarsadalom és a tudatos fogyasztoi kozosség jellemzoit

- a lakohely adottsagaibol kiindulva értelmezi a fenntarthatd fejlédés tarsadalmi,
természeti, gazdasagi, kornyezetvédelmi kihivasait

- megnevez a kornyezet védelmében tevékenykedd hazai és nemzetkdzi szervezeteket,
példakat emlit azok tevékenységére, belatja és igazolja a nemzetkozi Osszefogas
szlikségességét

- értelmezi a fenntarthatd gazdasdg, a fenntarthatdo gazdalkodas fogalmat, érveket
fogalmaz meg a fenntarthatosagot szem el6tt tartd gazdasag, illetve gazdalkodas
fontossaga mellett

- bemutatja az egyén tarsadalmi szerepvallaldsanak lehetfségeit, a tevékeny

kozremukodés példait a kornyezet védelme érdekében, illetve érvényesiti sajat

dontéseiben a kornyezeti szempontokat

Végigolvasva a listat, 6romteli, hogy mindazok az EU-s és hazai energiastratégidkban
megjelend elvardsok a nevelés-oktatas szintjén konkrétan megfogalmazott tanul6i kimeneti
kovetelményként jelenik meg a foldrajz tantargy esetében a kozoktatdst meghatarozo
legnagyobb prioritast élvez6 dokumentumban. Ez oriasi el6relépést jelent a foldrajz tantargy
vonatkozasaban az uj NAT esetén. A lista hossziinak és pazarnak mondhatd, mely feltehetden
tartalmazza a megajuld energia-tudatossaghoz kapcsolodd ismereteket, pontosabban e
felsorolas barmelyike vonatkoz6 tartalom lehet, mely alapos ok a megujul6 energiak oktatasara.
Minden szakember, koztiik jomagam is, lelkesedéssel olvassa e nagyszerlien Osszeallitott
kovetelményt, ugyanis tényleg ezt a tudast igényli meg az energiatudatos tarsadalom
kialakulasa, tovabba az energiastratégiak lakossaggal szemben tamasztott elvarasai. Bizonyara,
egy pedagogus szamara azonban kihivast jelent a listdn szereplé pontok elérése, hiszen
minddssze 4. évfolyamon, altaldban heti 1 tandra soran sziikséges megvaldsulnia egy rendkiviil
Osszetett képesség- €s tudas-repertoar kialakitasanak (/0. dbra). Nem beszélve arrol, hogy
ennek megvalositdsdban tdmogatni sziikséges a palyan 1évo tanarokat, a legfébb érv erre a
megujuld energidkkal kapcsolatos friss, naprakész tudasuk frissitése. Tudnivalo, hogy ez az

ismeretanyag ugyanis folyamatosan valtozik, aktualizalodik a kiilonboz6 stratégiai, gazdasagi,
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technologiai és piaci tjdonsagok megjelenése altal. A 10. dbrdn szerettem volna érzékeltetni
azt a képesség dimenzidt, mely foldrajzos hasonlattal élve, felérhetne a Tejitrendszer egyik
csillagkarjaval egy sz€p tiszta égboltu nyari éjjelen. Az abranak adhatnank a ,kicsi a bors, de
erds” cimet is a fent emlitett draszambeli és elvarasok kozti aranytalansag végett, ugyanis ez,
¢s az egyel feljebbi (csaknem 3 oldalas) NAT-bdl vett lista csupan téredéke a teljesnek, ennek
ellenére érdemes hozzatenni, hogy igen jelentds aranya. Félreértés ne essék, rendkiviil jo hir,
hogy mindez a széles spektrumu kimeneti elvaras megfogalmazasra keriil az erre tobb mint
képes foldrajz tantargy esetén. Sot, a szakirodalmi hattérben elemzésre keriilt stratégiak alapjan
mindez sziikséges is a kdzoktatasban, ezért kiemelendd, hogy ezt a szakemberek jo érzékkel

tették bele az ij NAT-ba.
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10. dbra: A NAT-2020-ban a féldrajz tantargy kapcsan megfogalmazott tanuloi kimeneti képesség-repertodr az
ismeretek alkalmazdsa vonatkozdsdaban

Forras: sajat szerkesztés

Ahhoz azonban, hogy mindez realizalddjon, ,,helyzetbe” sziikséges hozni a f6ldrajz tantargyat.
A NAT képességdimenzioja tokéletes, am feltételen oktatas-szakmodszertani megujulést

kivan®! a pedagogusoktol, valamint kelléen elegendd tandéraszamot. Hiszen, az elsajatitott

IH

91 p3l Viktéria a ,KIP-es médszer alkalmazésanak vizsgalata a féldrajz tantargyon beliil” c. szakdolgozatdban
(2020; témavezetd: Kovacs Enikd) példaul vizsgalta a Komplex Instrukciés Program (KIP) a differencialas altal
hatranykompenzald altalanos iskolai oktatasi mddszert, melyet kiterjesztett a kézépiskolas korosztalyra, ahol
bizonyitotta annak hatékony alkalmazhatésagat. A mddszer vizsgalata soran bebizonyosodott, hogy
hatranykompenzalé hatdsa mellett, a tehetséggondozasban is sikeres lehet és a tanuldk érdekesnek, izgalmasnak
taldltak az uj gyakorlati modszert, mely altal olyan tanuldk is aktivalodtak a foglalkozasokon, akik addig kevéshé
voltak produktivak.
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ismeretanyagot a tanulonak nem csak (parhuzamossagok mentén) atlatnia sziikséges, hanem a
megadott képességek altal gyakorolnia is azt ahhoz, hogy valdban ,,tudatossa” valjon benniik.
Tobbek kozott ezért alkalmazo jellegli a foldrajz. Rendkivill fontos, hogy a tandrnak ne
kizar6lag arra kelljen koncentralnia, hogy a ,kotelez6” minimumot teljesitse a megadott

idokeretek szoritasaban, hanem legyen alkalma az ,,alkalmazésra”.

5.2.3. A NAT Kulcskompetencidinak fejlesztési lehetoségei a megujulo energia

ismeretkorében

A NAT-2012 9 kulcskompetenciat hataroz meg, amit a kozoktatasbol kilépd tanuldknak
tantargyfiiggetleniil sziikséges elsajatitania, majd a NAT-2020 a korabbi kilencbdl egy

ujragondolt — helyenként Osszevont, kombinalt, atnevezett — 7 kulcskompetenciaval kertilt

megjelenésre (8. tablazat).

8. tabldzat: A NAT dltal meghatdarozott kulcskompetencidak valtozasa a NAT-2012 és a NAT-2020-ban

Forras: sajat szerkesztés

g

- A hatékony 6nallo tanulas

- Anyanyelvi kommunikécio;
- Idegen nyelvi kommunikacio

- Digitalis kompetencia
- Matematikai kompetencia
- Szocialis és allampolgari kompetencia

- Esztétikai-miivészeti tudatossag és
kifejezoképesség

- Kezdeményezoképesség és vallalkozoi
kompetencia

- Természettudomanyos és technikai
kompetencia

7

- A tanulas kompetenciai

- A kommunikéciés kompetencidk (anyanyelvi
¢s idegen nyelvi)

- A digitalis kompetencidk

- A matematikai, gondolkodasi kompetencidk

- A személyes ¢és tarsas kapcsolati
kompetenciak

- A kreativitas, a kreativ alkotés, 6nkifejezés és
kulturalis tudatossag kompetenciai

- A munkavallal6i, innovacios és vallalkozoi
kompetenciak

77?7 — Kihuztak a kulcskompetenciak koziil
Beépiil a konkrét miiveltségteriiletbe

Oromhir, hogy a NAT-2020 kulcskompetencidinak elnevezésében konkrétan megjelenik a
»tudatossag” sz6, igaz a kreativ produktumok létrehozdsdnak képessége kapcsdn, am e

kreativitas bizony a megtjul6 energiafelhasznalas kapcsan is jelnetdséggel bir.
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A NAT-2012 a Természettudomanyos és technikai kompetencia leirasakor igy fogalmaz: ,,A
természettudomanyos és technikai kompetencia magaban foglalja a fenntarthatosag, azaz a
természettel hosszu tavon is osszhangban allo tarsadalom feltételeinek ismeretét, és az annak
formalasaért viselt egyéni és kozosségi felelosség elfogadasat. ... A természettudomanyok
eseteben elengedhetetlen a természet miikodési alapelveinek, az alapveté tudomanyos
fogalmaknak, modszereknek és technologiai folyamatoknak az ismerete, de ismerni kell az
emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatdsait is. Igy megértjiik a tudomdnyos
elméletek szerepét a tarsadalmi folyamatok alakulasaban, valamint az alkalmazasok és a
technologidk elényeit, korlatait és kockdzatait a tarsadalomra nézve. ... Az ilyen
kompetenciaval felvértezett ember egyarant kritikus az daltudomanyos, az egyoldaluan
tudomany- és technikaellenes, illetve a technikat, a termelést az emberi szempontok és a
kornyezeti fenntarthatosag folé helyezo megnyilvanulasokkal szemben. ... tovabba tiszteli a
biztonsagot és a fenntarthatosagot.”

Ugyanakkor a NAT-2020-bdl az elédjében szereplé — energiatudatossaggal elsédlegesen és
meghatarozéan kapcsolatban alloé Természettudomanyos és technikai kompetencia kihtizésra
keriil a kulcskompetencidk sorabol, és beemelésre keriilt a Természettudomdany és foldrajz
miiveltségteriiletbe (8. tdbldzat). Igaz, hogy a miveltségteriileten beliil is megfogalmazodik a
NAT-2012 egykori kulcskompetencidjanak tartalma a tantargyak esetében, de a fent idézett
modon egységesen nem Kerlilt megfogalmazasra 1ényege, tovabba egy jelentségteljes
kulcskompetenciaként volt jelen a tobbi kozott, mely eltlinésével kevésbé tudatosul a
pedagogusok, az oktatas vagy kiilonb6z6 tudomanyos kutatasok — mint példaul az ehhez

hasonlo értekezések — szamara.

Tézisem megfogalmazasdhoz minden kulcskompetencia esetében megkiséreltem a megijuléd
energiakhoz kapcsolodo ismereteket tarsitani (9. tablazat). Mivel a kulcskompetenciak
meghataroz6 tantargyfiiggetlen elvardsok, igy arra voltam kivancsi, hogy az egyes
kulcskompetenciak fejleszthetdek-e az energiatudatossag altal, és ha igen, akkor konkrétan

melyek, tovabba koziiliik hany vonhat6 be a témaba.
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9. tablazat: A NAT kulcskompetenciak fejlesztési lehetdségei a megijulo energiaforrdasok témakérében
Forras: sajat szerkesztés

KULCSKOMPETENCIA FEJLESZTES A MEGUJULO KULCSKOMPETENCIA
NAT-2012 ENERGIAFORRASOK OKTATASAVAL NAT-2020
Anyanyelvi kommunikacio A megujulo energiakhoz kothetd 1y alapfogalmak,
technologiak, modszerek szavai altal szokincsbovités,
valamint szakmai kifejezések helyes alkalmazasa. A kommunikacios
Idegen nyelvi A téma egész Foldre kiterjedd érintettségét figyelembe kompetenciak
kommunikacid véve — a globalis energiaproblémak kozos (anyanyelvi
megoldasanak, tovabba az 0j energiahasznositasi és
mobdozatok, illetve a meghijuld energiahordozok idegen nyelvi)
alkalmazasi lehet6ségeinek megértése nemzetkozi,
idegen nyelvii szovegek megértése altal.®?
Matematikai kompetencia A megtjulé energidhoz kapcsolod6 szamadatok
matematikai képleteinek megoldasa — természeti,
gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezeti és egyéni €rintettségii
adatok és szamitasok.

A matematikai,
gondolkodasi
kompetenciak

Természettudomanyos
kompetencia A megujuld energia, igy a tudatos energiafogyasztas a
fenntarthatosag témakorében természettudomanyos Beépiil a
ismereteken alapszik, igy valamennyi ide tartozo »Természettudomany és
targgyal kapcsolodik. foldrajz”
muveltségteriiletbe
Digitalis kompetencia A megtjulo energiahordozok kapcsan szamos lehetség
all rendelkezésre a szamitogépes alkalmazasokra —
digitalis tananyagok, internetes feliiletek, adatbazisok, A digitalis kompetencidk
tudasbazisok, aktualis informaciok, dokumentumok,
abrak, képek, grafikonok, kooperacios csatornak, stb.
Hatékony 6nallo tanulas A nyomtatott, a digitalis és internetes forrasok,
ismeretanyagok szamos lehetdséget biztositanak az
0nalld ismeretszerzésre a megujuld energiak A tanulas kompetenciai
témakorében, mely tanari iranyitassal, majd késébb
6nalldan is hatékonyan megvalosithato.
Szocialis és allampolgari Az energiaprobléma globalis kihivasainak megoldasa
kompetencia kozo6s 0sszefogassal valdsithaté meg, melyben az egyén A személyes és tarsas
hajlanddséaga és egyiittmiikodése kulcsfontossagu a kapcsolati kompetenciak
ko6zosség érdekében.
Kezdeményezoképesség €s A fenntarthat6sag érdekében cselekvo generacio
VBNt gisiake - energiatudatos viselkedése kezdeményezo és vallalkozoi
személetet igényel természeti, gazdasagi, tarsadalmi,
illetve egyéni szinteken egyarant.
Esztétikai-mtvészeti A természeti s épitett kornyezet iranti szépérzek,
tudatossag és valamint a hagyomanyok és miivészeti alkotasok az A kreativitas, a kreativ
kifejezoképesség energiatudatossag kapcsan megjelennek — alkotas, onkifejezés és

A munkavallaloi,
innovacios és vallalkozoi
kompetenciak

stilusiranyzatok, technologidk megjelenitése, kornyezet kulturalis tudatossag
és természetkozeliség, jovoképalkotas miivészi kompetenciai

eszkozokkel (kép, animacio, stb.).

A kozponti NAT kulcskompetencidk mindegyike fejleszthetd az energiatudatossag témakore
altal, a megujuld energiaforrasok oktatasan keresztiil. Egyrészt ezt alatamasztja, az el6z6

fejezetben — végre a NAT-ban is megjelend — felsorolasra keriilt foldrajz tantargyi kimeneti

92 Nagyné Lugosi Valéria a ,Kdrnyezet és tarsadalom - A tanulék érzékenyitése kérnyezeti kulturéltsaguk,
attitlidjuk tudatos fejlesztése érdekében az angol nyelvi érakon” c. szakdolgozataban (2021; témavezet6: Kovacs
Enik8) példaul az angol idegennyelven keresztiil bizonyitottan vizsgélta a témat.
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tudas- és képességkdvetelmény is, masrészt a téma a globdlis érintettsége végett komplex
képességbeli sokszinliséget igényel az allampolgaroktol. Ez azt jelenti, hogy nem csak a
foldrajz oran jelenhetnek meg a kiilonbozé kulcskompetenciak fejlesztésként — példaul egy
napelemparkrol késziilt tajkép értékelése —, hanem madas tantargyak tanitdsa soran is
megjelenhetnek a megujuld energia ismeretek. Példaul rajz- és vizualis kultura, vagy magyar
irodalom o6ran egy adott mi elemzése kapcsan, vagy direkt modon egy erdmi tajképi
esztétikumanak vagy telepitésének vizsgalata altal. A példak a tantargyak tekintetében hosszu
sorba allithatok, hiszen a kompatibilitis mas tantargyakkal, a foldrajz interdiszciplinaris

mivolta miatt van.
5.3. A foldrajz tantargy kerettanterveinek tartalmi elemzése

A vizsgélt hipotézis értelmében az altalanos iskola 7-8. évfolyamaira és a gimnéazium
9-10. évfolyamaira hatalyos foldrajz tantargy kerettantervei keriiltek tartalmi attekintésre
kulcsszavas keresés altal (10-11. tablazat). A NAT-ra épiild kerettanterv egy koztes szabalyzo
a helyi tantervek és a NAT kozott, amely meghatarozza az egyes iskolatipusok és pedagogiai
szakaszok kotelezO és valaszthato tantargyait, valamint az 6raszamokat, a tanulasi célokat és
kovetelményeket. A kerettanterv segiti az iskoldk és a tanarok tervezd munkdjat a helyi
tantervek €s tanmenetek elkészitésében, valamint biztositja a kdzoktatds egységességét, igy
mindségét is.

A 2020 utani kerettantervben, elédjéhez képest tobb az energiatudatos oktatashoz kapcsolddod
kulcsszavas tartalom, illetve fejlédés figyelhetd meg abban, hogy nagyobb hangsullyal
szerepelnek az attitlidot fejleszto tartalmak. Ez minden bizonnyal annak is koszonhetd, hogy az
uj kerettantervek struktirdjaban az elsajatitandd ismeretekhez részletes kifejtésre keriilnek a
hozzajuk kapcsolddo gyakorlati kdvetelmények, ugyanis a konkrét tudaselemeket tartalmazo
leirasokat a ,Javasolt tevékenységek” minden esetben kovetik — ahol az ismeretek

gyakorlataihoz a modszerek is megjelolésre keriiltek.
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10. tablazat: A megujulo energia és energiatudatossag témakorének megjelenése a NAT-2012-héz igazitott
7-10. évfolyamos foldrajz tantargy kerettanterveiben — a kulcsszavas keresés eredményei
(I= ismeret, A=attitiid, K= konkrétan leirt, T= tartalmaban koriilirt)
Forrds: OTKA projekt (86 labjegyzet) — Uténé Visi Judit és kiegészitve sajat kutatdssal; sajat szerkesztés

FOLDRAJZ 7-8. évfolyam 9-10. évfolyam
TANTARGY
KERETTANTERVE S B T & Fogalmak/ Tematikai Fogalmak/
. A fejlesztés .
a NAT-2012-hoz egység, kulcs- egység, kulcs- A fejlesztés vart
vart
igazitva amelyben fogalmak ; amelyben fogalmak eredményeiben
eredményeiben
eléfordul felsorolasaban eléfordul felsorolasaban

Fogalmak

megujuld energia LK
(1 talalat) ’

energiatakarékossag - - = - - .
fiités - - = - - -
erémi = = I, K = = =

tudatos
energiafelhasznalas

11. tablazat: A megujulo energia és energiatudatossdag témakorének megjelenése a NAT-2020-hoz igazitott
7-10. évfolyamos foldrajz tantargy kerettanterveiben — a kulcsszavas keresés eredményei
(I= ismeret, A=attitiid, K= konkrétan leirt, T= tartalmaban kériilirt)
Forras: sajat szerkesztés

FOLDRAJZ 7-8. évfolyam 9-10. évfolyam
TANTARGY
KERETTANTERVE Fogalmak/ Fogalmak/
Javasolt A fejlesztés Javasolt
a NAT-2020-hoz kulcs- kulcs- A fejlesztés vart
. tevékeny- vart tevékeny-
igazitva fogalmak . fogalmak eredményeiben
ségekben eredményeiben ségekben
felsorolasaban felsorolasaban

Fogalmak

megujuld energia
gy ' g A K } _ A, K = I, K
(3 talalat)

energiatakarékossag = - - = - -
fiités - - = = - -

tudatos
energiafelhasznalas

energiafogyasztas - - - A K - -

energiahatékonysag = = I, K = - A, K
energiafiiggdség = - - = o -
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A NAT-2012 és a NAT-2020-hoz késziilt kerettantervek tartalmi elemzése esetében ugyan
azokat a kulcsszavakat alkalmaztam, mint a NAT vizsgalatakor, am ahogy lathatdo az
eredményeket illetéen a (10-71. tablazat), a taldlatok szama nem sokban kiilonbozik a két NAT-
tol. Joval tobb talalat volt elvarhatd, hiszen a NAT nagyvonalubb, 6sszegzébb megfogalmazasa
utan, a kerettantervek mar konkrétabb az egyes évfolyamok, egyes tantargyi témakoreinek
kifejtése soran. Kiilonds tekintettel igaz ez a megujulo energia kulcselem alacsony talalati
aranyara, ugyanis a két dokumentumban 6sszesen négyszer szerepel a kifejezes, annak ellenére,
hogy az 1) kerettantervek struktirajaba tiszta profilian beillesztésre keriiltek a
,,Fogalmak/kulcsfogalmak felsoroldsai” a kiilonbozé témakorok esetében. Igy joggal voltam
bizakodd, hogy a kulcsfogalmak kozott nagyobb gyakorisaggal fordul majd elé a vizsgalt
kifejezés, am az 01j kerettantervben egyszer sem kertilt a felsoroltak k6zé, ezért sziikség volt —
a 2012-es kerettantervi kereséshez hasonléan az 0j kerettantervben is — a konkrét megajuld
energiaforrasokra név szerint keresni, ahol a talalati arany mar magasabb volt (/2. tabldazat). A
talalatok magasabb szama inkabb a 2012-es kerettantervére volt igaz és ott is csak az altalanos
iskolai oktatasra. Ezzel szemben az 1j kerettantervben a gimnazium két évfolyamara tolodott at
a fogalmak dont6 tobbsége. Ennek oka lehet az alkotoknak az a felismerése, hogy a gimnazista
koruak életkori sajatossaguk alapjan ismereteikre alapozva képesek komplex rendszerekben
gondolkodni, elvonatkoztatni, igy problémamegoldd képességeik altal jobban atlatjak és
alkalmazzak a vonatkozo ismereteket. Azonban, ha a tudatossag labat szeretnénk megvetni az
ifjusag talajan, az altalanos iskoldsok tananyagaiba is injektalni sziikséges a megljuld energia
ismereteket. Ez annal is inkabb fontos, mert egyediil az altalanos iskola az, ahol biztosan
tanulnak foldrajzot a gyerekek.

Ahhoz, hogy kozelebb keriiljiink az energiatudatossaghoz kapcsolodd témak oktatasi
lehetéségeihez, sziikséges volt azt is szemiigyre venni, hogy a jelenlegi kerettantervben milyen
kontextusban, milyen témak kapcsan ir el a kerettanterv oktatasi tartalmakat. fgy az
er6forrasokhoz €s az energidhoz rendelt kerettantervi vonatkozasat is kutattam. A Kerettanterv-
2012 kapcsan a 7-8. évfolyamon az eréforrasok (asvanykincsek) lel6helyeinek kialakulasa és
regionalis megoszlasa (Karpat-medence, Magyarorszag), tovabba a veliik torténd gazdalkodas
— kornyezetgazdalkodas, erdforras-gazdalkodas — ismeretei jelennek meg. Magyarorszag
targyaldsanal az energiatudatossagra utal6 tartalomként megfogalmazasra kertil, hogy a tanulok
SIsmerjék hazank tarsadalmi-gazdasagi fejlodésének jellemzoit osszefiiggésben a természeti
eréforrdsokkal. Ertsék, hogy a hazai gazdasdgi, tdrsadalmi és kornyezeti folyamatok

’

vilagmeéretii vagy regiondalis folyamatokkal fiiggenek dssze.”.
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12. tablizat: A megujulo energia és energiatudatossdag témakorének megjelenése a NAT-2012 és a NAT2020-hoz
igazitott 7-10. évfolyamos foldrajz tantirgy kerettanterveiben — a kulcsszavas keresés eredményei

(I= ismeret, A=attitiid, K= konkrétan leirt, T= tartalmdban kériilirt, Sz= szemlélet)

Forrds: OTKA projekt (86 labjegyzet) — Uténé Visi Judit és kiegészitve sajat kutatdssal; sajat szerkesztés

7-8. évfolyam

9-10. évfolyam

foldhdenergia - - -

Tematikali Fogalmak/ Tematikai Fogalmak/
A fejlesztés
egység, kulcs- egység, kulcs- A fejlesztés vart
vart
amelyben fogalmak . amelyben fogalmak eredményeiben
eredményeiben
eléfordul felsorolasaban eléfordul felsorolasaban
Fogalmak
2012-es KERETTANTERV — FOLDRAJZ TANTARGY
foldhéenergia - I, K = = = =
2020-as KERETTANTERYV — FOLDRAJZ TANTARGY
Fogalmak/ Fogalmak/
Javasolt A fejlesztés Javasolt )
kulcs- kulcs- A fejlesztés vart
Fogalmak IR e vart tevékeny- )
fogalmak ) fogalmak eredményeiben
ségekben eredményeiben ségekben
felsorolasaban felsorolasaban

biomassza - - -

A 9-10. évfolyamnal — a regionalis foldrajzi adottsagokon feliil — fontosnak tartja a tanterv,

hogy a tanulok megértsék, hogy az ember a természet-taradalom-gazdasag 6sszefiiggéseiben él

¢s ennek megfelelden sziikséges az erdforrdsokkal gazdalkodnia. A Fo6ld kozmikus

kornyezetének ismereteiben a csillagok energiatermelését

is megemliti — mely a

Naprendszeriink kapcsan feltételezi a napenergia targyaldsat a tanmenetekben. A Fold

targyalasa soran a fosszilis energiahordozok kitermelése és felhasznalasa altali kornyezeti

kovetkezmények szintén téma, mely mellett kozvetlenlil a fenntarthatosag fogalma is

megjelenik — ez esetben azonba nem keriil megjeldlésre a megjuld energiahordozd, mint

alternativa. Magyarorszag foldrajzdnak targyaldsa sordn a topografiai ismeretek kozott az

energiagazdasagi kozpontok beazonositasa kovetelményként adott. A ,,Globdlis kihivdasok — a

fenntarthatosag kérdojelei” c. 10 Ora keretmennyiségli témaegység a leginkabb fogékony az

energiatudatossag kapcsan, hiszen ,,4 lokdlis folyamat —

globalis kovetkezmény elv értelemében

az egyen és a helyi kozosségek felelosségének belatasa” nevelési célként szerepel. Itt a
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fogyasztoi ¢és gazdasagi ndvekedés kovetkezményeire, a nyersanyag- ¢és energiavalsag
kialakulasdnak folyamataira, tovabba az energia- ¢és nyersanyag-hatékony gazdalkodas
lényegének megismerését tartalmazza a kerettanterv. Ezek tdrgyaldsa soran az alternativ
energiaforrasok hasznositasi problémainak feltarasa is tananyagként szerepel.

A Kerettanterv-2020 7-8. évfolyamos foldrajzi ismeretei kozott szerepld ,Eletiink és a
gazdasag: a pénz és a munka vilaga” c. 10 6réas témakor targyalja a kovetkezoket:

»- AZ energiahatékony, energia- és nyersanyag-takarékos, illetve ,,zold” gazdailkodas és
életvitel szemléletének megismerésével a kornyezettudatos dllampolgari magatartas
megalapozadsa ... érveket fogalmaz meg a tudatos fogyasztoi magatartas, a kornyezettudatos
donteések fontossaga mellett”

Az energiahatékony, energia- és nyersanyag-takarékos, illetve ,,z6ld” gazdalkodas és életvitel
szemléletének megismerésével a kornyezettudatos allampolgari magatartds megalapozdasa”

— Helyzetgyakorlat: az energiatudatos fogyasztoi dontés meghozatala a kérnyezeti és pénziigyi
szempontok egyiittes mérlegelésével (pl. energiatakarékos izzo, napelemes akkutélto, haztartasi
gépek energiaosztilya)

Tovabba, a ,,Kozvetlen lakokornyezetiink foldrajza” (5 ora) tartalmazza:

... bemutatja és értékeli lakokornyezetének foldrajzi jellemzdit, ismeri annak természeti és
tarsadalmi eroforrasait ... A foldrajzi tudas alkalmazasa a mindennapi életben a
kovetkezmények tudataban meghozott kornyezettudatos dontésekben ... A lakokornyezet
foldrajzi jellemzoibol fakado elonyeinek és hatranyainak mérlegelése, a lakokornyezet
kornyezettudatos és fenntarthato fejlesztése”

— Szituacios jaték — onkormanyzati iilés, melynek témaja a lakokornyezet kornyezettudatos és
fenntarthato fejlesztése”.

Ezzel kapcsolatban konkrétan igy fogalmaz a kerettanterv bevezetdje: ,,4 foldrajztanitas fontos
feladata annak felismertetése és tudatositasa, hogy a kornyezettudatos, a fenntarthatosagot
szem elott tarto gondolkodas és cselekvés az élheto jovo, a fenntarthato kérnyezet zaloga. A
Fold tiréképességeét veszélyezteto probléemdk felismertetése, a mar észlelheto és varhato
kovetkezmények belattatasa, a lehetséges megoldasok keresése és bemutatasa donto szerepet
jatszik a cselekvoképes, a kornyezetert felelosséggel tenni akaro magatartas kialakitasaban.”
Mindezek mellett a regionalis ismeretkorokon — Eurdpa, a Karpat-medence és Magyarorszag
foldrajzan — beliil kdzvetettebben fordulnak eld a feltételezett megijuld energia tartalmak. Ezen
témakorokben a fenntarthatd fejlédés és a kornyezettudatossag gytjtéfogalomként torténd

megnevezése szerepel.

71



Az energiatudatossag konkrét kifejezés és fogalomkor az 0j 9-10. évfolyamos kerettantervben,
azon beliil pedig a ,,Helyi problémak, globdlis kihivasok, a fenntarthato jovo dilemmai” 14
tanoras témakdorben jelenik meg, mely témakor az életkori és ismeretbeli tudasra alapozva igazi
gyongyszem a kutatds szempontjabol is, ahol a komplex megkdzelitésben, jelenségalap
feladatokon keresztiil keriil feldolgozasra a témakor. E témakor kovetkez6 vonatkozo részeket
targyalja:

., — megfogalmazza az energiahatékony, nyersanyag-takarékos, illetve ,,zold” gazdalkodas
lényegét, valamint példakat nevez meg a kérnyezeti szempontok érvényesithetéségére a
termelésben és a fogyasztasban

— Az energiahatékony, az energia- és nyersanyag-takarékos, illetve ,,zold” gazdalkodas és
életvitel szemléletének megismerésével a kornyezettudatos dllampolgari magatartas
megalapozadsa

— Kozvélemény-kutatds a tudatos fogyasztoi (élelmiszer-, nyersanyag-, emergiafogyasztas)
magatartdas fontossagarol, lehetoségeirdl, az eredmények kiértékelése, a tanuloi vélemények
litkoztetése

Javasolt tevékenységek:

— Otletbérze: példaik az energia- és nyersanyag-takarékos gazddlkodasdra, életvitelre

— Otletbérze: kornyezettudatos energiahaszndlat, a 1égkér megujulé energiaforrdsainak
hasznositasa a mindennapi életben”

Emellett ,,4 légkor” c. (9 ora) témakor is jeleskedik a megujuld energiahasznositassal
kapcsolatosan, ami megalapozott, hiszen hazank a nap- mellett a szélenergia szempontjabdl a
legpotensebb, igy jelentds, hogy ismeretes legyen a tanuldk szamara. Megljuld energia
ismeretek feltételezhetGen és kozvetetten, a kornyezettudatos energiastratégia alkotas, az
energiafajtdk felhasznaldsanak tervezésén keresztiil a regiondlis foldrajzi ismeretekben —

Karpat-medence és Magyarorszag vonatkozasaban — jelennek meg.

Ahogy lathato az elméletet az 0j kerettantervek alkalmazasi lehetdséggel egésziti ki, ahol a
tanulok az ismereteiket a gyakorlatba forgathatjdk. Ez kitlinden illeszkedik az EU és hazank
energiastratégidiban megfogalmazott allampolgarokkal szemben elvart energiatudatos

magatartas és szemlélet kialakuldsahoz.
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5.4. A Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia tartalmi elemzése

Ahogyan gazdasagi-tarsadalmi vonatkozasban 1éteznek nemzetkdzi €s hazai energia stratégiak,
melyek kovetend bazisként szolgalnak az energiatudatossag, vagy a kornyezettudatossag
kapcséan az iranyelvekrdl, ugy a kornyezeti nevelés terén is 1étezik nevelési stratégia. A Nemzeti
Kornyezeti Nevelési Stratégia (tovabbiakban NKNS) egy hazadnk szakemberei altal
megfogalmazott stratégiai dokumentum a kornyezeti nevelés szdmara. A NKNS célja, hogy
minden ember — barmely ¢életkort is legyen — képes legyen megértést és figyelmet forditani
tagabb és sziikebb kornyezete megovasara azaltal, hogy képesség valik segitségével tudatos
Iépéseket tenni a fenntarthato élet felé¢ vezetd uton. Létrehozasat 1997-ben kezdeményezték
azok a hazai szerveztek®, akik elkotelezettek voltak a kdrnyezettudatos nevelés szamara.
Jelenleg a Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet altal megjelentetett 2010-es, harmadik kiadas
a legaktudlisabb. A stratégia tartalmazza az alapvetd kornyezeti nevelési célokat és feladatokat,
amelyeket az oktatdsi intézményeknek és a civil szervezeteknek kell megvaldsitaniuk. Az
NKNS meghatarozé allasfoglalasa, megalapozott szakmai meglatasai a fiatalok kornyezeti
nevelése terén méltan lehet barmely pedagdgus, igy a foldrajz tanar segitségére. Ezért sajat
vizsgalatom tézisének megfogalmazasdhoz a kozponti szabalyozé dokumentumok kdzoktatasra
kozvetetten meghatarozo hatassal bir6 stratégiaként jegyeztem elo, igy érdemesnek tekintettem,
hogy e dokumentum tartalmi elemzését is elvégezzem.

A kulcsszavas kutatas eredményeit tekintve (/3. tabldzar), az NKNS-ban szerepld tartalmak
cseppet sem elhanyagolhatoak — tekintve, hogy a korabbi keresések alkalmaval altalaban egy
talalati arannyal fordultak elé a kulcsszavak. S6t, dicsérendd, hogy kiadasanak éve (2010)
ellenére, az NKNS eldrelatdé modon gondozza az energiatudatossadg ismereteit az attitiid és
szemléletformalas vonatkozasaban. Ez utobbi nem meglepd, hiszen nevelési stratégiaként és
nem tananyagként funkcional, igy az ismeretek szdma elmarad a kozoktatéas vizsgalt szabalyozé
dokumentumaiétol. Mindez, megerdsiti, hogy a kdzoktatas segitségiil hivhatja az NKNS-t az
energiatudatossag — foként tudatositds — kornyezetmegovasi €s fenntarthatdosagi megkozelités
iranyabol. Ha ugy tetszik az iskolai ismeretek és az NKNS attitiid és szemléletformald elemei

egymassal parosithatd modon vethetdk be a kdzoktatas szinterén is.

9 Alapitvany a Magyarorszagi Kérnyezeti Nevelésért; Amerikai Békeszolgélat; Csemete; Erdei Iskola Egyesiilet;
Fiiggetlen Okolégiai Kdzpont; Kérlanc; Kérnyezet- és Természetvédelmi Oktatokdzpontok Orszédgos Egyesiilete;
Magyar Természetvédbk Szovetsége; Magyarorszagi Zold Fiatalok Egyesiilete
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13. tablazat: A megujulo energia és energiatudatossag téemakorének megjelenése a Nemzeti Kornyezeti Nevelési
Stratégiaban — a kulcsszavas keresés eredményei

(I= ismeret, A=attitiid, K= konkrétan leirt, T= tartalmaban kériilirt, Sz= szemlélet, szam zarojelben= talalatok
darab szama)

Forras: sajat szerkesztés

NEMZET]I > Az intézményes

. Maganélet, v
KORNYEZETI : - : kﬁrnyezeti
Tarsadalmi kornyezet személyes

NEVELESI
STRATEGIA kornyezet
(2010)

nevelés — oktatas

— képzés

Kozlekedés
Kereskedelem
Csalad, haztartas,
életmod
hobbi
Fels6oktatas

Gazdasag termelés
Munkahely
Civil kozélet és a
tarsadalmi szervezetek

Szabadid6, turizmus,

Fogalmak

megujulé energia (4) SZ,K SZ,K AK - - - A K -
energiatakarékossag (5) SZ,K Sz, K AK A K - I, K - -
fiités (3) - SZ, K - - - - A K -

t=)

erOmi
I, K - SZ' K - SZ, K _ ) i
(4) + (4 bsszetett szoként)
tudatos
energiafelhasznalas

energiafogyasztas (2) I, K - - - - - - SZ,K
energiahatékonysag (4) SZ, K - A K A K - - - -

energiafliggdség - - - - = - - R

Az energiavalsag és energiafiiggéség a kozoktatdsi szabalyozokhoz hasonldan szintén nem
szdmottevd téma az NKNS-ben, ami részben megjelenése kordbbra datilasanak (2010) is
betudhaté. Bar a tudatos energiafelhasznalds konkrét kifejezés nem taldlhaté meg a
dokumentum szovegtorzsében, ennek ellenére szamtalan alkalommal koriilirt modon
talalkozhat vele az olvaso.

Az NKNS-ben meghatdrozott minden kornyezeti dimenzidban szerepel a megadott
energiatudatossaghoz kapcsolddo kulcsszo, melyek kozott a ,,Tarsadalmi kornyezet” kiemelt
tartalommal rendelkezik kutatdsom szempontjabol. Azért is jelentdségteljes megallapitas ez,
mert e rész tartalmi megkozelitése rendkiviil kozelit az EU és hazai energiastratégia tarsadalmi
vonatkozasaival és ez az egybecsengés szintén erdsiti a NKNS energiatudatossagra neveld

jelentdségét. A teljesség igénye nélkiil ime néhany pont bizonyitékként:
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~— A fogyatkozo természeti és gazdasagi eroforrasokat felhasznalo és megujito folyamatok
egyensulya a jovo szempontjabol alapveto. Az egyensuly megvalositasahoz a gazdasdgot
fejleszto dontések erdforras-gazdalkodasi szemlélete sziikséges.

— A kérnyezeti igazsagossag célja annak biztositasa, hogy minden ember, korra, etnikumra,
nemre, tarsadalmi osztalyra és fajtara valo tekintet nélkiil hozzaférjen az életét fenntarto
kornyezeti erdforrasokhoz, de azonos mindségii védelemben is részesiiljon a kornyezeti
veszélyekkel és kockdazatokkal szemben.

— A fenntarthatosag szempontjabol fontos, hogy elsésorban a fenntarthato termelés és
fogyasztas egyensulydt, a megujulo erdforrasok elonyben részesitését, a helyi munkaerd
haszndlatat, az egészséges természeti, telepiilési kornyezet kialakitasat, a helyi egyiittmiikodo
halozatokat allitsdk a tervezés homlokterébe.

— A kornyezeti nevelés értéknek tartja a természet erdforrdsainak kiméletét, a természet
torvényeivel harmonizalo magatartdst és a kornyezetért felelds életvitelt;, ennek megfeleléen az
anyagi javak birtoklasa és fogyasztisa tekintetében a mértékletességet és takarékossagot.

— A jolét hajszoldasa, az anyagi javak gyiijtése egyértelmiien mas emberek, erdforrasok és
természeti elemek, élolények rovasdra torténik, a boldogsag a pénzzel nem teremtheto meg.
Nem ez jelenti hat a vagyott, jo életminoséget. Akkor mi az, ami boldogit?”

Ehhez hasonl6 gazdag tartalom var a NKNS értékes sorainak olvasasa kdzben.

5.5. A megujulo energia ismeretek kozoktatast érinté kovetelményeinek

0sszegzése

Az energiatudatossag témakorében talalhatoak tartalmak a kozoktatast szabalyozo kozponti
dokumentumokban, melyek 2012 6ta 2020-ban megujultak. A NAT 2020-ban mennyiségi
fejlédés a megujulo energia tartalmak eléforduldsi aranya szempontjabol nem figyelhetd meg,
ellenben a dokumentum strukttrajaban valtozott és megnovekedett azon foldrajz tantargyhoz
kapcsolodo kozvetett tartalom mennyisége, melyen keresztiil a megujuld energia ismereteket
lehet oktatni. A NAT-2020 feltétlen érdeme el6djéhez képest tovabba, hogy az alkalmazo
jellegti foldrajz tantargyhoz egy rendkiviil illeszkedd komplex képességrepertoart ir eld, ami
igazan fontos ahhoz, hogy az EU és hazai energiastratégidk altal elvart energiatudatos
tarsadalom jojjon létre a kitlizott célok elérése érdekében. Ezen a ponton azonban javasolt a
foldrajz tantargy tanoraszdmat oly modon emelni, hogy valoban legyen kelld id6 a gyakorlati
oktatasban mindezeket végrehajtani. A NAT-2020 kulcskompetenciaiban is valtozas tortént

elédjéhez képest, nevezetesen eltlint a természettudomanyos kompetencia a 9 kulcstertilet
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koziil, melyet a dokumentumban a ,,Természettudomany ¢és foldrajz” miuveltségteriiletbe
integralodott. Ezaltal egy szélesebb korli energiatudatossagra utald oktatdsi vonatkozas kertil
koriilirasra, ennek ellenére a kulcsteriiletként torténd megjelolésének elhagyasa altal a
presztizsvesztés arnyéka vetddott rd, mivel a kulcskompetencidk tantargyfiiggetleniil
fejlesztend6 képességekre utalnak. Ennek tekintetében megvizsgaltam, hogy a megajuld
energia ismeretek mely kulcskompetenciakat fejlesztik, melynek eredményeként kidertilt, hogy
mindet — a korabbi NAT-2012 és az uj NAT-2020 mindegyikét. Igy kijelenthetd, hogy a
természettudomanyos kompetencia is fejlesztheté mas miiveltségteriiletti targyak esetében is —
mint példaul a magyar vagy a torténelem, de akér a rajz esetében is.

Az altalanos iskola 7-8. és a gimnazium 9-10. évfolyamain torténik foldrajzoktatas hazankban,
igy ezen évfolyamok kerettanterveinek vizsgalatanal nagyobb aranyu kulcsszavas talalati arany
volt feltételezhetd, hiszen a kerettantervek mar joval részletesebbek a tanitandd tananyag
leirasat tekintve, mint az 4tfogdan fogalmazd NAT. Ennek ellenére az eredmények azt mutatjak,
hogy a kulcsszavak szama nem szaporodott joval a NAT-hoz képest sem, és a korabbi (2012-
es) ¢€s az uj (2020) kerettanterv viszonyitasaban sem. Ezért tovabb kutatva az energia és
energiaforrdsok vonatkozo tartalmait asszociativ modon, azt taldltam, hogy a Kerettanterv-2020
sz€p szdmban korilir megjuld energidk oktatdsat feltételezd ismereteket az altalanos iskolai
és gimnaziumi témakorokhoz rendelve. Igaz, az altalanos iskolai megujulod energia tartalmak
bizonyos részei a gimnaziumi évekre tolodott. JO hir azonban ez a 9-10. évfolyamon, ahol az
életkori sajatossagokhoz és meglévo ismeretekhez igazitottan bekeriilt a tanterve a ,,Globdlis
kihivasok — a fenntarthatosag kérddjelei” c. témakor, mely kifejezetten energiatudatossagot
eredményezhet, illetve a nemzetkdzi és nemzeti energiastratégia céljainak megvalosuldsat
segiti eld.

Ez utobbi stratégidkhoz hasonld az oktato-neveld munkéra leforditott moédon megjelent
Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia, melyrdl bebizonyosodott az a joggal tett feltevés, hogy
tartalmazza nem csak a keresett kifejezéseket, hanem asszociativ modon is energiatudatos. A
kulcsszavas és értelmezd tartalmi elemzés soran kideriilt, hogy nagy szamu talélattal bir ez a
dokumentum, mely t&bb mint tiz éves kora® ellenére teljes mértékben azonosul a aktualisan
érvényben 1évS energiastratégiai célkitiizésekkel®®. Ezért abszolut alkalmas, sot javasolt
segitségiil hivni a pedagdgusok és a foldrajz tanarok szdmara a kornyezeti szemlélet és attitid
konstruktiv tanuloi fejlesztéséhez— természetesen elveiben id6talld, am a szamszer(sithetd,

mérhetd adatok nyomon kdvetése az aktualitds miatt elvarando feltétele hasznalatanak.

% A Nemzeti Kérnyezeti Nevelési Stratégia legujabb verzidja 2010-ben keriilt kiaddsra (harmadik valtozataban).
9 Tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti vonatkozasban egyarant.
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5.6. A kozoktatast érinté kozponti dokumentumokra vonatkozo Tézis 1

megallapitasa a Hipotézis 1 tiikrében

A dokumentumelemzés eredményei alapjan, abbol az eléfeltevésbol kiindulva, hogy mivel az
energiaigények alternativ. modokon torténd kielégitésének egyre fokozodd ndvelése
nemzetallami érdek is, igy az allampolgarok kozoktatasi szintli megismertetése a megujulo
energidkkal feltételezi a téma hazai kozponti oktatasi és nevelési szabalyzatokban — kiilonos
tekintettel a foldrajz tantargyra — torténé hangsulyozott tartalmi megjelenését, tézisként az

alabbiak fogalmazhatéak meg.

Tézis 1

A kozoktatast szabalyz6 kozponti dokumentumok — a Nemzeti Alaptanterv kevésbé, az
altalanos iskola 7-8. és a gimndzium 9-10. évfolyamainak foldrajz tantargyi témakdreit eléird
megujult kerettantervek emelkedett aranyban tartalmaznak a megujuld energidkkal kapcsolatba
hozhaté eldirdsokat arra vonatkozdan, hogy milyen ismeretekkel, készségekkel kell
rendelkeznie a tanuloknak a fejlesztéseket kovetden. Ezaltal, ezek a dokumentumok alkalmasak
az EU-s és hazai energiastratégidkban megfogalmazott energiatudatos szemlélettel ¢és

magatartassal rendelkezd allampolgari réteg 1étrejottében.
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6. A foldrajz tantargy elemzése és jelentoségének vizsgalata a

tudatos energiafogyasztas szempontjabol

A kornyezet védelme, a globalis problémak megoldasa, igy példaul a fosszilisokrol a megajulo
energiaforrdsokra torténd attérés és hatékonyabb energiahasznositasi mintazatok kialakitasa
mind olyan komplex témakdr, melynek jelentdsége a jogszabalyalkotas szinterétdl a hétkdznapi
¢letvitelen at, az oktatasba torténd integralasdig aktualisan meghatarozd nemzetkozileg és
lokalisan egyarant. Ezért a kozponti irdnyelvek a kornyezetiinket 6vo, azzal egyiittmiikddo, és
azt jol hasznosithato, kreativ generaciotol varja e kozos kihivasok megoldasat a kozeljovoben,
aki tudasa, attitlidje, 6sszetett képességei altal megteremti és fenntartja a bolygdnk harmonikus
miikodését szolgald fenntarthatosagot.

Mivel a természettudomanyos targyak, koztiik kiemelt lehetdségekkel a foldrajz, globalis
szemléletmodra alapoznak, komplex ismeretrendszert alkotnak nem csak 6nmagukban, hanem
rajtuk kivilli tudomanyteriiletekre kiterjedve, igy kivaldan alkalmas oktatasi terepként
szolgdlnak az energiatudatossdg szdmara is. Taldn, ez a hatds a foldrajzban még inkéabb
felfedezhetd, hiszen szamos természettudomanyos tantargyat egyesit magédban, és az elmélet
atadasa mellett jellemzi a gyakorlatiassag is, mely sajat tanitasi tapasztalataim alkalmaval is
bizonyossa valt szamomra. Sokszor meglep6dok azokon a sokszinti aspektusokon, oktatasi és
szemléleti lehetdségeken, mely a foldrajz tantargyban rejlik e téren is. Ezért rendszerezni
szerettem volna a vizsgalatom fokuszaba helyezett foldrajz tantargy azon jellemzdit, melyek a
megujuld energia ismeretkdrének oktatdsan keresztiill alkalmassd teszi 6t a tanuloi
energiatudatossag kialakitasara €s fejlesztésére.

Szeretném tisztazni ezen a ponton, hogy egyéb természettudomanyos tantargyak témakoriben
is megalapozottan fordulhat el6 a megujulo energidkhoz kapcsolodé ismeretanyag, ezért jogos
lehet az a felmeriilo igény, hogy azok is elemzésre keriilhessenek, &m jelen vizsgéilatom
targyaként kizarolag a foldrajzot valasztottam — egyéb természettudomanyi tantargy vizsgalata

nem képzete céljat jelenlegi kutatasomnak.
6.1. A foldrajz tantargy jellegének rendszerezo vizsgalata

A foldrajz energiatudatossagot szolgald jellegének paramétereit a tantargy fobb nevelési-
oktatési alapteriileteit illetden csoportositva® — cél, tartalom, képesség szerinti rendszerben —

tettem meg. Ezek sorba allitdsa egyrészt szolgalja az atlathatésdgot, masrészt rendszerbe

% A NAT-2020 kozoktatast szabalyozd alapdokumentumot és a ra épiilé Kerttanterv-2020-at alapul véve.

78



helyezi a vonatkozo tartalmakat, mely soran analitikus szemléleten keresztiil allithato fel az az
elofeltevésemre felallithatd tézis, mely szerint a foldrajz tantargy témakorei és jellege
szempontjabol megfelel a megajuld energiahordozdok ismeretanyaganak kozvetitésére, ezaltal

az energiatudatos attitlid kialakitasara és fejlesztésére.

Célrendszer

A természettudomanyok kiildetése az €16 ¢€s élettelen természeti jelenségek vizsgalata, tovabba
azok megértetése ¢és megmagyarazasa. A természettudomanyok olyan alapvetd
tudomanyteriileteket foglalnak magukba, mint példaul a fizika, kémia, biologia vagy a foldrajz,
melyek szakteriiletiiknek megfeleld rész- ¢s alapismeretek — elmélet és ha lehetséges gyakorlat
— altal biztositjdk a természeti folyamatok elsajatitdsat a tanulok széamara. Tagabb
értelmezésben véve a természeti jelenségek a benniinket koriilvevd kdrnyezetben torténnek,
melyekre az ember is hatist gyakorol, igy a természet elemein feliil az épitett kdrnyezet
mesterséges elemei, valamint a rendszerszemlélet elve alapjan az antropogén hatasok is ide
sorolandok.

A f6ldrajz egy olyan természettudomanyos tantargy, melynek célja az €16 és élettelen kdrnyezet
megismertetése, tovabba az egyes elemei kozott és elemeiben lejatszodd folyamatok
kauzalitasanak feltardsa, tovabbad ezen ok-okozati modon 1étrejové jelenségek
mechanizmusainak magyarazata. A foldrajz tantargy segitségével a diakok megismerhetik a
Fold felépitését, a természeti kornyezetet, az €élovilag sokféleségét és az emberi tarsadalom
térbeli, gazdasagi szervez0dését. A foldrajz tantargy célja tovabba az is, hogy a didkok képesek
legyenek értelmezni a kornyezetiiket érintd valtozasokat €és ezekre képesek legyenek tudatos
dontéstik altal konstruktiv eredmények létrehozasaval reagalni.

E kozponti kozoktatasi célrendszer altal vett megkozelitésébdl a foldrajz tantargyon keresztiil
elérthetd a fenntarthatosag célkitlizése, tobbek kozott az energiatudatos megljulod

energiahasznositas lehetdségeinek feltarasa altal.

Oktatasi cél
A foldrajz oktatasanak célja, hogy megismertesse a tanuldkat a sziikebb és tagabb kornyezet
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti jellemzoéivel (11-12. dbra), folyamataival

regiondlis ¢és globalis szinten egyarant, kiilonds tekintettel a fenntarthatdsagra.
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Nevelési cél

Az energiatudatos magatartas kialakuldsahoz a foldrajz a kdvetkezd nevelési célokkal jarul
hozza. A f6ldrajz nevelési célja, hogy mikdzben a tanuld a természet-tarsadalom-kornyezet
dimenzidin (/1. abra) keresztiilhalad és megismeri azt, felelés és tudatos allampolgari
szerepvallalova valjon a kornyezettudatos, a fenntarthatésagot szem elétt tartd empatikus,
problémamegoldo gondolkodasa, valamint dontései és cselekedetei altal. A tanul6 aktiv, kreativ

¢s rugalmas, vallalkozasra kész attitlid kialakulasa a foldrajz alapvet6 célja.

/__/""-{-- \\
//'/ TARSADALOM ISMERETEK \\\
/ Pszicholégia °
Szociolégia / Demogréfia
Kulturalis antropologia
Kbzgazdasagtan
Politologia
| Vallds és hittudomdany / |
Filozéfia
Torténelem

L

7

\ KORNYEZETI ISMERETEK

TERMESZETI ISMERETEK -

Bioldgia [ | Természetvédelem / ‘|
|| (Human)Okologia ' | Kérnyezetbiologia |

\ Allat- és nbvénytan \ | Vad- és erdégazdalkodas
Foldrajz Kornyezetvédelem
Evollcio Kbrnyezeti etika
Fizika / Kémia Klimatoldgia / Meteoroldgia

11. abra: Az alkalmazott kornyezeti viselkedéstanulmanyok interdiszciplinadris dimenzioi

Forras: Dung et al., 2007 alapjdn sajat szerkesztés

Szemlélet

A foldrajzi szemlélet a foldrajzi jelenségekkel kapcsolatos gondolkodasmdd, amelynek célja a
vilagban, igy az egyén személyes életben torténd eligazodasi képességének, valamint az
értekszemléletének kialakitasa, melybe beletartozik a természeti — tarsadalmi/emberi— épitett/

kulturalis értékek megbecsiilése, tovabba a bolygo fenntarthatdsaga és az életmindség javitasa.

Oktatott témakorok
A foldrajz témakoreit a hatdlyos NAT ¢és az arra épiild szaktargyi kerettantervek hatarozzak

meg (/4. tdabldzat), melynek dontd tobbsége a foldrajz oktatasi-nevelési céljaihoz igazodva
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alkalmas a megljuld energia ismereteinek oktatasara vonatkozo tartalomként (15. tablazat).
Energiatudatossag szempontjabol az elsd hipotézis vizsgdlatanak fejezeteiben is emlitett
gimnaziumi ,,Helyi problémak, globdlis kihivdsok, a fenntarthato jové dilemmdi” c. tizedik
témakor kiemelked6 jelentdségili, mert ténylegesen és elbirtan jegyez vonatkozo tartalmakat.
Réadasul kiemelt 6raszamban javasolja oktatasat az uj kerettanterv, mely t¢émam szempontjabol

is oromteli és eldrelépést jelent a kozoktatas szinterén.

14. tablazat: A foldrajz tantargy NAT-ban és a raépiild kerettantervekben eldirt téemakdrei és javasolt oraszamai

Forras: A hatalyos foldrajz kerettanterv alapjan sajat szerkesztés

7-8. évfolyam ‘ 9-10. évfolyam

S NEVER - Javasolt
Fo témakorok Fo témakorok
oraszam oraszam

T4jékozodas a kozmikus térben és az

Tajékozodas a foldrajzi térben 4 6
idében

Kozvetlen lakokornyezetiink foldrajza 5 A kozetburok 11

Magyarorszag foldrajza 25 A légkor 9

A Karpat-medence térsége 8 A vizburok 7

Eurépa foldrajza 22 A geoszférak koélcsonhatésai és 15

Eurépa és a tavoli
kontinensek eltérd
fejlettségl térségei, = Az Europan kiviili

Osszefliggései

tipikus tajai kontinensek 20 Atalaku!o t?lep u1e§ ek,’ eltérg 7
foldraiza demografiai problémak a 21.
’ szazadban
A foldrajzi 6vezetesség rendszere 8 A nemzetgazdasagtol a globalis 17
vilaggazdasagig
Eletiink és a gazdasag: a pénz és a munka 10 Magyarorszag és Karpat-medence a 9
vilaga 21. szazadban
A pénz és a tdke mozgasai a
i , 7
vilaggazdasagban
Osszes 6raszam 102 Helyi probléI’nfi}g ,glo.bélis k’i.hivésok, 14
a fenntarthato jovo dilemmai
Osszes 6raszam 102

Interdiszciplinaritas

A természettudomdnyos tantargyak jatsszdk a legkiemeltebb szerepet a kornyezetiink
megismerését illetden kiildetésiiket szemiigyre véve. Koziilik a foldrajz talan az egyik
legkomplexebb, hiszen kozvetitett ismeretanyaga és gyakorlatiassaga révén szamos tantarggyal
kapcsolatot alkot — példaul a kémi, fizika, biologia targyakkal, stb. (/2. dbra) Természetesen a
sor nem meriil ki a természettudomanyos targyakkal. Ezt ugy értékelhetjiik, hogy a kiilonb6z6

targyak diszciplinaris alapjait és analiziseit a foldrajz szintetizal6 modon integralja magaba. A
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tobbi targy altal tanult részismereteket gyakorlatiassa, vagyis alkalmazhatova teszi azaltal, hogy
holisztikus - globalis szemléletmodot alakit ki a tanulokban, mely révén képessé valnak
Osszefogod képet alkotni a vilagrol, illetve kdzvetlen kornyezetiik jelenségeir6l. Ennélfogva, a
tanulonak tobbé nem kérdés, hogy példaul miért hasznos tudni a gravitacid torvényét, vagy a
cseppkd kialakulasat bemutatd kémiai képletet, illetve, hogy mi kéze az éghajlatnak a
ndvényzethez és az allatvilaghoz. Szdmos példat hozhatunk itt, amibdl kideriil, hogy az

energiatudatos attitlid kialakitdsdban e foldrajz tantargyi jelleg tokéletesen alkalmas.

MUVESZET

HAZTARTASTAN

TORTENELEM

Tervezés
Viltozds  Modellezés ~ pzocialis
Hdgyomany Rajz ! Elelmezé
Fejlddés Abrazolés

Kauzalitas Kozszolgaltat

Analizis

algaltatasok

BIOLOGIA

MezGgazdasa
A B g

Szennyerés

F6LDRAJZ Reakciokl

Tarsadalmi eltérések

Foglalkoztatas . :
SZ0CIOLOGIA ° . Wi tpari | KEMIA
Tulajdonrendszerek Ismeretkori foldtudopanyok
kapcsolatrendszere
Kereskedelmi
tarstlasok
Hidroldgia
Regio
POLITIKA FIZIKA

Rendszer és o
Statisztika adat elemzés Aerndki
Adatbaziskezelés tudomanyok
Modellezés Fold
. . Prezentacio
KOZGAZDASAGTAN
' INFORMATIKA /. MATEMATIKA

12. dabra: A foldrajz tantargy interdiszciplinadris dimenzioi

Forras: Day of Geography, 2023 alapjdn sajat szerkesztés

Alkalmazo jelleg
Az alkalmazo jelleg azt jelenti, hogy a foldrajz altal kozvetitett ismereteket a tanulok egész
¢letiik alatt a hétkoznapok, a munka vagy egyéb tevékenység soran hasznositani tudjak. A

foldrajzi ismeretek alkalmazasa 4ltal a tanulok megismerik a kornyezetiiket €s annak
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folyamatait, és képesek lesznek azokat értelmezni és kezelni megszerzett tudasuk, vagy
kifejlesztett tudatossaguk szerint. Tehat, a foldrajzora az elméletek oktatasan til, azok
gyakorlati alkalmazasara kondicionalja a tanuldkat. Alkalmazott foldrajzi tudas lehet példaul
az az energiatudatos magatartds, hogy az egyéni jarmiivek helyett valaki a tomegkozlekedést
valasztja mindennapi utazasaihoz, vagy lekapcsolja a f6loslegesen nyitva felejtett

vilagitotesteket, illetve energiatakarékos izzot hasznal.

Jelenségalapusag

A jelentésalapusag azt jelenti, hogy a foldrajzi ismeretek a valosdgban taldlhat6, a hétkdznapi
¢letben elforduld, megjelend, benniinket koriilvevd jelenségek alapjan kerililnek oktatdsra.
Vagyis, a tanuldk a foldrajzi ismereteket a valdsagban talalhato jelenségek alapjan sajatitjak el,
igy nem valik kérdésessé egy-egy fogalom, vagy elméleti ismeret hasznosithatdosaga egyéni,
vagy tarsadalmi szinten. Vagyis, a tanulé érdekelté valik a tanulasban, az egyes folyamatok
megértésében, vagy felderitésében. Mindez erdsiti a tantargy alkalmazo jellegét is és azt a
tanuloi érdeket, hogy hasznosithato ismeretszerzésben vesz részt.

Jelenség lehet példaul az emelkedd benzinar, vagy a megujuld energiaforrasu kozlekedési
eszkozOk megjelenése, tovabba a haztetdkre szerelt napaelemek, melyekkel barmelyikiink

talalkozhat a hétkdznapi €lete soran.

Tanulasi modszerek

A tanulasi modszer az oktatdsmoddszertan tanuloszemponta megkozelitéseként is értelmezhetd
jelen esetben. A tanuldi energiatudatos attitid a jelenségalapi alkalmazott ismeretek
tevékenységkozpontu feladatainak megoldasan keresztiil fejleszthetd legeredményesebben,
ahol minden didk kiprobalhatja, gyakorolhatja tudasat képességei altal. A foldrajz tantargy —
alkalmazo jellegébdl adododan is — sokszinii tanuldsi modszert képes felvonultatni, melyek koziil
most a teljesség igénye nélkiil az energiatudatossag kialakitasahoz a leginkabb kompatibilis
négyet vazolom példaként.%’

- PBL (Problem-based Learning), vagyis a probléma alapu tanulas olyan tanitasi stilus, ahol a
feladat fokuszaban egy adott probléma all, amit a tanuloknak kozdsen sziikséges megoldania.

Ez a tanuldsi moddszer arra készteti a tanulokat, hogy sajat tanuldsi folyamataiknak

97 Természetesen szamos mas oktatasi mddszer all rendelkezésre a szaktandrok szdmdra, dm itt és most a féldrajz
tantargy vizsgalt jellegéhez igazitottan csak négy moddszer bemutatdsa kapacitalt. A tovabbi kutatasi
lehet6ségeket kifejt6 fejezetben szélok arrdl, hogy az energiatudatos szemléletmoddot szolgald szakmaddszertan
is kutatdsi irdny lehet a jov6ben.
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mozgatorugoiva valjanak. A PBL 0Osszetett, valos kérdéseket allit a feladat kdzéppontjaba
tananyagaként, és arra 0sztonzi a tanulokat, hogy problémamegoldo készségeket fejlesszenek
¢és fogalmakat tanuljanak meg ahelyett, hogy pusztan kozolt tényeket fogadnanak el.

- IBL (Inquiry-based Learning), azaz a kutatas alapt tanulas, olyan tanulasi folyamat, amely
bevonja a tanuldkat az ismeretek felfedezésébe azaltal, hogy valds kutatdmunkat folytatnak,
ahol kivancsisaguk révén érdemi kérdéseket fogalmaznak meg kutatasi eredményiik elérése
érdekében. Ez egy olyan tanulasi megkdzelités, amely arra 6sztdnzi a tanuldkat, hogy vegyenek
részt a problémamegoldasban és a tapasztalati tanulasban.

- A Projektmodszer, a tanulok szamara lehetéséget biztosit ismereteik és készségek fejlesztésére
olyan vonz6 projekteken keresztiil, amelyek a valé vilagban felmeriild kihivasokra és
problémakra iranyulnak. A modszer lehetové teszi, hogy a tanul6csoporton kiviili személyek is
bevonasra keriiljenek a projekt megvaldsitasa soran, mint példaul az iskola igazgatoja, akivel
interjut készitenek a vizsgalt témaban. A tanulok maguk vdalaszthatjdk meg, milyen
modszerekkel menedzselik projektjiiket €s milyen demonstracion keresztiil mutatjak be annak
eredményeit.

- Kollaboracid sordn a tanuldk és a bevont résztvevok egy vagy tobb partnerrel — példaul tanulo
csoporton kiviili személyekkel, tanulokkal, szakemberekkel — kdzosen, tudatos tanuldsi céllal
1étrejovo interakcid soran vesznek részt egy adott téméval kapcsolatos tudasukat fejlesztd
folyamatban.

A fenti modszerek mindegyike kapcsolodik és jol szolgalja a foldrajz eddig sorra vett
jellemzdit, foként a jelenségalapu, alkalmazd oktatasi jelleget, illetve az interdiszciplinaris

komplexitast tekintve.

Képességfejlesztés

A NAT Aéltal meghatarozott kulcskompetencidk mar elemzésre keriiltek az elsé hipotézist
feltaro vizsgalati részben, igy itt — az Oridsi tanuldi képességtipus kindlat kozil — az
energiatudatossagot szolgald, jelen korunk folyamatosan valtozd koriilményeihez
alkalmazkodast biztositdé un. 21. szazadi képességeket (/3. dbra) valasztottam a folrajz
jellegének feltarasahoz, mely ehhez a leginkdbb kompatibilis, illetve aktualis. A
Vilaggazgdasagi Forum az oktatds szdmara tett ajanlasaban 2015-ben 16 kulcsfontossag
jartassagot hatarozott meg a 21. szdzadot tekintve, mely koziil hat alapmiiveltség (pl. irdsi-
olvasasi-szamoldsi  és  természettudomanyos), tovabba 10  kompetencia  vagy
,jellemtulajdonsag”. Ez utdbbiak segitségével a tanulok képesek az Osszetett kihivasokkal

szemben megfelelni az iskolan kiviil is. A 21. szazadi képességek magukba foglaljak az
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egyittmikodést, a kommunikacioét, tovabba a kritikus gondolkodast, valamint a
problémamegoldast. A személyiség, vagy jellembeli tulajdonsagok teriiletén a tanulok valtozo
kornyezetliikhoz valo viszonyulédsat segitik a kiilonb6zé kompetencidk, mint a kivancsisag, az
alkalmazkodoképesség, vagy a tarsadalmi és kulturalis tudatossag. Ezen képességek Osszesége
a foldrajz cél, szemlélet és alkalmazo jellegét szolgalja, igy a foldrajzorakon altaluk a tanuloi

energiatudatos attitlid teljes mértékben elérhetd.

Tanulas helyszine

A hagyomanyos vagy szaktantermi (példaul labor, IKT terem) iskolai tantermi oktatason feliil
a foldrajzoktatas helyszineként az iskoldn kiviili vildg is szolgdlhat, mely a foldrajz
jelenségalapti megkozelitését és az alkalmazo jellegét erdsiti. Ilyen lehetdségek példaul az
alabbiak.

- Terepgyakorlat, mely sordn az ismereteikre alapozva kiilonb6z6 feladatokat végezhetnek
gyakorlasként az egyszerli szempontrendszerii megfigyelésétdl, a projektek megvalositasaig.
Példaul egy varosi tiravezetés lefolytatasa, vagy a helyi dnkormanyzat dontéshozoi helyszinein
szituacids betekintés.

- Osztalykirandulas, mely soran kiilonbozd kulturalis és ismeretterjesztd — épitett kdrnyezeti
értékekkel talalkozhatnak a tanulok. Példaul egy tdjvédelemi vagy kultartorténeti 1étesitmény,
egy banyamuzeum vagy foldrajzilag prominens helyszin meglatogatéasa altal.

- Tarazas, ahol a kiilonbozd taji adottsagok, természeti értékek keriilnek testkozelbe. Példaul
egy tandsvény vagy egy nemzeti park meglatogatésa.

- Uzemlatogatas, melybe egy adott tipusi és szintli gazdasigi egység konkrét, valds
tevékenységének, kornyezetpolitikdjanak megismerése a cél. Példaul banya-, vagy
gyarlatogatas, de lehet egy szélerémii mikodésének megtekintése is.

Mindre érvényes a jelenségalapusag és az alkalmazott tudas elve, azaltal is, hogy a tanulok
szerzett ismereteik, képességeik, tudatossaguk altal onmaguk szervezik és tervezik meg az adott

tanoran ¢€s iskolan kiviili tevékenységeket.
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21. SZAZADI KEPESSEGEK \

INIAPMUVELTSEG(HS (OMPETENCIAK

a mindennapi feladatok a komplex kihivasok
ellitisahoz W
1. [rastudas / - : \
7. Kritikai gondolkodas /

2. Szamolni tudas problémamegoldo-
készség

3. Tudomanyos

bl e 8. Kreativitas

4. Infokommunikaciés
technologiai alapismeretek 9. Kommunikacid

5. Penziigyi alapismeretek 10. Egyiittmiikédés

6. Kulturalis és polgari

alapismeretek \ /

\ ELETHOSSZIG TARTO TANULAS (LLL — Lifelong Learning) /

13. dbra: 16 jartassag, melyre a tanuldknak sziiksége van a 21. szdazadban

Forrds: Forrds: World Economic Forum, New Vision for Education, 2015 alapjan sajdt szerkesztés

6.2. A megujuld energia oktatasi lehetdségei foldrajz tantargy témakoreiben

Mivel az alaptanterv és a kerettantervek témakorei atfogd és nem részletezo jellegiiek,
megvizsgaltam annak lehetdségét, hogy a megujuld energia ismeretek hogyan épiilhetnek be az
egyes tanorai témak, leckék targyaldsa soran (/5. tdbldzat). Kiilon kerestem a természet- és
kiilon a tarsadalomfoldrajzi témakorok egyes konkrét tananyagait, melyhez valamilyen modon
kapcsolodni tud a megujuld energiahoz kotheté barmilyen ismereti vonatkozas. Eredményként
Ot természetfolrajzi téma csaknem tizenhdrom tananyagahoz, valamint 6t tarsadalomfoldrajzi
témakor hét tananyagahoz illeszkedik a megujuld energia tartalom. Ezen szdmok tiikrében
kijelenthetd, hogy a kozoktatdsi kozponti dokumentumok kulcsszavas taldlati aranyat
feliilmulja a konkrét tanmeneti és helyi tanterv altal biztositott lehet6ség. Ez azt a kérdést veti
fol, hogy vajon ténylegesen beépiil ez a potencial a tankonyvekbe — mely szintén alapja az egyes
intézmények tervdokumentumainak —, hiszen az jelentené a garanciat arra, hogy a tanulok

valoban taldlkoznak az megujulo energiak ismeretkorével a tanorakon.
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15. tablazat: A megujulo energia ismeretek kapcsolodasi lehetdségei a foldrajztanitas témakéreihez

Forras: Kovacs, 2014 — sajat szerkesztés
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6.3. A foldrajz kozoktatas potencialjai a megujulo energiak oktatasa

szempontjabol

A globdlis kdrnyezeti problémak, koztiik az energiavalsag, vagy a regiondlis energiafliggdség
olyan komplex problémak, melyek komplex gondolkodasmodot és ismereteket kovetelnek az
atlagemberek szintjén is. Ennek megfelelden keriilt jellemzésre a foldrajz tantargy célrendszere,
jellege és témakorei, mely soran kideriilt, hogy a foldrajz alkalmas a megujuld energia
kérdéskorének, ismereteinek oktatdsdra, igy az energiatudatos attitlid kialakitasara és
fejlesztésére is. Ezt a tényt azok az oktatdsi szakemberek is megerésitik, akik a NAT-2020
tartalmi kidolgozdsaban részt vettek, hiszen mindez visszakdszon az altaluk meghatdrozott
oktatdsi és képességfejlesztési célrendszerben. Ez Oromteli, hiszen kutatdsom kezdetén a
tantargy alkalmassagi bizonyitékait alatamaszto tartalmak ily moédon nem képezték a kdzponti
oktatasi tervdokumentum rész¢ét.

A f0ldrajz tantdrgy tanulasa soran idOben és térben, horizontalisan és vertikalisan, tovabba
ezekbOl fakadd prognozisokban, kovetkeztetésekben, vagyis egyszere tobb dimenzidban és
parhuzamos valosagokban torténd linearis €s ciklikus gondolkodasi folyamatokra van sziikség.
Ezért szép, vagyis komplex, és egyben mégis kihivast jelenté tantargyrdl van szo a foldrajz
esetében. Ha rdkapunk a logikéjara, rendkiviili tudatossagra tehetiink szert altala, tovabba
mindezt dontésink, cselekedeteink soran alkalmazhatjuk. Igy altaldban az a tapasztalat koszon
vissza az eddigi foldrajz tanitasom soran, hogy mig bizonyos tanulok értik és szeretik, addig
mas tanuloknak komplexitasa révén gondot okoz. Fontos tehat, hogy kell6 id6-kapacitas alljon
rendelkezésre oktatasara tanoraszam tekintetében %,

VUCA?® vilagunkat ma a gyors, folyamatos, dinamikus, kiszdmithatatlan véltozasok jellemzik,
melyek a legvaratlanabb kihivasokkal allitjak szembe a vezetdket csakigy, mint az atlag
allampolgarokat, arra sarkalva ezzel az egyént, hogy sajat boldogulasahoz alkalmazkodasi
stratégiait onmaga alkossa nap, mint nap (Porkolab, 2019). Vagyis, a tobb évtizedes lefektetett
kdrnyezeti problémakat megoldani szorgalmazé iranyelvek allandosulasa mellett, napjainkban
a felgyorsult id6vel is szembe kell nézniink, melyre az energiatudatossag terén is tekintettel

szilkséges lenni. [gy a Vildggazdasagi Férum 4altal megfogalmazott 21. szazadi

%Garics Mariann a ,A féldrajz, mint tantdrgy megitélése az iskoldkban” c. szakdolgozatdban (2019;
témavezetd: Kovacs Enikd) példaul a foldrajz tantargy népszer(iségét kutatta a 9-10. évfolyamos tanuldk korében
tobbek kozott az oktatasi tartalmak, modszerek és a tandramennyiség tekintetében. Ennek soran kiderlt, hogy
a vizsgalt minta tanuldi tébb idSintervallumon keresztiil is szivesen tanulnanak egy-egy témakort valtozatosabb
tanuldsi médszerek altal — kiemelt tekintettel a digitalis tanulasi lehetGségekre.

9 Mozaikszd, mely a valtozékonysag (volatile), a bizonytalansag (uncertainty), a bonyolultsadg (complexity) és a
tobbértelmliség (ambiguity) kombinacidja alkotja.
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képességrendszer fejlesztése — mely a prognézisra is képessé teszi az egyént — sziikséges és
idészerli. Szerencsére, ezen képességrepertodr fejlesztése sordn alkalmazhatéva valik az
energiatudatossag a foldrajzon keresztiil.

A f6ldrajz tantargy jellegének rendszerezé feltarasa soran érthetdvé valt, hogy az
nagymértékben alkalmas mind az EU, mind a hazai energiastratégiak, tovabba az ij NAT-2020

altal megfogalmazott energiatudatos attitiid tanul6i kibontakoztatasara.

6.4. A foldrajz tantargy megijulé energia ismeretek oktatasara és
tudatositasara valo alkalmassagat illetd Tézis 2 megallapitasa a Hipotézis 2

tiikrében

Abbol az elofeltevésbdl indultam ki, hogy a kozoktatas természettudomanyi targyai koziil a
foldrajz tantargy jellegénél és témakoreinél fogva alkalmas a megujuld energidkkal kapcsolatos
ismeretanyagok oktatasara 0gy, hogy azzal megalapozza a tanulok megujuld energidkhoz

fliz6d6 konstruktiv attitidjét.

Tézis2

Természettudomanyos tantargyként, a foldrajz tantargy célrendszere, természeti-tarsadalmi-
kornyezeti és gazdasagi témakoreinek komplexitdsa, valamint alkalmazé jellege és
jelenségalapti oktatasi modszerei altal nagymértékben alkalmas a megujuld energia ismeretek

témakorének tanitdsan keresztiil az energiatudatos tanuloi attitlid kialakitasara és fejlesztésére.
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7. A foldrajz kozoktatasi taneszkozok megujulo energia
ismereteinek tartalomelemzése’®

A taneszko6zok a kozoktatas szamara rendelkezésre allo tantargyspecifikus kiadvanyok, melyek
a magyar allam altal garantalt szakmai szervezetek altal hitelesitett tankdnyvek ¢&s
munkafiizetek. Nyilvanvaldan, a kozponti kdzoktatast szabalyzo legfobb alaptanterv a mérvado
tartalmuk szempontjabol, tovabba 0Osszhangban kell, hogy legyenek a NAT-ra épiild
kerettantervi el6irasokkal. A tankonyvek tehat, kozpontositott mindségbiztositasi rendszer
részeiként, a kozoktatas kotelezdéen valaszthatd taneszkozei. Emellett, a tankdnyvek
ismertanyagat kiegészitd feladatokat tartalmaz6 munkafiizetek és egyéb kiadvanyok — példaul
érettségi felkészitd — koziil valaszthatnak a szaktanarok a tanmenet €s a helyi tanterv oktatasi
céljainak megvalositasahoz.

Kutatdsom soran arra voltam kivancsi, hogy a NAT-2020-ra ¢épiild jelenleg aktualis foldrajz
tankonyvek milyen mértékben tartalmazzak az energiatudatossagot erdsito ismereteket, koztiik
kiemelt hangsullyal a megijuld energidkat. Mivel a tankonyvek a kozoktatdsban
legelterjedtebben alkalmazott taneszk6zok, igy vizsgalatom egyediili targyava vélasztottam,

egyéb taneszkoz tartalomelemzése nem volt célja kutatdsomnak.

7.1. Foldrajz tankonyvek megujul6 energia szempontu

tartalomelemzésének elozményei

Tobb kutatés is tortént a jelenlegit egy generacioval megeldz6 foldrajz tankdnyvek megajuld
energia tartalmat illetéen.

A sorban az elsé Utdné és Kiss (2012) tankdnyvelemzd vizsgalata volt, melyben arra keresték
a valaszt, hogy a NAT-2006-ra épiil6 foldrajzkonyvekben milyen mértékben jelenik meg a
kornyezeti szemlélet és a kdrnyezettudatos fogyasztoi attitlid kialakitasanak igénye a témahoz
igencsak kapcsolodd energiagazdasag, az energia eldallitas és fogyasztas témakdrének
feldolgozasa soran. Azt talaltdk, hogy az egyes évfolyamokon felmend rendszerben boviilnek
a kapcsolodo ismeretek, de a tankonyvekben a megujuld energiaforrasokat megismertetd
tartalmak aranyai alulmaradnak a fontossaguk mértékéhez viszonyitva. Igy arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a tankonyvek messze nem hasznaljak ki a témaban rejld ismereti

¢és szemléletformald lehetdségeket. Még a magasabb évfolyamokon — ahol mar a globalis

100 A kutatdsom sordn elemzésre keriilt tankdnyvek dsszesitett jegyzéke az 1. szdmu mellékletben taldlhaté
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problémak is téma — sem jelennek meg a tudatos energiafelhasznalova valast segité gyakorlati
tanacsok sem.

Ez a kutatas a kornyezettudatossagon keresztiil kozvetetten €rintette a jelen vizsgéalat kdzponti
fogalmat, vagyis a megtjuld energidkat. Azonban, Kiss (2014) a NAT-2012 alapjan késziilt
tankonyveket mar a kozvetleniil témaba vagoéan elemezte. A tankonyvkinalatot a megajuld
energia tartalmat keresve nézte meg, melynek eredményeként a vartnal kevesebb talalatot
regisztralt — bizva abban, hogy a NAT-2012 pozitiv valtozast hoz eldédjéhez képest a
tankonyvek tartalmaban. Igy megfogalmazta, hogy a tanaroknak 6nalldan, sajat motivaciojuk
alapjan sziikséges és lehetséges a tanitasba illeszteni egy-egy relevans ismeretanyaghoz a
megujuld energidk témakorét, ennél fogva a tanaroknak igencsak nagy szerep jut a tanulok
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos informacioinak bévitése terén. Kiemeli ugyanakkor a
kilencedik évfolyamot, ahol nem bdvebb az ismeretanyag a tobbihez képest, 4m a megujuld
energiaforrdsok eldnyeinek és hatrdnyainak megismerésével egy komplexebb latasmod
kialakitasara kertilhet sor a t¢émaval kapcsolatban. Ugyan azt a reményt fejezi ki, mint a NAT-
2006-os tankonyvcsalad eredményeinek lattan, vagyis, hogy az egyre hangsulyosabba valo
kornyezeti nevelés €s a fenntarthatosag gondolatanak eldtérbe allitasa tiikkr6zddni fog a jovében
a tankonyvek leckéiben is.

Revéakné és munkatarsai — koztiik jomagam — (2018), a mar korabban emlitett OTK A% kutatasi
projektnek koszonhetéen szintén a NAT-2012-re épiilé tankdnyveiben kereste a megujuld
energia tartalmakat, de ez kiegésziilt a hozzajuk tartozé munkafiizetek atvilagitasaval is. Az
energiatudatos attitlid kialakitdsaval kapcsolatos kulcsszavas keresésnek vetette ald a
kornyezet- és természetismeret, valamint a f6ldrajz tankonyveket. Az eredmények az igazoltak,
hogy az energiatudatosaggal 0sszefliggd viselkedés és emocionalis elemek kialakitasa, illetve
fejlesztése kevés hangsulyt kap, ellenben az ismeretk6zponti megkozelitéssel. Kiillondsen nagy
problémaként konstataljak, hogy a kozépiskolas korosztaly esetében problematikus hiany ez,
hiszen épp ez a korosztaly a legfogékonyabb ¢€s a legaktivizadlhatobb ismeretei alapjan is az
energiatudatos kornyezeti nevelésre. Mindez pedig, a tankdnyvek és munkafiizetek fejlesztését

igényli a kornyezettudatossag iranti elkotelezettebb attitlid formalaséhoz.

Tankonyvelemzd 6nalld vizsgalatom, ez utdbbi kutatocsoport altal végzett elemzés egyfajta

folytatasdnak is tekinthetd, hiszen e kutatasi modszereken alapszik és ahhoz hasonl6 sajatom

101 Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovécids Hivatal —~NKFIH, K 116595 palyazata
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is, mely az 0j generacios kiadvanyokat fésiili 4t az energiatudatossaghoz kothetd fogalmak

tekintetében — mely tulajdonképpen a vizsgalati folytatdlagossagot biztositja.
7.2. Az uj generacids foldrajz tankonyvek elemzése

A NAT-2020-ra ¢épiil6 kerettanterveknek megfeleléen a hazai tankonyvjegyzékben szerepld
jelenleg a kozoktatas szamara valaszthat6 hat'%? foldrajz tankonyv (16. tabldzat) kulcsszavas
tartalmi elemzését végeztem el az energiatudatossaghoz kapcsolodo kilenc hivoszo segitségével
— megujulo energia, energiatakarékossag, fiités, eromii, tudatos energiafelhasznalas,
energiafogyasztas, energiahatékonysag, energiavalsag, energiafiiggoség. A taldlati aranyok
tekintetében kiegésziilt a kulcsszavas keresés asszociativ médon empirikus kutatassal, vagyis a
lehetséges energiatudatossaghoz kapcsolodo koriilirt tartalmakat is kerestem.

Kivancsi voltam arra is, hogy a tananyagok tankonyvi struktirdjdban hol fordulnak el a
megujuld energiakhoz kapcsolodo tartalmak, igy meghataroztam harom szerkezeti kategoriat,
melyek

- Torzsszovegreész, mely az egyes tananyagok kozponti ismeretanyagat tartalmazo, ugymond
kotelezd tartalma

- Feladatrész, mely a torzsszoveg ismereteihez alkotott kérdésekbdl all, melyet a tanuloknak
kvazi feladatként tekintve sziikséges megvalaszolnia.

- Kiegészito szovegrész, mely érdekességeket kozol, masrészt a figyelemfelhivast szolgalja,
esetleg Osszefoglalo jellegli, vagy képalairas, abrafelirat.

Megfigyelhetd a 6. tablazat tartalma alapjan, hogy a jelenleg aktudlis tankonyvek tartalmai
nem teljesen Ujonnan kidolgozottak, hanem létrehozasuk soran az el6z6 generacids tankonyvek
szolgaltak alapul. Ezért fordulhat eld, hogy egy évfolyamcsoport szdmara — bar mind az
Oktatasi Hivatal kiad4saban keriilt piacra — tobbféle konyvvaltozat 1étezik.

Ezen feliil tovdbbra is jelolésre keriilt, hogy mely kulcsfogalmak milyen aspektusbol
szerepelnek tartalomként, igy az eredmények megjelenitésekor az ,,I”, az ismertet, az ,,A”, az

attitiidot, az ,,SZ”, a szemléletet jelenti.

102 A NAT-2020 megjelenését kdvetSen dtalakuld tankdnyvkindlat a kordbbi évtizedekhez képest lecsdkkent, igy
jelenleg a tankdnyvjegyzéken szerepl6 6 db van forgalomban.
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16. tablazat: A jelenleg az Oktatasi Hivatal altal kiadott tankényvjegyzékben szereplé NAT-2020-ra épiilé
féldrajz tankényvek

Forras: sajat szerkesztés
NAT-2020
FOLDRAJZ
TANKONYVEK

Kiadas éve,
Iskolatipus Tananyagfejlesztok Kiadoéi kéd

ISBN
Tankonyv neve és
évfolyam
+
KUTATASI KOD

Fels6

" . tagozat, 2021,
Foldrajz 7-8. , Arday Istvan, Sz6l16sy Laszlo OH-FOL78TA
Altalanos 978-963-436-257-9
iskola
/4 Forrds  Foldrajz 7. tankonyv (Raktari szam: FI-506010701/1, Szerzék: Alexa Péter, Gruber LaszIo,
FDTK-A/A Givek: Sz616sy Laszlo, Uténé dr. Visi Judit) és a Foldrajz 8. tankonyv (Raktari szam: FI- 506010801/1,
MUVEK. " grerz8k: F. Kusztor Adél, dr. Makadi Mariann, Pokk Péter, Sz118sy Lasz16)
Fels6
. . tagozat, 2021, o
Foldrajz 7-8. Balazs Brigitta, F. Kusztor Adél OH-FOL78TB
Altalanos 978-963-436-259-3
iskola
- Forras
FDTK-A/B nincs jelolve
miivek:
Foldrajz 9-10. Gimnazium, 2020, Arday Istvan, Czifrusz Marton,
. OH-FOL910TA/I
tankonyv 1. kotet Kozépiskola  978-615-6178-29-9 Horvath Tamas
oS Foldrajz 9. tankonyv (Raktari szam: FI-506010901/1, tananyagfejleszték: Arday Istvan,

FDTK-G/A/I Buranszkiné dr. Sallai Marta, dr. Makadi Mariann, dr. Nagy Balazs, Sariné dr. Gal Erzsébet)
mivek: ¢és aFoldrajz 10. tankdnyv (Raktari szam: FI-506011001/1, tananyagfejleszték: Arday Istvan, dr.
Készegi Margit, dr. Makadi Mariann, Sariné dr. Gal Erzsébet, Uténé dr. Visi Judit)

Foldrajz 9-10. Gimnazium, 2020,
tankonyv I. kotet Kozépiskola  978-615-6256-71-3

Nagy Balazs, F. Kusztor Adél OH-FOL910TB/I

o Foldrajz 9. tankonyv (Raktari szam: NT-17133/1. Szerzok: dr. Nagy Balazs, dr. Nemerkényi

FDTK-G/B/I Antal, Sarfalvi Béla, Ut6né dr. Visi Judit) }
muvek: ésaFoldrajz 10. tankonyv (Raktari szam: NT-17136/1. Szerzok: dr. Probald Ferenc, Ut6né dr.
Visi Judit)
Foldrajz 9-10. Gimnazium, 2021, Arday Istvan, dr. Czifrusz
OH-FOL910TA/II
tankonyv II. kotet Kozépiskola  978-615-6256-18-8 Marton, Horvath Tamas

Forrds  Foldrajz 10. tankényv (Raktari szam: FI-506011001/1, tananyagfejlesztok: Arday Istvan,
mivek; dr. Készegi Margit, dr. Makadi Mariann, Sariné dr. Gal Erzsébet, Uténé dr. Visi Judit)

FDTK-G/A/I

Foldrajz 9-10. Gimnazium, 2021, F. Kusztor Adél, Kapusi Janos,
tankonyv I1. kotet Kozépiskola  978-615-6256-19-5 Sandor Jozsef

Forras
FDTK-G/B/II miivek: Féldrajz 10. tankonyv (raktari szam: NT-17136/1, szerzék: Probald Ferenc, Uténé Visi Judit)

OH-FOL910TB/I1
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17. tablazat: A NAT-2020-ra épiild foldrajz tankényvek és a Zold Féld energiatudatossaghoz kapcsolodo
kulcsszavainak eléfordulasi ardnya (fogalmak szama - db)

Forras: sajat szerkesztés

NAT-2020
FOLDRAJZ
TANKONYVEK

FDTK-A/A
FDTK-A/B
FDTK-G/A/I
FDTK-G/B/I

DTK-G/A/lI
FDTK-G/B/II
ZFTKO01
ZFTKO02

L

9-10. 9-10. 9-10. 9-10.
FOGALMAK 7-8. évf. | 7-8. évf. 9-10. évf.

évf. évf. évf. évf.
t=}

tudatos 1
energiafelhasznalas

energiahatékonysag - - - = = 8 1 4

energiafiiggdség 2 = = = = = = =

Igaz, hogy a tankonyvek az energiahatékonysag, az energiavalsag és az energiafliggdség
oldalarol kevesebbet targyaljak az energiatudatossagot, illetve a megijuld energiakat — mely
jol tikrozodik a 17. tablazat eredményeiben is —, pedig rendkiviili aktualitasa van napjainkban,
ami a tanulokat is kozvetleniil érinti. A Z6ld Fold konyvek targyaljak ezeket a témakat, foként
a 11-12. évfolyamosoknak sz616 kiadvany.

Ez azt jelenti, hogy a megujul6 energidkhoz kapcsolodo lexikalis elemek szép szamban vannak
jelen az 0j generacids foldrajz tankonyvekben, am az ok-okozati Osszefliggések a tanulok
¢letében 1€vo jelenségek végett nem elhanyagoland6 (pl.: az energia korlatozott hasznalata az
utanpétlas vezetékek elzarasa miatt). Igy a kornyezetvédelmi okok mellett, az tigymond
kényszerpalyak is szerepet jatszanak a megujuld energidk hasznositasnovelési torekvéseiben,
amit sziikséges megértetni a tanulokkal. Annal is inkdbb, mert a fosszilis fliggés kiszolgaltatotta
teszi a lakosokat €s a gazdasagot egyarant.

Célom volt tovabba, hogy a ,,megujulé energia” kifejezés el6fordulasat a tankonyvi tartalmai
elemek szerint is megvizsgaljam. Ennek eredményeként elmondhato, hogy a két 7-8. osztalyos
foldrajz tankonyv a ,,megujulo energia” taldlati aranya tekintetében tulszarnyalja a négy
gimnazista tankonyvi tartalmat - atlagosan 22%-kal, esetenként pedig 40%-kal, melynek

paramétereit az egyes tankonyvek esetében kiilon részletezem az alabbiakban.
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FDTK-A/A (ldsd 16. tabldzat kédoldsa szerinti 1. sor)

A tankonyv 3 témakorének 6 leckéjében szerepel a megujulo energia, ahol a torzsszévegrész
tartalmazza a talalatok 70%-at és a Kiegészité szovegrészben 25% van jelen, mig a
feladatrészben csupan egyszer keriil emlitésre. Emlités tesz a tankonyv arrdl a stratégiai célrol
is, mely szerint 2030-ig a megujuld energidk aranyanak 21%-os novekedést céloz meg
orszagunk. A regionalis adatok aktudlisak, s6t hangsulyozzak hazank megujuld energidkban
valo bévelkedését.

FDTK-A/B (ldsd 16. tabldzat kédoldsa szerinti 2. SOr)

Ez a tankonyv messzemendkig kiemelkedik mind a hat vizsgalt kiadvany kozil a megujulo
energia konkrét eléfordulasi szamaban csaktigy, mint annak szovegszerkezeti megoszlasaban
is. Nevezetesen, 6 témakor 10 leckéjében szerepel a megujulo energia kifejezés, melynél a
torzsszovegrész tartalmazza a talalatok majdnem felét, mig 40%-ot a feladatrész, a maradék
kozel 20% pedig a kiegészito szovegrészbe keriilt. Itt mar kozvetlen a tananyag cimében is
szerepel a megujulo energia kifejezés, tovabba kitér a minél magasabb aranyu bevonasanak
sarkallasara a kornyezetterhelés, valamint az energiafiiggdség csokkentése érdekében. Emliti a
passzivhazak el6nyeit, valamint kitér a hagyomanyos magyar paraszthazak energetikai
hatékonysagara is. Ugyanakkor kifejti az USA teriiletén folyo fosszilis olajpala kinyerésének
kornyezetkarositd mivoltat, és emlitést tesz arrol, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok is
torekszik a megujuld energiaforrasok aranyanak novelésére. Mig az eldbbi tény helyén valo,
addig ez utobbi korantsem pontos és cafolhato tartalom. Dicsérendé azonban a fenntarthatd
gazdalkodassal kapcsolatos foszovegtorzsi feladat és a tobbi feladatrészben talalhatdo megujuld
energidkhoz kotddo rész.

FDTK-G/A/ (ldasd 16. tablazat kodolasa szerinti 3. SOr)

Mindossze 1 témakor 1 leckéjében taldlhatdo meg egyszeri emlités a megljuld energia
vonatkozasaban és az is egy feladatrészben szerepel, melyben arra vonatkozik a kérdés, hogy
miért megujuld eréforrds a Nap energidja. Gimnaziumi korcsoportnak késziilt tankényvben
elvarhato lenne a joval magasabb megujuld energids tartalom, melyet az alaptanterv €s a
kerettanterv, s6t az altalam meghatarozott témalehetdségek is indokoltta tesznek.

FDTK-G/B/I (ldsd 16. tablazat kodoldsa szerinti 4. sor)

Szintén megallapithatd az eléz6 tankonyvhoz hasonld igény kielégitettlensége ennél a
kiadvanynal is, hiszen a megujulo energidkra 2 témakor 2 leckéje utal, ahol az 6sszesen 2 talalat

a viz- és szélenergia kapcsan keriil emlitésre a torzsszovegrészben.
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FDTK-G/A/ (lasd 16. tabldzat kédolasa szerinti 5. SOr)

A soron kovetkezd két kiadvanyban mar magasabb a taldlati ardny, de valamelyest tobb is
lehetne az utalds. Ebben a tankonyvben 3 kiilonbozé témakor 3 leckéje ir a megujulod
energiakrol, mely egy torzsszovegrész Kina vonatkozasaban, mig ketté feladat a globalis
piacgazdasag ¢és az j ipari forradalom kapcsan tesz emlitést.

FDTK-G/B/II (lasd 16. tablazat kédolasa szerinti 6. sor)

A megtjuld energia fogalma 2 témakorben, azon beliil 4 leckében fordul el6 e tankdnyv
oldalain, ahol a torzsszovegrészben van a talalatok fele, mig a feladatrész és a kiegészitd
szovegrész azonos aranyban osztozik a maradékon. Itt sz0 van az energiatudatossadg ¢€s
energiahatékonysagrol, s6t a Zdldenergia c. fejezetek egésze ide vonatkozo tartalom, mely

némileg pozitiv iranyba billenti a mérleg nyelvét.

Osszeségében, a NAT-2020 foldrajz tankdnyvek megujuld energidkra vonatozé tartalmai
elemei megszaporodtak elddjeikhez képest, azonban kiilonbség mutatkozik meg a talélati
aranyokban a kiilonb6z6 kiadvanyok terén. Erdekes, hogy a kdzponti kdzoktatasi szabalyozok
a gimnazium irdnyéba toltdk el a megujuld energiakkal kapcsolatos elvart ismereteket, mégis
az Osszesen hat kiadvany koziil egy altalanos iskolai az, ami tartalmazza legmagasabb aranyban
¢s komplex moddon taglalja a témat. Tovabba, megallapithaté, hogy ez utobb emlitett
kiadvanyon kiviil egyikben sem tendenciézusan fordulnak el a keresett ismeretek, vagyis a

megujuld energidkkal a tanulok nem folyamatosan taldlkoznak a tankdnyvi tartalom mentén.
7.3. Zold Fold tankonyv elemzési eredményei

Az 1j 2020-as NAT-ban a fenntarthatésag kulcsfogalmanak a tanuldi tudatossagba,
viselkedésbe ¢és szemléletbe torténd beépiilése elkeriilhetetlen elemmé valt az allampolgéri
ismereteken keresztiil, a miivészeti oktatason at, a természettudomanyi tantargyakig. Harmincot
alkalommal fordul el6 a fenntarthatosagra vonatkozo oktatasi-nevelési kovetelmény a NAT-
2020 eldirasaiban, ezaltal az alapmiiveltség részévé indukalodott, igy 6sszhangban van az unios
¢s hazai torekvésekkel. Ezt felismerve és a célok megvaldsitasat szolgalva kifejlesztésre kertilt
az un. Zold Fold tankonyv elséként a 9-10. évfolyamosok, majd a 11-12. évfolyamos tanulok
szamara (17. tablazat), mely a fenntarthatosagrol szold elméletet gyakorlatiasan megkozelitd
kiadvany. E tankonyveket kiegésziti a Kék Bolygd Klimavédelmi Alapitvany altal kinalt
altalanos és szakmai programcsomag, mely keretében plusz tantargyként érzékenyiilhetnek a

tanulok a kornyezetvédelem és a fenntarthatosag témakorében. A Zold Fold tankonyv és
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nevelési-oktatasi program a fenntarthatosagi tantargy tanitdsahoz késziilt kiadvany és célja,
hogy a fiatal generaciok elkdtelezetté valjanak a bolygd hosszatdva élhetdségét szolgald
fenntarthatd életmdd irant. E fenntarthatosag tantirgy nem a diszciplinaris kozponta
ismeretatadast erOsiti, sokkal inkdbb az egyéni dontések, feleldsségvallalas, magatartas,
viselkedés, fogyasztasi szokasok terén kivan pozitiv befolyast eredményezni az 6sszefliggések
megértetése altal. A problémamegoldd készség és az ebben jelentdségteljesen megnyilvanuld
kooperacios'® készségek fejlesztésére is kitiinG lehetdséget nyujt e kiadvanyok altali tanulas.
Szemléletét a fenntarthatosagért torténd értékrendvaltas szolgaltatja. 2024-t61 a fenntarthatdsag
tantargy valaszthato érettségi targyként szerepel a kozoktatds palettdjan, ahol a vizsgdn egy
adott kornyezeti probléma megoldasara kidolgozott projektfeladat megoldasanak prezentalasa
szolgalja a vizsga alapjat a hagyomanyos tételhtizassal szemben. Ezért masik nagy jelentdsége
pedig a foldrajz tantargy jellegében is mélyen gyokerezd jelenéségalapt tanulés, illetve az
alkalmazott ismeretek, mely korszer(i oktatasi modszereken'® keresztiil mehet végbe (PBL /
IBL / Projekt / Kollaboracio, stb.) A Zdld Fold fenntarthatésagi tankdnyvek mogott rejlo
innovativ szemlélet, mellyel elkotelezetté valhatnak a tanulék a fenntarthatésag irant,
ellenallhatatlanul kivancsiva tettek vizsgalati t¢émam szempontjabol, igy mindkét kiadvanyban
kutattam az energiatudatossag megjelenését. A foldrajz tankonyvi elemzés modszerétdl abbol
a szempontbol sziikséges volt az eltérés, hogy el kellett tekintenem a taldlatok tananyag
szerkezeti tipusba torténd sorolasatdl, hiszen mindkét fenntarthatosag tankonyv eltér a
diszciplindris ismeretatadd stilusi taneszkozok felépitésétdl, helyette a gyakorlati
szemléletmod haodit benne — sok képpel, abraval, kérdéssel és feladattal.

A Zold Fold 9-12. évfolyamos tankonyvek tartalmazzak az energiatudatossagi kifejezéseket
(18. tablazat) — melyek mellett a foldrajz tankonyvek is jeleskednek — és az Osszefliggésfeltard
jellegli (ok-okozati) tartalmakat, ahol az egyéni attitid és szemlélet altal konstruktiv
cselekedetre sarkall a mondanivalo a legkiilonfélébb és legdsszetettebb témakban. A 11-12.
évfolyamos Z6ld Fold konyvben ,,Megujulo energiaforras” cimen kiilon bekezdés szerepel a
viz hasznosithatosaga kapcsan. Ebben a tankonyvben mar szerepel diszciplindris tartalom is a
megujulé energiak kapcsan, mely 1ényegretoréen magyarazza miért megujuld egy adott energia
eloallitasara alkalmas természeti eroforras. Tovabba, tobb izben is felsorolasra keriilnek a

megujulo energiafajtak — példaul nap-, viz-, széleneregia, stb.

103 Elemzés, a kritikai gondolkodas, az érvelés, a vita, az egyittm(ikodés, a kdzos alkotés altal.
104 Az élménypedagdgia eszkdztaraval, a kivancsisag és motivacié ébrentartasaval.
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18. tablazat: A jelenleg az Oktatasi Hivatal altal kiadott tankényvjegyzékben szerepld NAT-2020-ra épiilé
fenntarthatosag tankonyvek

Forras: sajat szerkesztés
NAT-2020
FENNTARTHATOSAG
TANKONYVEK

Kiadas éve,
Iskolatipus Tananyagfejlesztok Kiadoéi kéd

ISBN
Tankonyv neve és

évfolyam
+
KUTATASI KOD

o - Czippan Katalin, Demeter
Z61d Fold Gimnazium, 2021,

i Jozsef, Papp Agnes OH-FNT910TA

9-10. Kozépiskola 978-615-6256-74-4
(alkotoszerkesztdk)
ZFTKO1 Forras miivek: Gjonnan létrehozott tankdnyv
Z6ld Fold haladéoknak Clepén Katalin’ Demeter
. Gimnazium, 2022, . ..
tankonyv Jozsef, Papp Agnes, Uténé Visi OH-FNT1112TA
Kozépiskola 978-963-436-331-6 .

11-12. Judit

ZFTKO02 Forras mlivek:  Gjonnan létrehozott tankonyv

Ez utébbi két komponens szerepeltetése jo hir, és mivel a szerzok kdzott szerepel az az Uténé

dr. Visi Judit foldrajzos szakember, aki mar a 2006-0S NAT ¢és az azt kovetdé NAT-ek

kovetelményeire épiild tankdnyvek megujulo energia tartalmait vizsgalja, igy nem meglepd az
elérelépés e téren, s6t varhato volt. Igy az energiatudatossaghoz kapcsolodd vizsgalt
kulcsszavak szama tekintetében a 11-12. évfolyamosok szamara irddott ,.Zold Fold
Haladoknak” c. tankdnyv vitte el a palmat.

Fontos megjegyezni a Zold Fold tankonyveknél a ,.tudatos energiafelhasznalds” kulcskifejezés
esetében, hogy bar sem a kdzponti kozoktatasi dokumentumok, sem a tankonyvek esetében nem
orvendett népszerliségnek haszndlata az irott szovegekben — nulla taldlati aranyhoz konvergélva
—, azonban a fenntarthatosag tantargy esetében minkét konyvben kozvetetten szerepel igen
magas szamban. A ,tudatos” sz6, mely a konstruktiv kornyezettudatos attitiid kialakitasara
utald hivoszo a 9-10. évfolyamon 37-szer, mig a 11-12. évfolyamon 34-szer szerepel. Az
»energiafelhaszndlas ” pedig ugyanebben az évfolyami felallasbol tekintve 2 és 8 alkalommal
fordul el6. Pedagdégusként meggy6zddésem, hogy minél tobbet alkalmazzuk az irott
szovegekben, vagy a tanitas folyamata soran szoban a ,,tudatos” szot, az annal nagyobb sikerrel
vezet energiatakarékos / kdrnyezettudatos / fenntarthatosagért cselekvokész tudatos magatartas

kialakulasahoz.
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A megujulé energia Kulcsszavas talalati aranyok tekintetében a Zo6ld Fold konyvek nem
szégyenkezhetnek, jo helyet foglalnak el (14. dbra) Azt azonban figyelembe kell venni, hogy a
Z06ld Fold tankonyvekben szereplé megujuld energia fogalmak attitiid és szemléletformalas
mindségben szerepelnek, hozzajuk nem téarsul a kiadvanyban diszciplinaris ismeretanyag. Ez
azt jelenti, hogy a 9-12. évfolyamon a Zold Fold fenntarthaté tananyag tobbek kozott,
sziikségképpen a foldrajz 9-10. évfolyamra koncentralédd diszciplinaris, azaz lexikalis
ismeretekre kell, hogy alapozzon, mikor kizarolag alkalmazé6 moédon emliti a megujuld

energiakat.

40
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15

: I I I
0 [ - .

FDTK-A/A FDTK-A/B  FDTK-G/A/l  FDTK-G/B/I  FDTK-G/A/Il  FDTK-G/B/II ZFTKO1 ZFTKO2

(6]

W "megujulod energia" kulcssz6 talalati aranya (db)

14. dabra: A ,,megujulo energia” kifejezés taldlati aranyainak megoszidasa a foldrajz és a Zéld Fold tankonyvek

tekintetében

(kodok: 16. és 18. tablazat elsé oszlopaban)

Forras: sajat szerkesztés

Eszrevételként, végig és kovetkezetesen a ,természeti erdforrdsok” kifejezést alkalmazza
mindkét tankonyv, de a 9-10. évfolyamos kiadvany minden alkalommal a ,természeti
erdforrasok” kimertilésérol ir. Itt azonban pontositast sziikséges! Természeti eréforras a nap-,
sz¢€l-, viz-, de a geotermikus energia is, igy ez esetben pontatlanul kezeli a tankényv a fogalmat.
Ugyan a 11-12. évfolyamos tankdnyv is ,,természeti eroforrdasok”-1dl ir, de ott mar helyén kezeli
a fogalmat, s6t ekként nevezi meg a nap-, viz-, vagy szélenergiat, de még helyesen példaul a
termdfoldet is.

A Z61d Fold tankonyvekrol jellemzéen elmondhato, hogy rendkiviil szinesek, jol abrazoltak és
tele vannak a megértést megkonnyitd szemléletes abrakkal, grafikonokkal, képekkel és
folyamatabrakkal, mely mind a téma emészthetOségét erdsiti a korosztaly szdmaéra. Okkal

mondhato — és tapasztalatbol allithatom —, hogy a Zold Fo6ld tankonyvek a felnétt korosztaly
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szamara is izgalmas, érdekes, ,,Aha!” élményt okozo és motivald kornyezeti szemléletet
formald olvasmanyok. A tarsadalom valamennyi tagjanak szivesen ajanlott tajékoztatd és
ismeretterjeszté mi, mely hazdnkban ilyen mdédon egyediilallo jellegl irott oktatdsi eszkdz.
Természetesen, a természettudomanyos targyakra jellemzd moédon, idérdl-idore frissiteni
javasolt ezt is, mivel ¢ kiadvanyok célja a naprakészség. Ennek megfeleléen ezen oktatasi
eszkoznek kovetnie és kozvetitenie illik a legjabb informaciokat gazdasagi és technologiai
téren egyarant. Ez teszi igazdn alkalmasséd ezeket a kiadvanyokat a gyakorlatorientélt
szemléletmod tanuloi kialakitasaban.

Az energiatudatossag kapcsan a legszélesebb korii érintettséggel bir mindkét tankonyv, hiszen
az egészséges ¢letmod, a kdrnyezetgazdalkodas, otthonaink €s az ipari ellatas, a kozlekedés, a
telepiilésfejlesztés, a lokalis dontéshozas, a fogyasztasi szokdsok és még sok mas aspektus
szoba keriil benniikk a mult-jelen-jové dimenzidi szerint. Ez szakmai szemmel igencsak jol
0tvozi mindazt az elvarast, melyet a NAT ¢és az 0j kerettantervek is megfogalmaznak a tudatos
jOVO generacidjat illeten.

Az eredmények ¢és a kiadvany onmagéért besz¢él. Az alkotoknak sikeriilt a fenntarthatosagi
célkitlizésekhez e tankonyvek altal joszolgalati oktatasi eszkozt életre hivnia. Jorészt
megtestesitik, ami velik szemben elvarhato, de kozben ne feledjikk, hogy a foldrajz altal
kozvetitett természet-tarsadalom-kornyezet-gazdasag Osszefiiggés-rendszerének
alapismereteire sziikség van a fenntarthatdésagi tananyag tudatosuldsahoz is. Vagyis,
amennyiben a sziikséges diszciplinaris (lexikalis) tudasra alapoz a Zo6ld Fold tankonyvcsalad,
akkor maradéktalanul sikeriil elérnie kitlizott céljat és ez 6romteli minden szakember szamara.
Kiilon jo, hogy a 9-10. évfolyamon a fenntartahatosagi targy parhuzamosan fut a
foldrajzoktatassal, igy az alacsony foldrajz 6rak mellett ez valamelyest hianypotlolag hat. Ez
kifejezetten hasznos, mert életkori sajatossagokhoz és a meglévd ismeretekhez igazitottan 9-
12. évfolyamon végig jelen van e targy — ezzel szemben kotelezd jellegli foldrajz kozoktatas
10. évfolyamon zarul. A 12. évfolyamig mar elvont, konkrét kornyezeti problémak analizalasra
¢s a megoldasukhoz sziikséges stratégidk kidolgozasara a legalkalmasabbak a tanuloi
kompetencidk. Képesek az IBL, PBL, projekt vagy kollaboracid dsszetett, partnerségen alapul6
modszerek altal aktiv cselekvoképességiikkel gyakorolni tudasukat. Abszolut jelenség alapu és
motivalo témakon keresztiil ,,all 6ssze a kép” a tanuldban.

Kérdésként az fogalmazodik meg — mely egy masik kutatas alapjava valhat —, hogy kik tanitjak
a fenntarthatésagi tantargyat? E tantargy tanitdsdhoz jelenleg kiilon elony, hogy

tanartovabbképzés keriilt kidolgozasra specialisan, még inkabb el. Még elénydsebb lehetne, ha
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ez példaul a foldrajztanarok tovabbképzésébe is beépiilne. Masrészt, a fenntarthatésag tantargy

jelenleg opciondlis a kozoktatasban, mely a szabadon vélaszthat6 orakeret terhére valosul meg.
7.4. Foldrajz kozoktatasi taneszk6zok dokumentumelemzésének osszegzése

Tobb elemzés sziiletett a kutatasomban vizsgalt NAT-2020 alapjan késziilt 0 foldrajzkonyvek
megjelenése elétt, tobb generacidiora visszamenden, melyek koziil volt, ami a
kornyezettudatossag témakorén beliill kozvetetten (NAT-2006 tankonyvek), vagy mar
konkrétan a megtijuld energiak tartalma szempontjabol (NAT-2012 tankonyvek) keriilt nagyitd
ala.

Az altalam vizsgalt NAT-2020-as forgalomban 1évo, jelenleg a kdzoktatas szdmara elérhetd
foldrajz tankdnyvek és az 0j fenntarthatosag tantargy témakorére épiilé Zold Fold tankonyvek
keriiltek kulcsszavas és empirikus elemzésre az energiatudatossdghoz kapcsolddo kulcsszavak
¢s konkrétan a megujulo energia ismertkorében.

Megfigyelhetd, hogy a legrégebben vizsgalt tankonyvek irdnyabol haladva a jelenlegi ujak felé,
jelentds fejlodés tortént az energiatudatossag és a megujuld energidk ismeretanyaginak
aranyaiban. Azon feliil, hogy a megujul6 energia ismeretek aranya jelentésen nétt a vonatkozd
ismeretanyagok torzsszovegeiben, a fogalmak helyénvaldak — a korabbi tankdnyvgeneracioban

ugyanis eléfordultak téves megallapitasok is.

7.5. A foldrajz tankonyvek megujulo energia ismereteinek tartalmi

helyzetére vonatkozo Tézis 3 megallapitasa a Hipotézis 3 tiikrében

Eléfeltevésemként fogalmaztam meg, hogy a foldrajz tantdrgy kozoktatasban alkalmazott
tankonyvei tartalmazzak a tanléi energiatudatossdg megteremtéséhez kapcsolodd megljuld
energia ismeretanyagokat igy, hogy az tendencidozusan megjelenik azokban a tananyagokban,

mely a t¢émahoz kapcsolhato.

Tézis 3

Harom generacids foldrajz tankdnyvvizsgalat tiikkrében a NAT-2020 tankonyvek fejlodése a
megjulé  energiaforrasokhoz  és  energiatudatossdghoz  kapcsolddd  ismeretanyag
megjelenésében jelentds, am kevésbé tendencidzus, inkébb kifejezetten egy-két leckéhez

kotheto.
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8. A megujulo energiakhoz kapcsolodo ismeretek kérdoives

felmérése iskolaskoru gyermekek korében

A kozoktatas kozponti tervdokumentumainak €s az azok alapjan kialakitott tankonyvek
megujulé energia ismerettartalménak  vizsgalata elvar és  feltételez  bizonyoS
energiatudatossagot a tanuldk oldalardl, hiszen tulajdonképpen Ok a kozoktatds altal
érzékenyiteni kivant célcsoport. Ennek megfelelden a kovetkezd kutatasi 1épés a tanuldi
megujuld energia-tudatossag vagyis attitid szintjének felmérése, melyhez az ,,1.3. A kutatads
hattere”  cimii  fejezetben bemutatott OTKA!®  projekt keretében személyes
kozremiikodésemmel készitett és tesztelt, illetve Heves varmegyei oldalrél koordinalt attitid
mérd tanuloi kérddiv volt segitségemre. Ahogy a fent emlitett fejezetben mar kifejtésre keriilt
elézobleg, a projekt soran késziilt kérdoiv kutatasomhoz kapcsolodo kérdéseit, illetve az altalam
lebonyolitott mérés Heves varmegyei mintdjanak — 10 telepiilés kdzoktatdsi intézmény 501 {6
tanuldjanak — adatait dolgoztam fel értekezésemben, mely igy sajat megkozelitésembe helyezi
az elemzést. Tovabba lényeges, hogy a szakmai etikussag jegyében a projekt tudott ez iranya
szandékaimrol és elfogadta azt.

Arra voltam kivancsi az attitiidfelmérés altal, hogy a tanulok mit tudnak, milyen ismeretekkel
rendelkeznek a megljuld energidkkal kapcsolatosan, illetve hogyan viszonyulnak érzésiik
szerint az energiatudatossaghoz, tovabba hajlandoak e tenni az energiatudatossag érdekében a

megujuld energidk hasznositdsa terén.
8.1. A kérdoives felmérés modszerének bemutatasa

A kozoktatasban tanulok megujuld energidkhoz fiizdd6 tudasa és attitiidje kérddives felmérés
egy tipizalt kérdéssor altal valosult meg (3. sz. melléklet). Az adatok rendszerezése és
grafikonos abrazolasa, valamint szoveges elemzése utjan fogalmazhatdé meg a tanuldi megujulo
energia-tudatossag helyzete, mely ezaltal a kozponti elvarasokkal torténd dsszevetésre alkalmas
allapotjelzd faktorra valhat. A vizsgalatomban feldolgozasra keriilé adatokat egy 22. kérdésbodl
allo kérddives mérdeszkdz szolgaltatta, mely mérésre 2018. majus-janius honapban keriilt sor

Heves varmegye tiz telepiilésének hiisz kdzoktatasi intézményében (4. sz. melléklet).

105 Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovécids Hivatal —~NKFIH, K 116595 palyazata
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8.1.1. A tanuloi kérdoiv felépitése és tipizalisa

A 7. és 11. évfolyamos tanulok szdmara egyforma, 22. kérdésbol allé kérddiv keriilt
elkészitésre, mely Osszetételében a korcsoporthoz igazoddé mind nyelvezetében, mind az
attitidbeli kvalitasait illetéen. Az energiatudatos attitiidét méré kérdéiv a tudas-érzelem-
cselekvés harmas komponensén keresztiil kertilt tipizalasra altalam, melyhez a kérd6ivben
szerepld kérdéseket ennek megfelelden csoportositottam ujragondolva — amit a 3. sz. melléklet
szinkodolasa alapjan lehet megfigyelni.

»ludas” kategoriaba az a 8 kérdés keriilt besoroldsra, melyek valamilyen ismerethez,
ismeretszerzd forrashoz, tantargyhoz, vagy konkrét fogalomhoz kothetd vélaszokat vart a
tanuloktol.

.Erzelmi” kategoriaba keriiltek a vélaszadd érzelmi viszonyulasat kifejezO, téma iranti
érzékenységét feltarni kivano kérdések.

,»Cselekvés” besorolast kaptak azok a kérdések, amelyek az energiafelhasznalasi szandékra,
szokasra, ezzel kapcsolatos feleldsségre, dontésre, vagy cselkésre utald valaszra utalnak.
Tehat, a kérdo6iv kérdéseit a kutatdsomhoz igazitott egyfajta attitlid komponensti sorbarendezés
jellemzi, mely a kérdéseket homogén blokkokban kottdzza. Ennél fogva, a kérdésekre adott
véalaszok elemzésének sorrendiségében sajat tipizaldsi csoportositdsom logikaja a mérvado,

nem pedig a kérddivben szerepld sorszamok.
8.1.2. A kérddives tanuloi attitiidmérés lépései

A kutatdocsoport altal l1étrehozott attitidmérd kérddiv az éles kitdltést megeldzden egy proba
mintan'® keresztiil tesztelésre keriilt. Ezt kdvetden a levont konzekvencik alapjan minimalis,
leginkabb az érthetdséget szolgalod korrekcid tortént. A valds kitdltésre a kozoktatasi tanév
tavaszi félévében keriilt sor az iskola altal meghatarozott 45 perces tanoran, ahol a tanulok
semmilyen el6készitést nem kaptak a téméaban. Mindossze egy tollra volt sziikségiik, mert a
kérddiv papir alapon kertilt eléjiik. A kitoltést egy 5 perces eligazitas eldzte meg, mely soran a
tanulok csak arrdl kaptak informaciot, hogy mit, hogyan tolthetnek ki és mennyi id6 alatt
adhatjak meg valaszaikat. A kit6ltés anonim modon tortént €s kizarolag onalldan, barmilyen
egyeéb segitség igénybevétele nélkiil. Kizardlag a kérdések értelmezésével kapcsolatos

kérdésekre kaphattak valaszt. A kérddiv két kiilonallo tesztlapbol allt, igy az azonositas végett

106 Heves varmegyében az egri Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Gyakorld Altalanos Iskola, Gimnazium,
Alapfokd Mlivészeti Iskola és Technikum (egykor: Eszterhazy Karoly Eszterhazy Karoly Egyetem Gyakorld
Altalanos, Kézép-, Alapfoki Mdvészeti Iskola és Pedagdgiai Intézet), valamint a Kerecsendi Magyary Kéroly
Altalanos Iskola tanuldi.
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sziikséges volt egy egyedi kodolassal ellatni minden tesztlapot az 6sszeparositas és az esetleges
adatpontositasi visszakeresések miatt. A valaszadasra szant id6 a tesztmérések alapjan 25
percben keriilt meghatarozasra, de a tanulok szamara a tanora végéig rendelkezésre allt az id6.
A kitoltés sordn a kérdoiv elsd oldala kiilonallod részként keriilt kiosztasra a tanuloknak és csak
akkor kaphattdk meg a tesztlap mésodik felét, miutan az elsé oldal beszedésre keriilt toliik.
Ennek oka, hogy az els6 oldalon szerepld ismereti-asszociativ jellegli 4. kérdésre adott valasz
befolyas, utdlagos kiegészités, javitas és modositas mentes kellett, hogy legyen. Vagyis, a két
tesztlap célja, hogy a tanuld ne tudjon visszalapozni és feliilirni elsore adott eredeti valaszat.
A kapott adatok excel-ben Iétrehozott kitoltési itinerrel és Gtmutatoval ellatott adattablazatba
keriiltek manualis bevitel soran, ahol a valaszok kodoltak voltak a statisztikai céla
feldolgozashoz eldkészitve.

Az éltalam feldolgozésra keriilt adatbazis az excel tablazatba épitett statisztikai célu képletek
segitségével, valamint az excel kindlta grafikonkészté funkciokkal keriiltek szemléltetd
megjelenitésre (grafikonok és tablazatok), majd szoveges elemzésiik altal informaciova
alakitva. A kérd6ivben mért Likert-skalas kérdéseknél a valaszok matematikai kdzepét vettem,
a kordiagramokat a valaszok szazalékos aranya alapjan készitettem, a tobbi esetben pedig azt

jelenitettem meg, hogy az egyes valaszlehetdségeket a valaszadok hany szizaléka jeldlte meg.
8.2. A kutatasi mintavétel és a minta bemutatisa

A tanuloi attitid kérddiv adatait szolgaltatod tanulok kozoktatasi intézményei Heves varmegyei
sz€khelyliek, igy az Osszesen 501 fOs 12-16 életév kozotti kitoltd tankoteles koru, foldrajz
kozoktatasban résztvevd didk volt. A Heves varmegyei husz kozoktatdsi intézmény
kivalasztasanak metodusa a miitkodésének helyt add telepiiléstipushoz kothetd. Vagyis a
sokasagbol kivalasztott tanuldi mintavétel egyik f6 szempontja volt, hogy heterogén
telepiilésosszetételbdl alljon az intézménylista, ahol a didkok tanulnak, hiszen az értékelt
eredmény igy kozelithet a mintan beliill a reprezentativitas iranyaba. A kivalasztott tiz
telepiilésbdl egy (Eger) varmegyeszékhelyli varos, harom (Gyongyos, Heves, Fiizesabony)
varos, mig hét kozség (Boldog, Detk, Halmajugra, Nagyfiiged, Parad, Tarnalelesz) volt. Ezaltal
mindharom telepiiléstipusban létesitett oktatasi intézményben tanuld diak attitiidjébdl kinyert
adatbazis allt 6ssze. Az intézmények kivalasztasanak f6 szempontja, hogy foldrajz kdzoktatés

torténjen az adott iskolaban.
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Rétegzett mintavétel altal a 7. és a 11. évfolyam'%’ keriilt kivalasztasra mintaként, mivel ezekbe
az osztalyokba jaro tanulok foldrajzoktatasban részesiiltek — a 7. osztalyban belépdként, mig a
11. évfolyamon mar a teljes hazai foldrajzos kotelezd négy évfolyamot attanulva. Ahol egy
évfolyamon tobb osztaly oktatdsa tortént parhuzamosan, véletlenszertien keriilt megjeldlésre az
iskola altal, hogy melyik tanulocsoport vesz részt a mérésben. Abban az intézményben, ahol
csak altalanos iskola fels6 tagozat, vagy csak gimndziumi képzés volt és egy osztaly, ott adott
volt egy konkrét tanul6csoport.

A hazai kozoktatasi jogszabaly és a NAT-2020 értelmében a 7. évfolyamon tanulok altaldnos
iskolai f6ldrajz kozoktatasban, mig a 11. évfolyamon tanulok gimndziumi képzésben tanuljak
a foldrajz tantargyat.

A minta érétékelése soran az egyes telepiiléstipusokhoz tartozd intézmények tanuldinak
valaszai kozosen keriiltek feldolgozasra évfolyamonként, melynek telepiilési és
évfolyamonkénti megoszlasat a 4. szamu melléklet tartalmazza.

Kutatdsomnak nem volt célja, hogy a mintat nemek szerinti, tagozat szerinti, kedvelt tantargy
szerinti, szlldi végzettség szerinti, vagy lakhelyének tipusa szerinti megoszlas tekintetében
vizsgalja, ezaltal a kérd6iv (2. sz. mellékelt) 2., 3., 5., 6. kérdései nem relevansak e tekintetben,

igy nem kertiltek elemzésre altalam.
8.3. A kérddives vizsgalat eredményeinek értékelése

A kérddivek eredményeit az energiatudatos attitlid tudés-érzelem-cselekvés harmas egysége
szerint, illetve az évfolyamok szerint felmend rendszerben elemeztem. Ezért, elséként a 7.

¢vfolyam, majd ezt kovetden a 11. évfolyam eredményeinek grafikonjai keriiltek kifejtésre.
8.3.1. A 7. évfolyamos tanulok energiatudatos attitiidvizsgalatanak eredményei

A 7. osztalyosok felének (kozel 50 %, N-259/133 £6) a ,,megujuld energia” hallatan (4. kérdés)
eldszor az energia témakoréhez tartozo konkrét kifejezések jutnak eszébe, melyek az aramhoz,

erdmiihoz, az energiaforrasokhoz, vagy az energia eldallitashoz kapcsolodnak — példaul eromii,

7_ 3

Lfoldgaz”, , szél-, ,,viz"-, ,,napenergia”, ,, akkumuldtor”, , aram”, ,, elektromossag, stb.

A valaszadok 15%-a a kornyezethez kapcsolodd szavakra asszocidlt, mint a

’

nkornyezetvédelem”, | kornyezettudatossag”, ,,nem karos”, ,, természet”, stb. Voltak, akiknek a

107 A 8. évfolyam a tavaszi félévben felvételizik és ballagoként blcsuzik az iskolajatdl a felmérés idGszakaban,
illetve a 9. évfolyamon tanuldk tananyagait tekintve még nem , teljes” az energiatudatossag felméréséhez, igy a
10. évfolyamon targyalt foldrajzi témakaorokkel kiegésziilve megszerzett tudas és attitlid, a 11. évfolyamba 1épé
tanuldékon keresztil keriilt felmérésre.
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megujuld energidkhoz kdthetd hasznalati eszkdzok jutottak eldszor esziikbe (3,7%), igy mint
welektromos auto”, ,, 6njaré autd”, ,,uj technologial eszkozok ™.

Masoknak pedig az energiatakarékossag fordul meg el6szor a fejében (14 %) — ,,takarékossag”,
,gazdalkodas”, ,, energiatakarékossag”, ,, sporolas”.

Mindossze egy tanulo irta els6 eszébe jutd szoként a ,,megujulo energia” kifejezést, egy tanulod
pedig masodik helyen, mig harmadik helyen senki.

Az eredmények arra tendalnak, hogy a 7. osztalyosok fele az iskolaban az er6forrasok kapcsan
tanult lexikalis tudasara tamaszkodik, amikor a megtjuld energiakrol hall, mely a tanult
leckékben eléfordulo kifejezésekre torténd emlékezés altal, sikeres asszociacidt idézett eld a
valaszadaskor.

A 7. kérdés a tanulok konkrét ismereteire varja a valaszt, mely alapjan a tanulonak ki kell
valasztania tudasara alapozva, hogy melyek azok az er6forrasok, eszk6zok, melyek a megtijuld
energia eldallitasdhoz sziikségesek. Oromteli, hogy a tanulok donté tobbségében tudjak, hogy
a felsoroltak koziil mely eszkdzok tartoznak a megujuld energiaforrasokhoz (15. dbra). A
tizifa, a biogdz és a biodizel kifejezések esetében rezgett a 1éc, am ez magyarazhat6 azzal az
Osszefiiggéssel is, hogy a foldrajz, sét a Z6ld Fold konyvek is minimalis emlitést tesznek roluk,
a tobbi megujuld energiaforrashoz képest is. A tudoményos szakemberek vilagdban is sokat
vitatott atomenergia megujuld volta a tanuldkat is egy kozepes helyre torténd besorolas altal

osztotta meg.
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15. abra: A ,,Valaszd ki az alabbiak koziil a megujulo energiaforrasokat és a hasznositasukat eldsegito
eszkozoket!” (1.) kérdésre adott valaszok szdzalékos ardanya (N=259 f5)

(Kék oszlop: megujuld energidkhoz tartozé; Sarga oszlop: nem megujuld energidkhoz tartozo)

Forras: sajat szerkesztés
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A tanuldk a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretiik forrasaként az iskolai
tananyagot jelolték elsé helyen, de a masodik helyen az internet és a televizid-radio is
megjelenik (5. sz. melléklet). Hetedik osztalyos korosztalynal tehat, meghatarozo6, hogy az
iskolai oktatas soran milyen ismeretekhez jutnak, mert a diszciplinaris tudas terén ugyan kapnak
informaciokat az interneten, vagy a média eszkozén keresztill, de mégis az iskola a
messzemendkig kiemelt helye ismeretforrdsuknak. Ez az életkori sajatossagok tekintetében is
rendjén van, s6t a tankonyvi tartalmi elemzés eredményeivel is Osszecseng, ami pedig a
11. kérdés valaszaiban is tiikr6z6dni latszik (16. abra). A tanulok véleménye alapjan — melyhez
egy 5 fokozatu Likert-skéla allt rendelkezésiikre a stlyozashoz — az internet és az iskolai
tananyag jarul leginkabb ahhoz, hogy megtjulo ismereteik bovitésének forrasai legyenek. A
televizio-radio, de a csaladtagok is jelentdségteljesek az ismeretszerzésben a tanuldk szerint.
Tehat, ami a kozosséget a médian keresztiil érdekli, és ami a sziil6t is érdekli, az érdekli a

gyermeket is a megujuld energiak kapcsan.
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16. dabra: A ,, Véleményed szerint milyen mértékben jarulnak hozza a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos
ismereteid bévitéséhez az alabbi tényezok?” (11.) kérdése adott valaszok atlaga (N=259 f5)

Forras: sajat szerkesztés

Az elézéekben kidertilt, hogy a tanulok szamara az iskolai tananyag jelenti az egyik els6é szamu
ismeretforrdst a megujuld energia vonatkozasidban, igy fontos kérdés az is, hogy mely
tantargyakon keresztiil tanult mar roluk, valamint az, hogy a f6ldrajz ezek koziil milyen stllyal
esik a latba. Az eredmények szerint a foldrajz tantargy 6sszeségében prominens helyet foglal
el a tantargyak soraban az energiatudatossaghoz kapcsolodd fogalmak forraskozlojeként

(19. tabldzat). Konkrétan a ,,megujulo energia” fogalmanak f6 targyalojaként keriilt értékelésre.
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A foldrajz mellett egyéb, de elsdsorban természettudomanyos tantargyak dominalnak az
ismeretforrds helyeként. Ilyen példaul a fizika tantargy, mely koztudottan foglalkozik az
energiael6allitds kapcsan a megujuld energidkkal, sot a mérndki palyéara orientdl. Mdasrészt,
érdekesség a bioldgia rendkiviil vezetd részardnya, mely a kitdltdk szempontjabol relevans
NAT-2012 7. osztalyos kerettantervi tartalommal all kapcsolatban. A ,,megujulo energia”
kifejezés ugyan nem taldlhatdé a kerettantervben, &m 10 Ordban jelen van ,,Az élélények
valtozatossaga Ill. — Az élovilag alkalmazkoddsa a hideghez, és a vilagtenger dvezeteihez” c.
tematikus egység jelentds mértékben taglalja az energidt a kornyezetvédelem, a Fold
fenntarthatosaga, a globalis kornyezeti problémak vonatkozasdban. Ez oromteli és ezzel

egyértelmiien magyarazhaté, hogy a bioldgia is magas taldlati arannyal bir a tanérak

tekintetében a kérdés kapcsan.

19. tablazat: A ,, Mely tanorakon hallottal az aldbbi fogalmakrol? ” (21.) kérdésre adott valaszok szamanak
megoszlasa (N=259 f6)

Forras: sajat szerkesztés

) ) IDEGEN TORTE-
BIOLOGIA FIZIKA FOLDRAJZ KEMIA NYELV MAGYAR NELEM

EGYEB

megujul6 energia 54 4 6 7 25
erémii 45 2 5 18 23
fiités . es 47 2 6 9 39
energiatakarékossag m 34 8 6 28
tudatos

energiafelhasznalas 26 7 9 40
energiafogyasztas 34 10 8 31
energiahatékonysag 79 26 8 7 40
energiavalsag 75 20 7 23 42

Tanulési forma alatt a 22. kérdés a tanulds modszereit is érti, igy a hetedikesek a tankonyvi
tartalomban talalkoznak a megujuld energia ismeretekkel legfoképp (/7. dbra), de a
csoportmunka soran, vagy filmnézés kzben is — mely utobbi bizonyara ismeretterjeszto jellegii
¢s szaktargyi vonatkozasu. A tobbi tanuldsi forma kevésbé gyarapitja a megajulo
energiaforrdsok ismereteit, de azért projekt feladatok, internetes feladatok vagy az iskolan

kiviili — példaul lizem/gyarlatogatdsok — soran megragad a tanuldkban.
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17. abra: A ,,Milyen formaban talalkoztal az iskolaban a megujulo energiaforrasokkal, energiafelhasznaldssal
kapcsolatos ismeretekkel?” (22.) kérdésre adott vilaszok szdazalékos aranya (N=259 f3)

Forrds: sajat szerkesztés
Az iskolai tanulasi formaktol elvonatkoztatd kérdésekre, melyek mar a tanuldi szemléletet,
foldrajzi (ok-okozati) gondolkodast is megkivano ismereteket feltételeznek, a tanulok fele Ggy
nyilatkozott, hogy nem tudja a valaszt (/8. dbra B)). Ezzel szemben a tanulok masik fele, — a
lakokdrnyezetének megujuld energia potencialjairol feltett kérdéseknél — ismerte telepiilése
adottsagait és 41% ugy itélte, hogy lakohelye alkalmas a megujuld energia eldallitasara,
melynek elsédleges forrasaként a napenergia keriilt az élre (/8. abra A)) — joggal. Tehat, a

tanulok kozel fele ismeri kozvetlen kdrnyezete megujuld energia potencialjat, fele pedig nem.

®igen ®Wnem ®nem tudom

18. dbra: A) A ,, Véleményed szerint telepiiléseden az alabbiak koziil melyik megijuléenergiaforrast tudnd a
lakossag leginkdbb hasznositani?” (8.) , valamint

B) 4 ,, Tudomdsod szerint haszndlnak-e a telepiiléseden megujulo energiaforrasokat?” (9.) kérdésre adott
valaszok aranya (N=259 f6)
Forras: sajat szerkesztés
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Arra a (14.) kérdésre, hogy a tanul6 otthonaban hasznal e a csaldd megujuld energiaforrast, a
hetedikesek dont6 tobbsége nem élt a valaszadassal, melynek oka lehet, hogy nem tudta
megitélni, pontosan mi szadmit otthondban megujuld forrasnak. Aki tudata, ott elenyészo
mértékben megjelent a napelemek / napenergia, illetve tobbiiknél a tlizifa is. Ha a valasz
konkrétan az volt, hogy nem hasznalnak csaladjaban megjuld energiaforrast, akkor
indoklasként a legtobben az irtak ,,nem tudom”. De t6bb izben megjelent a ,,nincs rd pénz”, a
HStul draga”, a ,még nincs” — mely a létesités szandékat rejti magaban —, vagy a ,,nincs rd
sziikseg” és ,,nem érdeklodnek iranta”, valamint eléfordult a ,,tizifa”, mely valdjaban megujuld
energiaforras, igy tévesen keriilt e csoportba, de a helyesen ide sorolt fosszilis eredetii ,,gdaz” IS
beirasra keriilt.

A tanulok cselekvoképességét egyben hajlandosagat a 15. kérdés mérte 61, melyben sziikséges
volt megjeldlni, hogy van vagy nincs affinitdsa az egyénnek hasznositani megujuld
energiaforrasokat sajat otthonaban (19. dbra). Kideriilt, hogy a tanulok egynegyede nem tudott
donteni ezzel kapcsolatban, ugyanennyien pedig biztosan hasznalnanak megajuld
energiaforrast otthonukban. A ,.talan hasznadlnék” valaszt adta a legtobb didk, ami bizakodasra
ad okot. Ezek a tanulok minden bizonnyal mérlegelték dnmagukban annak lehetdségét, hogy
szeretnének megujuld energiaforrasokat otthonukban alkalmazni, de talan jelenleg még dragak
ezek a technologidk, vagy talan még idében eltolhatd hasznalatuk a jovObe. Ezen feliil a
lakootthon megljuld energia szemponti korszeriisitése soran a tanulok fele a fiitést
korszerlsitené, melyet a szintén magas aranyban megjelend melegviz ellatas céljabol is
komolyan fontolora vettek a tanulok (20. dbra). Mindezek arra utalnak, hogy a tanulok
energiaszemléletében elindult az alkalmazoé jellegli ismeretfelhasznalas és a gyakorlatiassag,
hiszen energiafiiggdségiink foként télen a flités és a melegviz eldallitds sordn a
legsériilékenyebb. A tanulok a gazdasdgosabb korszerlisitést soroltdk elObbre, csak aztan

kovetkezhet a koltségesebb befektetést igényld uj technoldgia megvasarlasa.
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m biztosan hasznalnék = taldn hasznalnék
= nem tudom elddnteni (talan igen, taldn nem) nem valdszinl, hogy haszndlnék
m biztosan nem hasznalnék ® nincs valasz

19. dbra: A ,, Haszndlndl-e megujulo energiaforrdsokat a sajat otthonodban? ”(15.) kérdésre adott valaszok
aranya (N=259 f6)

Forras: sajat szerkesztés

a meglévd haztartasi eszkdzok
energiatakarékos eszkozokre cserélése

megujuldkra alapozott dramtermelés
épllet- és nyilaszaro szigetelés

flités korszerdsitése

melegviz el6allitdsa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

20. dbra: A ,,Ha Te terveznéd lakasod energetikai korszeriisitését, milyen céllal tennéd azt?” (18.) kérdésre

kérdésre adott valaszok aranya (N=259 f6)
Forras: sajat szerkesztés

A hetedikesek a kornyezetet ért valtozasokra érzelmileg reakcioképesések, €s hogy a kiilonb6zo

jelenségek okan mi aggasztja 6ket a leginkabb, az a 13. kérdés alapjan korvonalazhatd egy
rejtett 5 fokozata Likert-skala segitségével (21. dbra). A valaszadokat leginkabb az a fosszilis
energiahordozok okozta kornyezetszennyezés és a globalis klimavaltozas aggasztja. Ez a

valaszarany a tanulok informacios bazisaként megjelolt medialis (tv-radio) forrasok
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hiradéasaival is kapcsolatba hozhato. Vagyis, amirdl tobbet hallunk az jelentdségteljesebbé
valik. Az energiaarak dragulasa miatti aggodalom a sorban a harmadik helyen all, mely a
tanulok takarékossaggal kapcsolatos valaszait tiikkrozik, illetve a 1égkor szén-dioxid tartalmanak
novekedése csak ezek utan kovetkeznek a sorban. Ellenben hazank energiafliggdsége mar

némileg aggodalmat valt ki a hetedikesekbdl — jogosan.

Az energiatermelésre szdnt névények
termesztésének novekedése

A légkor CO2 tartalmanak névekedése
A szélerémlivek tajképrombold hatdsa
A paksi atomeré6mi bévitése

Magyarorszag energiafliggisége

A hagyomanyos energiahordozdk altal okozott
koérnyezetszennyezés

Az energiadrak dragulasa

A globdlis klimavaltozas

A hagyomdnyos energiahordozok kimertlése
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21. dbra: A ,, Mennyire aggasztanak az alabbiakban felsorolt folyamatok, tények?” (13.) kérdésre adott valaszok
aranya (N=259 f6)

(0-26l az 5 irdnydba egyre kevésbé aggasztja az egyént)

Forras: sajat szerkesztés

Felelosség oldalarol is érdemesek a tanuldi szempontok (19. kérdés), mert ahogy lathatd a
22. abran, a tanulok a helyi prominens vezetdi és dontéshozo szerv kezébe ajanlottak a
legnagyobb cselekvési jogot a megujuld energiahasznositas generaldsa terén.

Ha a 13. és 19. kérdésre adott valaszokat 0sszeolvassuk, lathatova valik, hogy a hetedikes
korosztaly nem elvontan és a bolygora kiterjedden globalis problémakban gondolkodik, hanem
a kozvetlen kornyezetét ért hatasok, jelenségek, bekovetkezd valtozasok terén van jelen. Amit
lat, hall, amit tapasztal a sajat maga kozvetlen kérnyezetében, az érinti meg leginkabb és oda
helyezi a felel6sok korét is. E korosztalyt kevésbé az idealizmus, mint inkdbb a gyakorlatiassag
jellemzi. Orémhir, hogy a hetedikesek a helyi lakosoknak is olyan mértékii cselekvoképességet
tulajdonitanak, mint a kézponti vezetést betolté kormanyzati szerveknek. Ez azt jelenti, hogy a
lakosok kozé 6 maguk is hozzatartoznak, igy sajat feleldsséget éreznek cselekvoképességiik

tekintetében. Mindenképpen pozitiv és eléremutato jel ez a jovore nézve.
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Telepulés lakossaga
Helyi vallalkozok

Civil szervezetek
Telepilési 6nkormanyzat

Megyei 6nkormanyzat

Kézponti kormanyzat

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

22. abra: A ,, Véleményed szerint kinek kellene a legtobbet tenni telepiiléseden az energiatermelés és felhasznalas
korszeriisitése érdekében?” (19.) kérdésre adott vdlaszok aranya (N=259 f6)

Forras: sajat szerkesztés

A tanuldknak 5 fokozati Likert-skala szerint az energiatudatossaghoz kapcsolodo
jelenségel6idézé tényezOk mindegyikénél sziikséges volt megjeldlniiik azt a fontossagi
fokozatot, ahogyan 6 maguk viszonyulnak hozzajuk (23. dbra). A kapott értékek megoszlasi
aranya igencsak kiegyenlitett a kozepesen és nagyon fontos kozott, mely ez esetben egyforma
elkotelezettséget jelent résziikr6l valamennyi felsorolt tényez6 iranyaba. Vagyis, a
cselekvOképesség és az emociondlis drive kapcsolatanak tekintetében érzelmi viszonyuldsuk
szerint barmelyik iigy fontos szamukra. Emogott feltételezhetd a cselekvési aktivitds

bemozdulésa, vagyis a tenni akaras a megoldasok iranyaba.

kornyezetbarat energia felhasznalas
olcso energia elGallitasa
energiavalsag megoldasa
energiahatékonysag névelése

megujulé energia formak hasznalata

energia takarékossag

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

23. dbra: A ,, Mit és mennyire tartasz fontosnak az alabb felsoroltak koziil? ” (20.) kérdésre adott valaszok
aranya

(1. egyaltalan nem fontos; 2. kismértékben fontos, 3. tébbé-kevésbé fontos; 4. nagyon fontosnak tartom;
5. nem tudom eldonteni) (N=259 f6)
Forras: sajat szerkesztés
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8.3.2. A 11. évfolyamos tanulok energiatudatos attitiidvizsgalatanak eredményei

A 11. évfolyamosok koziil arra a (4.) kérdésre, hogy mi jut eldszor esziikbe a megtijul6 energiak
hallatan, szép szamban (N-242/110 f6) emlitik annak konkrét tipusait — nap- szél- és vizenergia,
egyszer pedig a geotermikus-fiités. Csaknem a tanulok fele, mely eredmény a 7.
osztalyosokéhoz hasonl6. Ez annal is inkébb jo6 hir, mert a 11. évfolyam méar éppen nem tanulja
a foldrajzot, a 7-es korosztaly pedig még épphogy. Arra enged kdvetkeztetni a hasonldsag, hogy
a tanulok az oktatas mas tantargyainak vonatkozasaban is hallanak a megujulé energiakrol (109.
¢és 20. tabldzat), vagy egyéb altaluk preferalt forrasok altal is ismerkednek vele (5. és 6. sz.
melléklet). Nagy aranyban szerepeltették a tanulok a megujuld energidkhoz kapcsolod
eldallitasi vagy hasznositasi eszkozoket (5,6%) — néhany példa, mely sokkal valasztékosabb a
hetedikesekénél ,,napelem”, ,naperémii”, ,szélerémii”, ,,autok”, ,,szélturbina”, ,,banydszat”,
,,modern technika”. Az energia forgalomkorébe tartozo kifejezések elenyészdek voltak —
,eromi”, ,,aram”, am a kornyezettudatossighoz kothetd fogalmak jocskdn megjelentek
(8,9%) — , kornyezettudatos”, , kérnyezetbarat”, ,zold”. Kivancsi voltam, hogy a
hetedikeseknél megjelend gazdalkodasi elv a 11. évfolyamon is szempont ¢ a megijulod
energiadk kapcsan, és kideriilt, hogy valdban emlitik az elsé megjelend fogalomként —
,gazdasagtan”, ,,o0lcsobb”, ,takarékossag”. Meglepd modon, &m annal nagyobb 6rommel
konstataltam, hogy egy alkalommal elséhelyen egy tanulo a ,,fudatossag” sz6t adta meg, mely
magaban rejti mindazt, amit jelen alapkutatés is erdsiteni kivan.

Az eredmények tiikrében a 11. osztalyosok fele — a hetedikesekhez hasonldan — a szaktargyi
oktatas lexikalis kifejezéseit irta le elsé eszébe jutd gondolatként, mely jelentheti a tanorai
tanulasbol vald meritkezést, vagy az egyéb, tanulok altal megjelolt (6. sz. melléklet)
forrashelyekbdl (internet, média) szarmazd informaciokat, melyek egyre gyakoribb ¢&s
hitelesebb tajékoztatassal, esetleg oktato-neveld jellegii informaciokkal szolgaljak a kozt.

A 7. kérdés a tanulok konkrét ismereteit méri a téren, hogy képesek e elkiiloniteni a megjulo
¢s a nem megujulo energiakat. A tizenegyedikesek dont6 tobbsége sikerrel valaszolt (24. dbra),
de a 7. évfolyamnal tapasztaltak itt is beigazolodtak. Nevezetesen a biogdz, biodizel és tiizifa
esetében kevésbé volt népszerii megujuld energidhoz sorolhat6 fogalom, mint a hozzéjuk képest
tankonyvben gyakrabban emlegetett tarsaiké. E harom el6forduldsa a tankdnyvekben
elhanyagolhat6. A tudomanyos szakemberek vilagaban is sokat vitatott atomenergia azonban

kevésbé volt preferalt a megujuld energiak korében, mint a hetedikeseknél.
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24. abra: A ,,Valaszd ki az alabbiak kéziil a megujulo energiaforrdsokat és a hasznositasukat elésegito

eszkozoket!” (7.) kérdésre adott valaszok szazalékos aranya (N=242 f3)

(Kék oszlop.: megujulo energidakhoz tartozo,; Sarga oszlop: nem megujuld energiakhoz tartozo)
Forras: sajat szerkesztés

A 10. kérdésre adott valaszok hasonlosagot mutatnak a 7. évfolyamosokéval (6. sz. melléket),
mely alapjan a megljulo energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretiik f6 forrasa elsé helyen az
iskolai tananyag, de a sorban szintugy az internet €s a média (televizio-radid) kovetkezik.

Ami pedig a 11. kérdés valaszait illeti, kisértetiesen ugyan azok az aranyok figyelhetéek meg,
mint a 7. osztalyosoknal (25. dbra). Szintén az internet és az iskolai tananyag jarul leginkabb
ahhoz, hogy megujulé ismereteik bovitésének forrasai legyenek. A televizio-radio, ugyanakkor
a csaladtagok is jelentdségteljesek az ismeretszerzésben a tanulok szamara. Tehat, ismét igaz a
megallapitas, hogy ami a kozosséget a médian keresztiil érdekli, és ami a sziildt is érdekli, az

érdekli a gyermeket is az alternativ energiak kapcsan.

5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
iskolai televizié, csalddtagok nyomtatott lakossagi internet  barati kor
tananyag radio sajté  tajékoztatds
(forum,
szorélap)

25. abra: A ,, Véleményed szerint milyen mértékben jarulnak hozza a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos

ismereteid bévitéséhez az alabbi tényezok? " (11.) kérdése adott valaszok atlaga (N=242 f5)

Forrds: sajat szerkesztés
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A tantdrgyakban eléforduldé megljuld energia ismeret aranya itt egyértelmiibben és
meghatarozottan a foldrajz mérlege felé billent (20. tablazat). Azonban, mellette az élvonalban
szintén a fizika és a biologia kovetkezik. Lathatd, hogy az idegennyelv, mely vélhetden
meghatarozo jelleggel az angol lehet, mar dominansabban veszi eld témaiban az energiatudatos
tartalmakat. A korcsoport szdméra ez nem varatlan, hiszen a globalis vilagnyelv szdmtalan
informacioval szolgdl a szintén globalis jellegli problémdakrol, igy naprakész, ezaltal a

korcsoport szamara motivalobb a nyelvtanuldshoz.

20. tablazat: A ,,Mely tanordkon hallottal az alabbi fogalmakrol? ” (21.) kérdésre adott valaszok szamanak
megoszlasa (N=242 f3)

Forras: sajat szerkesztés

IDEGEN TORTE-

BIOLOGIA FIZIKA FOLDRAJZ KEMIA NYELV NELEM EGYEB
megujulo energia 60 42 3 11 10
erémii 73 17 3 18 10
fiités 68 19 1 6 27
energiatakarékossag 35 37 4 0 16
tudatos
energiafelhasznalas 23 34 2 20
energiafogyasztas 40 15 2 5 13
energiahatékonysag 30 14 1 6 17
energiavalsag 25 15 2 18 19

Tanulasi forma tekintetében szintén az iskolai tananyag €s a filmnézés jar az élen, de ez
alkalommal a csoportmunka és a kirandulasok, s6t a munkafiizet feladatok magasabb aranyuak
a megujuld energia ismeretszerzésben. Nyilvan ennek a korcsoportnak mar tobb alkalma volt
elvontabb moddon foglalkozni az energiatémakkal csoportmunka altal, illetve tobb élmény
ragadta meg 6ket a kirandulasok alkalmaval. Ez utdbbi olyan szempontbol is izgalmas, hogy az
iskolan kiviil a tanuld odafigyel az 6t koriilvevd jelenségekre és képes tudatosan értelmezni

azokat.
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26. abra: A ,,Milyen formdaban taldlkoztdl az iskoldban a megujulo energiaforrasokkal, energiafelhaszndlassal
kapcsolatos ismeretekkel? ” (22.) kérdésre adott valaszok szdazalékos aranya (N=242 f5)

Forrds: sajat szerkesztés
Ez az éallitas rogton kapcsolhatd a 26. dbraba foglalt kérdések eredményeihez, melynél kis
eltéréssel szintén a hetedik osztalyosokéhoz hasonl6 eredmény sziiletett. A tanulok a napenergia
hasznositasban latjak telepiilésiik boldogulasat (27. dbra A)) — mely feltételezés hazank
adottsagait illetden helyes, illetve nagyjabdl fele-fele aranyban tudjak, hogy lakokornyezetiik
rendelkezik e megujuld energia potenciallal (27. dbra B)), vagy sem. Joggal feltételezhetd tehat
ismét, hogy a tanuldk kozel fele ismeri kozvetlen kdrnyezete megujuld energia lehetdségeit,

fele pedig nem.

100%
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60%
40%
20%

0%

® igen ® nem ® nem tudom

27. dbra: A) A ,, Véleményed szerint telepiiléseden az alabbiak koziil melyik megujuloenergiaforrast tudnd a
lakossag leginkabb hasznositani?” (8.), valamint

B) 4 ,, Tudomdsod szerint haszndlnak-e a telepiiléseden megujulo energiaforrdsokat?” (9.) kérdésre adott
valaszok aranya (N=242 f6)
Forrds: sajat szerkesztés
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Arra a (14.) kérdésre, hogy a tanul6 otthonaban hasznal e a csaldd megljuld energiaforrast, a
tizenegyedikesek dont6 tobbsége nemleges valasszal élt, miszerint jelenleg még draga egy ilyen
befektetés a csaladnak. Akik hasznalnak, ott meghataroz6 modon napelemek vannak a hazra
szerelve, illetve tobben a fatiizelést/tlizifat irtak fel. Tehat, ez a korosztaly pontosan tisztaban
van azzal, hogy héztartdsuk hasznal e megujuld energiat, vagy sem és pontos informacioval
rendelkezik afeldl, hogy mi az indok, ha nem hasznal, vagy mi az mdéd/eszkdz, ha igen.

A tanulok cselekvoképességét egyben hajlanddsagat a 15. kérdés mérte 61, melyben sziikséges
volt megjeldlni, hogy van vagy nincs affinitdsa az egyénnek hasznositani megujuld
energiaforrasokat sajat otthonaban (28. dbra). A valaszokbol kideriil, hogy a diakok 70%-a
biztosan, vagy talan hasznalna megujuld energiaforrast, ha tehetné, mely magas aranyként
konyvelhetd. Egyértelmii, ha nem lenne példaul jelenleg még draga, akkor a tanuldk nagyrészt
szivesen hasznalnanak megujul6 energiat.

Otthona energetikai korszer(isitése terén a korosztaly a fiitést és a nyilaszarokat cserélné ki
leginkabb, de itt is megjelenik a gimnazistdk hajlandésaga a megljuld energidkba torténd
befektetés iranyaba (29. dbra). A tanulok a gazdasagosabb szemlélete a takarékossag (4.
feladatban nagy szamban elsdként jelolt fogalom) irdnyaba valoban megfigyelhetd ezaltal,
illetve azaltal, hogy a 7. osztalyosokhoz hasonléan 6k is legutols6 sorban cserélnék le meglévo

hasznalati eszkozeiket egy tjra.

2%

= biztosan hasznalnék = talan hasznalnék
= nem tudom eldonteni (talan igen, taldn nem) = nem valdszin(, hogy hasznalnék

m biztosan nem hasznalnék

28. abra: A ,,Hasznalnal-e megujulo energiaforrasokat a sajat otthonodban? ”(15.) kérdésre adott valaszok
aranya (N=242 f6)

Forras: sajat szerkesztés
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a meglévé haztartasi eszkdzok
energiatakarékos eszkdzokre cserélése

megujuldkra alapozott dramtermelés

épllet- és nyilaszard szigetelés

flités korszer(sitése

melegviz elGallitasa
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29. dbra: A ,,Ha Te terveznéd lakasod energetikai korszeriisitését, milyen céllal tennéd azt?” (18.) kérdésre

kérdésre adott valaszok aranya (N=242 f6)
Forras: sajat szerkesztés

A 13. kérdés alapjan mért érzelmi faktorrol megallapithaté, hogy hasonlé az altaldnos
iskolasokéhoz (30. dbra). Az energiaarak dragulasa és a novekvd szén-dioxid szint iranti
aggodalom némileg novekedett a hetedikes korosztalyhoz képest, de a képlet itt is szinte

ugyanaz. A valaszadokbol az el6z6 ketté mellett leginkabb a globalis klimavaltozas, illetve a

hagyomanyos energiahordozok szennyez6 mivolta valt ki fokozottabb aggodalmat.

Az energiatermelésre szant névények termesztésének
novekedése

A légkor CO2 tartalmanak novekedése
A széleré6mlivek tajképrombold hatdsa
A paksi atomerémdi bovitése

Magyarorszag energiafliggsége

A hagyomanyos energiahordozok altal okozott
kornyezetszennyezés

Az energiadrak draguldsa

A globalis klimavaltozas

A hagyomdnyos energiahordozoék kimerilése
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30. dbra: A ,,Mennyire aggasztanak az alabbiakban felsorolt folyamatok, tények? ” (13.) kérdésre adott valaszok
aranya (N=242 f3)

(0-26! az 5 iranydba egyre kevésbé aggasztia az egyént)

Forras: sajat szerkesztés
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Felel6sség oldalardl is ugyanazok az eredmények, igy mindkét korosztaly tgy véli, hogy a helyi
¢s allami prominens vezetok ¢s dontéshozok kezébe helyezték a legnagyobb cselekvési jogot a
megujulo energiahasznositas korszertsitése terén (31. dbra). Mar a hetedikes korosztaly sem
adott nagyobb jelentdséget 15%-nal a helyi vallalkozoknak, a civil szervezeteknek és itt sem
kaptak ettdl magasabb voksot. Pedig a helyi kozosségek mozgatorugoiként szerepelhet e réteg,
am a tanuloi szemléletben ezirdnyt Osszefiiggések még nem alakultak ki. Fel kell r4 hivni a
figyelmet, hiszen fiatal feln6ttként a tanulo is vallalkozova vagy egy szervezet aktiv tagjava
avanzsalhat. {gy valhat hasznos tarsadalmi tagga, aki a megujuld energiakozosségek érdekében

is vallalkozik ujitasokra — példaul palyazati lehetdségek altal.

A gimnazistdk szinte hajszalpontosan egyforman vélekednek a 20. kérdésben szerepld
energiatudatossaghoz kapcsolodo jelenségeldidézd tényezék mindegyikérl (32. dbra). Igy
megismételhetd, hogy a kapott értékek megoszlasi aranya igencsak kiegyenlitett a k6zepesen és
nagyon fontos kozott, mely ez esetben egyforma elkotelezettséget jelent résziikrél valamennyi
felsorolt tényez6 irdnyaba. Vagyis, a cselekvOképesség €s az emocionalis drive kapcsolatanak
tekintetében érzelmi viszonyuldsuk szerint barmelyik {igy fontos szamukra. Emogott
feltételezhetd a cselekvési aktivitds irdnyaban torténd elmozdulds, vagyis a tenni akards a

megoldasok iranyaba, ami jo.

Telepiilés lakossaga
Helyi vallalkozok

Civil szervezetek
Telepilési 6nkormanyzat

Megyei 6nkormanyzat

Kézponti kormanyzat

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

31. dbra: A ,, Véleményed szerint kinek kellene a legtobbet tenni telepiiléseden az energiatermelés és felhasznalds
korszeriisitése érdekében? ” (19.) kérdésre adott valaszok aranya (N=242 f6)

Forras: sajat szerkesztés
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kornyezetbarat energia felhasznalas

olcso energia elGallitasa

energiavalsdg megoldasa

energiahatékonysag névelése

megujulé energia formdk hasznalata

energia takarékossag

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

32. dbra: A ,,Mit és mennyire tartasz fontosnak az alabb felsoroltak koziil? ” (20.) kérdésre adott valaszok
aranya (N=242 f6)

(1. egyaltalan nem fontos; 2. kismértékben fontos, 3. tobbé-kevésbé fontos; 4. nagyon fontosnak tartom;
5. nem tudom eldonteni)

Forras: sajat szerkesztés

8.4. A kérdoives kutatas eredményeinek osszefoglalasa és kovetkeztetések

Az altalanos iskola felsé tagozatanak 7. évfolyamos és a gimndzium 11. évfolyamos tanuloi
tobb mindenben szinte egyforman vélekednek a megljuld energia ismeretkérén beliil, az
energiatudatossag témajaban.

Pozitivum, hogy a vizsgalt minta Gsszességét tekintve a legnagyobb aranyban azok vannak,
akik ismerik a megujuld energiaforrasokat és képesek azokat a fosszilis tarsaiktol
megkiilonboztetni. Masrészt, 0nalld ismereteikre alapozva a tanuldk fele (mindkét
korcsoportban) képes a konkrét megujuld energiatipusokra asszocialni, ami rogziilt targyi
tudast feltételez.

Megfigyelhetd, hogy a tanuldk azokat a meglijuld energiaforrasokat — biodizel, biogaz és a
tlizifa — kevésbé ismerik, melyek a tankonyvekben is szerényen, vagy egyaltalan nem keriilnek
emlitésre. Ezaltal feltehetd, hogy a szaktanarok is ugyanebben a helyzetbe lehetnek, vagyis
tudasukat a tankonyv ismeretanyagara bizzak a megljuldé energia ismeretek korében, ami
viszont jelentés informaciés hidnyt okozhat e téren is. Igy fontos, hogy a szaktanarok

tajékozodjanak egyéb forrasbdl a témaban és kovessék az aktualitasokat.
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A tanuldi energiatudatos attitlid felmérése ramutatott, hogy a foldrajz tantargy kiemelt
informaciéo forrdsa a tanuléi megtjuld energia ismereteknek, mellyel hipotéziseim
alatamaszthatoak.

Ugyanakkor, az internetnek, a médianak (televizio-radio) és a csaladnak is nagy befolyasa van,
mint a megujulé energia ismeretek forrasa.

Tovabba, jol latszik, hogy a tanulok elkotelezettek €s hajlandoak a megujuld energiaforrasokat
valasztani otthonaik energiahatékonnya tételében, ahol leginkabb a flitést korszertisitenék.
Ennek megfeleléen jol kirajzolodott, hogy a tanuldi cselekvoképességet és konstruktiv
produktumokban megnyilvanulé tenni vagyast, azokra iranyulé képességeket az
energiatudatossag és megujuld energidk témakoreinek oktatasa soran a valtozatos, komplex,
jelenségalapti modszerekkel érdemes serkenteni. Példaul a projektmddszer nagyobb aranyu
alkalmazasaval.

A tanulok 6sszeségében kozepesen fogékonyak az energiahasznositasbol fakadd kdrnyezetben
megnyilvanulé problémak irant, melyet érdemes a jelenségek ok-okozati Gsszefiiggéseinek
mélyebb feltarasaval tovabb érzékenyiteni, hogy az elémozditsa az egyén cselekvoképességét

is — példaul energiatudatosabb fogyasztoi magatartas tanusitasa altal.

8.5. A tanulok megujulé energia ismeretének és attitiidjének felmérésre

vonatkozo Tézis 4 megallapitasa a Hipotézis 4 tiikrében

A kérdéives vizsgalatot megeléz6en hipotézisem az volt, hogy a kodzoktatasban tanulok
(kiilonds tekintettel a foldrajz tantargy altal) ismerik a megjuld energidkat, ezaltal
energiatudatossagukat olyan attitlid jellemzi, ami &ltal elkotelezettek a megljuld energidk

vonatkozasaban tudasuk, érzelmeik és cselekvoképességiik terén.

Tézis 4

A kozoktatason beliill a természettudomanyos tantargyak koziil a foldrajz az egyik, amelyik
jelentds mértékben hozzdjarul a tanulok megujuld energia ismereteihez, mely 4ltal dontd
tobbségiik ismeri az egyes megujulo energia tipusokat. Ugyanakkor, a tanulok pozitiv érzelmi
és cselekvOképességi attitliddel rendelkeznek a témahoz kapcsolodo jelenségekhez, melyben
energiatudatossaguk a takarékossag, a kornyezetvédelem, illetve otthonuk korszeri

energiaellatasa irant teszi ket elkotelezetté.
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9. A megujulokkal szemben tamasztott kozponti stratégiai
elvarasok és a realizalodott tanuloi energiatudatossag — a

helyzetfeltaro elemzés tiikrében

A hazai kozoktatas sokaig kizarolag a kornyezettudatossag tag hatarain beliil kezelte a megajulo
energiak témakorét, ahol ismertetésiikre csupan tipusainak felsoroldsa és definicidja kapott
teret. A tarsadalom szdmara a tavoli jovOben vizionalt lehetéségként volt kezelve, amit inkabb
az ipar f0 eszkozeként lattak hasznosulni. Ma nemcsak, hogy tudjuk létezésiiket, hanem egyre
inkdbb héztartasaink részévé valnak a napenergia, vagy az alternativ meghajtasu kozlekedési
eszkozeink altal. Mig 15-20 évvel ezel6tt elegenddnek és hosszutaviu megoldasnak tint, ha
lecseréltiik vilagitotesteinket energiatakarékos izzokra, addig ma mar biodizellel vagy
elektromos autdval hagyjuk magunk utan 6koldgiai ldbnyomunkat. Azt, hogy ez valdban kitt
e a bolygé fenntarthatdsdga szempontjabol, vagy sem, ma mar tudomanyosan is vitatott tény.
De ez még nem mentesit benniinket a valds és teljes vertikumi megismerésiik és alkalmazasi
hajlandosagunk novelése alol, hiszen jelenleg a megtjuld energiaforrasok helyi potencialjainak
kiaknazasa elmarad az energiastratégiakban eldiranyzott célértékektdl, s6t a bennik rejlé
lehetéségekhez viszonyitva is. Természetesen, ennek szamos oka van, melynek feltarasa nem
célja értekezésemnek.

Ellenben a hazai f6ldrajz kozoktatas terén a NAT-2020 megjelenése utani eldrelépés tortént az
energiatudatossagot konstruktivan formald kozponti eldirasok, kimeneti kovetelmények terén,
mely mind Osszefiiggésben all az EU és Magyarorszag energiastratégiai célkitlizéseivel. Az
energiatudatossagot szolgald oktatas és attitidformald nevelés az elmult harom évben
kiemeltebb hangsulyt kapott, igy az 0j tervdokumentumok mar nem adtak lehetdséget a
kozoktatasanak a megujuld energia tartalmak elmulasztasara.

Elédjeikhez képest a foldrajz tankonyvek is felzarkoztak a meghjuld energia ismeretek
tananyagba foglaldsa terén. Gyakrabban ¢és a vonatkozo témakorok kapcsan relevansabban
keriilnek emlitésre az energiatudatossagot kialakitd ismeretek, attitidformalod €s szemléleti
tartalmak. A foldrajz tantargy jellege ezt kordbban is megigényelte mar, hiszen mind
természeti-tarsadalmi-gazdasagi  témakorinek  Osszefiiggései, mind magas  foku
interdiszciplinaritasa, mind komplex moédszertani lehetoségei altal az egyik legalkalmasabb
tantargyként szamolhatunk vele e téren is. Alkalmazo jellege és jelenségalapi megkozelitése,
képessé teszik a tudatos energiafelhasznalast szolgdlo 21. szdzadi képességek fejlesztésére, sot

a NAT-2020 altal megfogalmazott valamennyi kulcskompetencia fejlesztésére a megujulok
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témakorén keresztiil. Egyvalamiben azonban igencsak fejlesztésre szorul, az pedig a
tandraszamok novelése, mely altal novekedhet a NAT-ban és kerettantervben megfogalmazott
tudatos tarsadalmi fenntarthatdsdg. Fontos megjegyezni, hogy amennyiben a tanuldé nem
gimnaziumban folytatja tanulményait, mindossze 2 évfolyamon tanulja a foldrajzot. Mésrészt,
a megjuld energidk témakorét a szakképzésben tanulok még inkdbb hasznosithatnak, hiszen
kompatibilis egyes szakmak esetében, hogy értsék milyen technologidk léteznek, melyet
praxisuk sordn szerelhetnek is — példaul viz- és villanyszereld, lakatos. A tanulok tudasat a
fenntarthat6sag tantargyhoz késziilt Zold Fold tankonyvekhez hasonldé komplex gyakorlati
alkalmaz6 ¢és jelenségalapi neveléssel érdemes gyarapitani, de ne feledjilk, hogy ehhez
rendszerszemléletii lexikalis tudassal sziikséges felruhdzni a tanuldkat. Masrészt, a
fenntarthat6sag tantargyat az intézmény opcionalisan valaszthatja a szabad orakapcitas terhére,
igy nem kotelez6 tantargy. Mindezeket komplex, kutatason alapulo oktatasi modszerek altal
hatékony megtenni, mely az energiatudatossagot fokozza a tanuldkban azaltal, hogy aktivalodik
a problémamegoldo és stratégiai gondolkodasuk, &m ehhez rendelkezésre allo id6 és szakember
is dukél. Mostanra konnyen belathatd, hogy nem elegendd tudnunk a megujuldé energiak
1étezésérd, hanem dontéseink soran, a helyi potencidlok kinalta lehetdségeket decentralizalt —
kevésbé fliggd — kozOsségi alternativakban kell megvalositani. A megujuld energiaforrasok és
hasznositasuk alkalmat ad arra is, hogy megismerjiik és tovabbfejlessziik 6ket. Gondoljuk arra,
hogy egy tanulé ma még éppen csak tanul a megujuld energiakrol, majd felndtté valva néhany
évvel késdbb 6 maga talalhat ki, tervezhet meg 1ij, jelenleg még nem ismeret vagy létezd
hatékony, kornyezetkimélé energiaellatasi modokat, amib6l mindannyian profitalhatunk a

fenntarthatosag jegyében.
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10. Az energiatudatos és megujulo energiak irant

elkotelezett nemzedék — jovoképalkotas

Kutatasi eredményeim akkor rendelkeznek megalapozott jelentéséggel és valds gyakorlati
haszonnal, ha arra tobb szempontbdl épitkezni lehet, akar fejlesztési javaslatok, akar jovobeni

kutatasok altal. Az alabbi két fejezetben ezekre a lehetdségekre kivanok ravilagitani.

10.1. A kutatas kovetkeztetései alapjan megfogalmazott fejlesztési

lehetoségek

mennyiségi valtozas allt be, tehat azok is alkalmasabbd valtak az energiatudatossag
szempontjabol. Igy a tanitd szaktanarok oldalarél is sziikséges timogatést biztositani, példaul
tanartovabbképzések — melyet a Z6ld Fold projekt ugyan biztosit, de kiterjesztése a kozoktatas
sz€les érintettségével sziikséges. Ezen feliil a tanarképzésben szintugy innovalni kell — az
oktatasi modszereket és tartalmakat illetéen biztosan. Feltétlen sziikséges a kozoktatas
megujuld energia ismereteit és attitlidfejlesztési tartalmait az egyetemi foldrajztanar képzésbe
is lekottazni.

Az Ujonnan egy éve megjelent tanari Z szak'%

bizonyara mar tartalmazhatja a fenntarthato
oktatas ismeretkdreit €s modszereit, de jelenleg szakparon még nem teljesithetd. Ezért érdemes
lehet megfontolni, hogy egyéb szakparral tanulhatdva valjon, hiszen gondoljunk bele, hogy egy
foldrajz-Z szakos tanar milyen kitlind parositas a megujulo energidk, vagy az energiatudatossag
szempontjabdl is. Példaul ilyen szakpar birtokdban a foldrajz mellett a tanar oktathatnd a
szakgimnaziumi komplex természettudomany tantargyat, vagy 9-12. évfolyamon a
fenntarthatésag targyat ugy, hogy a diszciplinat (lexikalis ismereteket) és a szemléleti
(tudatossag, attitiid) oldalt is megalapozottan erdsitené.

2022. szeptemberétdl 11j tanarképzés vette kezdetét a hazai egyetemeket, mely legjelentésebb
ismérve, hogy a hallgatok mar az els6 félévtol kezdve, és onnantol képzésiik minden félévében
iskolai gyakorlatok soran tanuljdk a szakmat. Ezt a hullamot meglovagolva id6t és teret

nyerhetnek az energiatudatossagot €s attitlidot formalo hallgatoi oktatasi gyakorlatok is, mely

tartalmakat az egyetem szakemberinek képzésbe iktatasaval sziikséges eldsegitenie.

108 A 7 szak elnevezés oka a ,,Z” mint z generacid, illetve ,Z2” mint z6ld, azaz kérnyezettudatos.
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Természetesen, az értekezésemben mar emlitett jelenlegi fOldrajz tandraszamok hazai
kozoktatasban korlatozottabb lehetéséget biztositanak az el6z6 pontban megfogalmazott
tanarképzési gyakorlatokra, de a foldrajztanitasra is. Ezért a foldrajz 6rak szaméanak emelése a
disszertacidban feltart 0sszefiiggésekbdl levont kovetkeztetések végett is indokolt fejlesztés.
Fejlesztési lehetdség a kozponti oktatas fenntarthatosagi eldirasai alapjan példaul az, hogy a
gyakorldé pedagogusok és lehetdség esetén a tanarjeldltek kollaborativ. moddon
egylittmiikddjenek, esetleg az energiatudatossag terén jartas egyéb szakemberek bevonasa altal
egyliitt fejlodjenek. A csoportszellem kortdl, képzettségi és tudatossagi szinttdl fliggetleniil
mindig nagyon motivalo, igy a megujuld energidk terén jelentkezé aktualitdsokat id6 és
energiahatékony modon sajatithatjak el a pedagdégusok. Ezzel gyorsitva a téma konstruktiv
tanuloi attitlidbe torténd beépiilését is.

Ne feledjiik — és aki tanitja a 7-10. foldrajzot tanuld korosztalyt biztosan allithatja —, hogy a
tanulok naprakész, jelenségalapt és érdekes informaciokkal motivaltabba tehetok — példaul
esetiinkben a tudatos energiafogyasztasra is. [gy szamukra is megfelelé, ha az el6z6
bekezdésben 1évo kollaboracid lehetdsége adottak. S6t, ha a tanulok altal alkalmazott digitalis
mobileszk6zok bevonasaval torténik mindez, az még inkabb vonzd szamukra. Itt javasolni
tudom olyan oktatasi és nevelési célzatll energiatudatossagot fejleszté mobil applikaciok (APP-
ok) alkalmazast vagy kifejlesztését a tanulas soran, mely altal példaul tudatosabba valhat az
egyén fogyasztdi magatartasa.

Mivel a kozponti tervdokumentumok energiatudatos, kornyezetéért konstruktivan tenni akar6
¢s képes tarsadalom létrejottét kivanja eldsegiteni a kozeljovoben, érdemes az iskola
attitidformalo jogyakorlatat a helyi kozosségen beliil is tovabbadni. Ez a tarsadalmi tanulasi
forma lehet példaul egy tanuldi energiatudatossag témaja iskolai projekt eredményeinek helyi
kozosség eldtti prezentacigja tigy, hogy a gyerekek a projektbe bevonjak a felndtt lakossag
tagjait is. Ezaltal a sziilok, a helyi prominens személyek, vagy dontéshozok a csapatszellem
erésitésével is energiatudatos attit(idot vehetnek 4t a tanuloktol, mely forditva is igaz. igy a
generaciok kozott hid alakul ki a kozoktatas altal, ami akar a decentralizalt lokalis energiaellatas
megvalosulasat is erdsitheti.

Az EU és a hazai energiastratégiai irdnyelvekben megfogalmazott megujuld energia teriileten
detektalt szakemberhiany utanpotlasat biztositod egyfajta palyaorientacids — ismereti, nevelési,
attitiid és képességrepertoar dsszeallitasa is lehetséges €s javasolt, melynek alkalmazésa altal a
tanulok érdeklddésiiknek, illetve képességeiknek mérten valaszthatnak szakmat, tovabbtanuléasi

lehetdséget.
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10.2. Lehetséges jovobeni kutatasi iranyok megfogalmazasa

Kutatasom f6 célkitlizése volt, hogy eredményeim gyakorlati haszonnal jarjanak az
energiatudatos attitlid tanuloi transzformaldsa végett. A megajulo energiahasznalat ma mar nem
csak egy iskolai tananyag, mely az ipart célozza, vagy egy tavoli jovObe mutatd vizid a
hétkdznapi ember szamara. Ma mar tilmutat a tajékoztato jellegli ismeretterjesztés hatarain;
bolygonk élhetdségének egyik zaloga. A megujulo energidk hasznositasanak lokalis novelése a
globalis problémamegoldason til, a fosszilis energiahordozok kimeriilésének, valamint egyre
kornyezetkarositobb kinyerésének és magas koltségeinek, tovabba a regionalis szintli
energiafliggdség enyhitésének, vagy az esetleges energiavalsagok elkeriilésének jelenleg ismert
preventiv megoldasaként is szolgal.

Eredményeimet, illetve a téma aktudlis jelentdségét, valamint tdrsadalmi vonatkozasit €s
oktato-neveld hatasait tekintve a kdvetkez6 lehetséges kutatasi iranyokat javaslom.

A kutatdsomban végzett kérddives felmérést feltétlen aktualizalni érdemes a kozeljovoben,
hogy az azota megujult NAT, kerettanterv és hozzajuk igazitott tankdnyvek fényében elemezni
lehessen a tanuldi attitiid formalodasanak alakulasat. Mivel 2020-ban valtak hatalyossa az
imént felsorolt megujult kdzoktatdsi tervdokumentumok, tovabba 2021. 6ta pedig az Uj
taneszk0zok, igy a kérddives attitlidfelmérés a kovetkezd, 2023-2024-es tanévre valt aktualisan
vizsgalhatova, tehat eredményeit tekintve megalapozotta.

A vizsgalatban hasznalt kérd6iv a jovOben tovabb fejleszthetd olyan irdnyba, mely az egyénre
hato karosan befolyasol6 kovetkezményekre is rakérdez — példaul véleménye szerint a fosszilis
energiameghajtast jarmiivek altal kibocsajtott gazok hogyan érintik a lakossagot (pl.
1égszennyezés-tiido, bor, vagy kulturdlis miiemlékveédelem, stb.). Ezt megforditva, a megujulo
energiahordozok hasznalatabol fakadd konstruktiv — kovetkezmények oldalarol s
megkozelithetd a kérdés.

Kiterjeszthetd tankonyvvizsgalatom egyéb taneszk6zok tartalomelemzésére is, példaul a
kapcsolddd munkafiizetek, pedagogusok szamara elérheté kiilonbozd (online) feladatbankok
feltérképezésével, illetve akar sajat feladatbank létrehozasa is megteremtheté — melynek
létrehozasahoz kutatasi bazist sziikséges kialakitani tobb segitd szakember kozremtikddésével,
példaul gyakorlo pedagdgusok bevonasaval.

A kozoktatason feliil érdemes megvizsgalni a felsGoktatas szdmara eldirt kozponti elvarasokat
a foldrajztanarképzésben, hiszen a leendd szaktanaroknak a megljuld energia ismeretek
birtokéaban sziikséges lenne, mivel tdliik varjuk, hogy az energiatudatossag attitlidformalasanak

elsddleges generatorai legyenek a kozoktatds szinterén. Ez alkalommal ajanlott megtekinteni a
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foldrajztanar képzési és kimeneti kdvetelményeit, tovabba a képzd intézmények altal kinalt
kurzusok meguajuld energia ismerti tartalmait — hol, mikor, mit és hogyan tanulnak az
egyetemistak.

Amennyiben pedagogusi oldalrél kozelitiink, akkor érdemes a mar palyan [évo
foldrajztanarokat is megkérdezni, hogyan latjdk az energiatudatossagot és a hozza kapcsolddo
megljuld energia tartalmak oktatasanak lehet6ségeit gyakorlati szemmel — megvaldsulas,
oktatasi-nevelési modszerek, stb. Tovabba, eziranyu vizsgalat soran jogyakorlatok gytijtése is
lehetséges.

Kutatdasomban hangsulyt kaptak azok az oktatasi modszerek, melyek alkalmasak a 21. szazadi
képességeket az energiatudatossag oldalardl is fejleszteni. Erdemes a megfelelé praktikai
repertoart ajanlasként 0sszedllitani, mely a gyakorld tanarok, vagy a tanarjeldltek hasznara
valhat segitségiil munkdjuk soran. Bizonydra rendelkezésre allnak — tovabbképzések vagy
oktatott kurzusok formajaban — foglalkozéstervezetek, melyekbdl merithetnek a pedagdgusok,
am célzott szemléletvaltast segitd mddszertani bazist sziikséges kidolgozni a téméaban. Ennek
talan az lehetne a legfobb haszna, hogy egyfajta ismeretaktualizaldsi utakat is kijelolne a
tanarok szdmara, ahol hiteles forrasbol tudjak kdvetni a megajulé energiakhoz kapcsolddo friss
ismereteket. A kozoktatasban jelenleg is vannak olyan modszerek, melyek alsé tagozatosok
szamara keriiltek kidolgozasra, példaul az értekezésben is emlitett szakdolgozo® altal vizsgalt
KIP moédszer kozépiskolas korosztalyra torténd kiterjesztése. De ilyen lehet a Komplex
Alapprogram (KAP) fels6 tagozatos, illetve kozépiskolai kiterjesztésének vizsgalata.

Hazai vonatkozasu foldrajz tantdrgyra kiterjedd vizsgalatomat mas természettudomanyos
tantargy esetében is meg lehet tenni, mint példaul az erre rendkiviil alkalmas szakgimnaziumok
9. évfolyaman oktatott komplex természettudomany tantargyra — mely tantargy kozel all a
mérndkképzést valasztd tanuloi réteghez, igy az EU és hazai energiastratégidkban megjelend
szakemberhiany potlas indokoltta teszi az emlitett kutatast is. Ilyen palyaorientacios targy lehet
a mérnokképzés vonatkozasaban példaul a fizika vagy a technika is.

Kutatdsom hazai vonatkozasu eredményeit a jovében kiilfoldi, nemzetkozi helyzetfeltaras altal
tervezem Osszehasonlitani, mely altal tovabbi kutatasi és fejlesztési lehetéségek mutatkoznak.
Erdemes megvizsgalni, hogy az Eurdpan kiviili kontinensek orszagai tarsadalmi-gazdasagi-
kornyezettudatossagi statuszuk mentén milyen médon vonjék be a kdzoktatasba és nevelésbe

az energiatudatossag, igy a megujulo energiak témakorét.

109 p3| Viktdria: ,KIP-es mddszer alkalmazasdnak vizsgélata a féldrajz tantdrgyon belil” c. szakdolgozata
(2020; témavezetd: Kovacs Enikd)

128



11. Osszefoglalas

Kutatdsomban a megtjuléd energiak témakorén keresztiil kozelitve vizsgaltam meg a hazai és
nemzetkdzi energiastratégidk tarsadalommal és oktatdssal szemben tamasztott célkitiizéseit,
mely aztan tartalomelemzés és tanuloi attitidmérés altal kiterjedt az energiatudatossag és a
megujuld energia hazai foldrajz kdzoktatast érintdé kozponti eldirasainak elemzésére, tovabba a
foldrajz tankonyvekre és a tanuloi energiatudatos attitiid mérésére.

A tervezett kutatdsi 1épéseket és eredményeket sikeriilt megvaldsitanom, eldfeltételezéseimet
pedig donté tobbségében tézisekben alatamasztanom, tovabba mindezeket ebben az
értekezésben helyzetfeltard elemzésként 6sszefoglalnom.

Kideriilt, hogy a kornyezet- és energiatudatossag tobbé nem melldzhetd a kdzoktatas szintjén.
A kozponti szabalyozé dokumentumok a NAT-2020 megjelenése utan jelnetds eldrelépés
tortént a célzott tartalmak kerettantervi és tankonyvi beépitésében. Mindez 6sszhangban alla az
EU-s és hazai energiastratégiai célkitlizések koztudatformalasi elvarasaival. Ez azt jelenti, hogy
az energiatudatossdgot szolgdlod oktatds és attitlidformald nevelés az elmult hdrom évben
kiemeltebb hangsulyt kapott, mely a vart konstruktiv fejlédés szolgalja. El6djeikhez képest, a
foldrajz tankonyvek is felzarkoztak a megajulo energia ismeretek tananyagba foglalasa terén,
igy a tantargy alkalmazo jellege és jelenségalapti megkdzelitése altal hangstlyosabba valt a
tudatos energiafelhasznalast szolgald 21. szdzadi képességek fejlesztési lehetdsége. Fontos
hozzatenni, hogy ennek megvalosulasa végett a foldrajz tanorak jelenlegi 6raszdmat legalabb
heti eggyel novelni javallott, masrészt megalapozott lenne a jelenlegi heti egy tanora megléte
mellett az oktatott évfolyamok szamat kiterjeszteni.

Egyik 6 célkitlizésem volt, hogy az eredményeim a gyakorlatban hasznosithatéak legyenek a
szakma, az oktatas, illetve egyéb kutatasok és fejlesztések szamara. Ez a vizsgalat soran
sikeresen bebizonyosodott, de féként a jovObeni kutatisok és fejlesztési lehetGségek
széleskorlisége igazolta ezt.

Végsé mondatként — utalva a zarszora, esszencidlisan levonom értekezésembdl tanulsadgomat,

mely szerint:

A valodi megujuld energia az emberi tudat, mely alternativakra képes.
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7.arszo

A bolygén minden ember egy kiilon vilag, egyedi és értékes. A bolygd pedig mindnyajunk
azonos vilaga, aki értékeit onzetleniil, artatlanul osztja meg veliink. O a legegységesebb kozos
pont benniink. Olyan feleldsséget, tudatossagos és kdvetkezetes magatartast sziikséges plantalni
a kibontakozo ifjii generaciokba, amit elédjeik melléztek az elmult évszazadokban. Es most
gyermekeinktél varjuk el, hogy megoldjak olyan vétségek problémait, amit még sziiletésiik
elott kovettek el dseik. Vajon van e, lesz e ebben az egész folyamatban hala? Ezek a dilemmak
nyomjak minden mester vallat, akik 6szintén odaaddk a helyzet megoldasaban. Tuddsok és
Szakemberek ezrei, tovabba Pedagdgusok és felelds Sziilok millidi éreznek egyiitt és fognak
Ossze egy erOs hivasra ebben az iddnként lehetetlennek tind kiildetésben, a bolygo
harmonizalasaban. Megkiizdve kozben a piacgazdasag altal ellenszélként diktalt "zold"
marketing talmi latszatérdekeinek profitharcai kdzepedte, mely tulajdonképpen a lelkekért
folyik. Ellenszélben, a tudatossag kicsirazott magjai nélkiil egyetlen ut maradt jarhatd. Ez az ut
a szeretet utja.

Tanitoként szinte minden korosztallyal talalkoztam munkam soran — a gyermekektdl a
felnéttekig, a kozoktatastol az egyetemi képzésen keresztiil egészen a felnéttoktatasig. Volt
alkalmam tanuloként, tanarként, tananyagiroként, tovabbképzdként, fejlesztoként minden
aspektusbol szakmai ¢és emberi betekintést nyernem a nevelés és oktatas vilagaba.
Tapasztalataim soran megannyi dimenzioba lattam bele, amelyeken keresztiil munkalkodva €s
athaladva végiil eljutottam a probléma forrasdba és megértettem a valodi okat, mely a Iényegét
illetden a kovetkezoként definialhatd. Végeredményben, nem kornyezeti problémak vannak.
Szeretet probléméak vannak. Arra vigydzunk, azt védjiik, vagy azért vagyunk hajandok
problémakat megoldani, illetve egyaltalan barmit tenni, amit szeretiink. Ez a gond forrasa és
egyben megoldasa is, hiszen koztudott, hogy egy problémat kizardlag gyokerének
meggyogyitasa altal lehet végleg megsziintetni. Az egyén szintjén érdemes nekilatni a gyogyitd
folyamatnak. A sort 6nmagunk megszeretésével kell kezdeni, mert ha szeretjiik, tiszteljiik és
becstiljiik 6nmagunkat, akkor azt masoknak €s a bolygonknak is nyujtani tudjuk. Rendet kell
teremteni bent, hogy aztan kinn is rend legyen. Amennyiben hajlandoak vagyunk megnyitni
sziviinket a szeretetnek, mely tudatosithatd, a kdrnyezeti problémdk is megsziintethetéveé
valnak.

E felismerésemet kovetden talaltam ra Pierre Teilhard De Chardin (1881-1955), a tudomanyos
gondolkodas és a hitbéli lelkiség egymasrautaltsagat hirdetd francia szarmazasu jezsuita

teologus, filozofus és paleontologus értekezésem zard soraiként idézett mondatara, melyet
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dobbenten olvastam végig, hiszen zsenidlis egyszeriiséggel fejezi ki mindazt, amire rajottem,
¢s mert addig ugy véltem egyediil allok e felismeréssel.
Tovéabbhaladtam munkamban és most mar azt is tudom, hogy nem vagyok egyediil, a fiatal

generaciokkal vagyok, a szeretettel vagyok.

»Egy napon, miutan mar megszeliditettiik a szelet, a hullamokat, az arapdlyt és a gravitaciot,
Isten nevében hasznositani fogjuk a szeretet energidit is, és akkor, az emberiség a vilag

torténelem soran masodszor, ujra felfedezi a tiizet.”
- Pierre Teilhard De Chardin

(idézi John Powell - Feltétel nélkiili szeretet c. konyvében)

Ko6szondm, hogy megtisztelt azzal, hogy elolvasta doktori értekezésemet!
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KOSZONETNYILVANITAS

Szeretettel és tisztelettel mondok kdszonetet mindazoknak, akik a neveléstudomanyi doktori
fokozatszerzésemhez vezetd uton tdmogattak, segitettek, vezettek engem ¢€s mindazoknak is,
akik nem. Altaluk és a megtapasztalasok altal valtam azza a szakemberré, aki reményeim
szerint méltova tett hivatasom gyakorlasara, amiért halas szivvel mondok kdszonetet az ¢letnek

¢és a TeremtOmnek.

Témavezetéimnek, Dr. Patkos Csabanak és Uténé Dr. Visi Juditnak, szeretnék halas koszonetet
mondani szakmai tamogatasuk, nemzetkézi és hazai szinten elismert tudasuk segité
megosztasaért, belém vetett bizalmukért, valamit onzetlen emberségiikért, mely kovetendd
példa szamomra. Halamat azzal fejezem ki, hogy mindazt a jot, amit téliikk kaptam, tovabbadom
utam sordn masok megsegitésére.

A kutatdsom tdmogatasaban az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem mellet partnerként
jelentkezett a Debreceni Egyetem, melynek szakmai vezetésével részt vehettem egy kozos
OTKA projektben. A kutatocsoport professzionalis tagjaitél €s az ottani egyetem minden
kollégajatol egységes elfogadast, partneri egyiittmiikodést, magas szintli szakmaisagot és
emberséget tapasztaltam meg a kozos munka sordn. Halas szivvel koszondm a
kutatocsoportban résztvevd professzoroknak és szakembereknek, hogy altaluk lehetéséget
kaptam tudomanyos fejlddésemhez. Nem csak kivalo szakemberekre, hanem el- és befogado
humanus légkorre leltem a Debreceni Egyetemen, melyért halamat azzal fejezem ki, hogy jo

hirét erdsitem és mindig szivesen veszek részt a veliik torténd kdzos munkaban.

Tisztelettel koszonom a doktori fokozatszerzd eljarasban résztvevd miihely és nyilvanos vita
bizottsdg minden résztvevdjének, pottagjainak a segité kozremiikddéstiket, kiilondsképpen az
értekezésemet tudomanyosan véleményezé minden opponensnek, hogy idejével és szakmai

tudasaval hozzajarult doktori cimem megvédéséhez.

Tanulmanyaimat az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem Neveléstudomanyi Doktori
Iskolajaban szereztem meg, ahol tobbed magammal abban a megtiszteltetésben részesiiltem,
hogy a 2012-ben indul6é doktori iskola elsé évfolyamanak doktorandusza lehettem. Ezuton
koszonom meg a doktori iskola valamennyi professzoranak, tanaranak és dolgozojanak
aldozatos munkajat, mellyel épitették az iskolat, segitOkészségiikrdl biztositottak benniinket

doktorandusz tarsaimmal. Szeretném megkoszonni Prof. Dr. Mika Janosnak, a doktori iskola
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kornyezetpedagdgia program vezetdjének azt a sok Onzetlen segitséget, mellyel engem ¢és
minden tarsam tudomanyos eléremenetelét tamogatta, tamogatja. K6szondm szépen Prof. Dr.
Bardos Jend tanar urnak, a doktori iskola egykori programigazgatojanak a képzés tudomanyos
szinvonaldért végzett kitartd6 munkdjat, mellyel hozzasegitett ahhoz, hogy a legjobb
szakemberektol tanulhassunk, tovabba szakmai biztatasat, ami altal felkésziilhettiink az
elottiink allo kihivasokra. Nagyon koszonom a doktori iskola titkarainak a mindig megértd
segitOkész habitusukat, mellyel fogadtak megkeresésemet és amellyel megkonnyitették a
fokozatszerzo eljaras menetét. Tovabba, Dr. Razsi Andras egykori doktorandusz tarsamnak
halas koszonetet mondok a doktori iskoldban eltoltott kozos tanuloévek, tovabba tanszéki
kollegalis szakmai és emberi egylittmikodéséért, illetve a gondolatindito, értékes szakmai

eszmecserékért. Oszintén bizok a jovébeni kozos munka folytatasaban.

Fels6fokt tanulmanyaimat egészen a doktori iskola elvégzéséig Egerben, az egykor Eszterhazy
Karoly Egyetemen, majd a mai Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetemen toltottem. Szeretném
megkodszonni Dr. Pajtokné dr. Tari Ilona rektor asszonynak a lehetéséget, melyet biztositott
szamomra azaltal, hogy hivatdsommal az egri egyetemet szolgalhassam.

Valamennyi egyetemi egységgel kapcsolatot tartok, igy szeretném kifejezni koszonetemet

minden egyetemi kollégamnak, aki velem egylittérzett és biztatott fokozatszerzésem soran.

Minden volt, jelenlegi és leendd tanitvanyomnak, hallgatoimnak szeretném megkdszonni a
figyelmet, az egylittmlikodést a tanordkon, a szakmai munka sordn, mert szdmomra
megtiszteltetés, illetve egyben fokozatszerzésem célja is, hogy tudoméanyos munkémat veliik

egylitt és Oket tamogatva végezhetem.

A Pedagdgusképzd Kozpont, valamint a Foldrajz és Kornyezettudomanyi Intézet szamomra
kiilonleges kozOsség, hiszen koztik, velik egyiitt végzem mindennapi feladatimat.
Joindulatukat, timogatdsukat €és az egylittes csapatszellemet, melyet megtapasztalhatok altaluk
nagyon szépen koszondom. Emberséggel mindvégig mellettem 4alltak a fokozatszerzés
iddszakaban is. Koszondm Dr. Patkds Csaba intézetigazgato urnak, valamint Dr. Révész Lasz1o
féigazgatd urnak a lehetOséget, melyet az altalam szeretett oktatas, fejlesztés, kutatds és

publikalas terén kapok toliik.

Mindazon barataimnak, mestereimnek akik biztattak, szurkoltak és segitettek nekem, nagyon

szépen kdszondm. Sokat jelentett €s jelent szamomra ezutén is.
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Egykori kozépiskolai munkahelyemnek az egri Gimnazium, Informatikai, Kézgazdasagi,
Nyomdaipari Technikum és Szakképz6 Iskolanak és Molnar Gyorgy igazgatd urnak kdszondm
szépen az ott eltoltott éveket, mely megalapozta a pedagdgusi, valamint neveléstudomanyi

képességeim ¢és tudasom kibontakozasat.

Csaladomnak halatelt szivvel koszonom a feltétel nélkiili szeretetet, tamogatast, hitet, bizalmat,
tudast és bolcsességet, amit belém taplaltak. Edesanyamnak, Laki Mérianak szivbél koszonom,
hogy mellettem all és végtelen szeretetével tamogat engem ebben az életben. Batyamnak,
Kovacs Antalnak, szivb6l kdszonom, hogy testvéri szeretetével, zsenidlis meglatasaival,
jotanacsaival, tudasaval gyarapit sziiletésem pillanatol és stabil emberi értékeket ad nekem.
Batyam csaladjanak, feleségének és fidnak, keresztgyermekemnek koszondém szépen, hogy
szeretetiiket megosztjak velem.
Anyai nagyapamnak, Laki Ferencnek koszondm, hogy csaladunk szdmaéra biztos hatteret
teremtett élete soran és érdeklddve hallgatta végig a felséfoka tanulmanyaim alatt szerzett
tuddsomat. Anyai nagymamam, Koczkds Maria bolcsessége, hite altal fejlédtem
gyermekkorom ota, mely 6rokre elkisér engem rendithetetlen jelleme és csaladjaért mondott
imai nyoman.

Haélatelt szivvel kdszondm az €letnek, hogy To6th Janost tarsként allitotta mellém.

Csaladom a legnehezebb idékben is erdt ad szdmomra és dnzetleniil 6riil velem a

boldogsagban. Kszondm, hogy biznak sikereimben.

Hélam jeléiil minden t6liik kapott jot, viszonzok szamukra €s tovabbadom utdédaimnak.

Mindazok, akik a lista végessége miatt itt nem kertiltek megemlitésre, am valamilyen modon
kézremiikddtek eredményeimben, azokra jo szivvel gondolok és eztton kdszondm szépen

mindazt, amit t6liik kaptam.

Sokat jelent szamomra, hogy kifejezhetem koszonetemet, igy nem maradhat ki a sorbol az,
hogy halas koszonetet mondjak Onmagamnak, hogy a haladast valasztottam, és hogy
kitartottam. Ez egy fejlédési ut volt szamomra, melynek minden Iépcséfokat végigjartam, hogy
a jovOben altala egy j dimenzi6 nyilhasson meg szamomra.

Pal apostol szavaival élve, ,,A jo harcot megharcoltam, a palyat végigfutottam, a hitet

megtartottam” és soha fel nem adtam.
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Ezen disszertaciot bolcsességéért és tiszta hitéért anyai nagymamamnak,

Koczkas Marianak ajanlom fel.

A doktori fokozattal végzett jo6vobeni munkamat pedig szeretett hazamnak,

koztiik tamogatd csaladomnak és szeretteimnek ajanlom fel.

Kovacs Eniko

Eger, 2023. november 01.
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1. szamu melléklet
(90. oldal)

A KUTATAS SORAN TARTALOMELEMZESRE KERULT TANKONYVEK JEGYZEKE

Tankonyv neve
és évfolyam
+

KUTATA’SI

FDTK-A/B
Féldrajz 9-10.
tankonyyv 1. kotet

Foldrajz 9-10.
tankonyyv 1. kotet

FDTK-G/B/I

Féldrajz 9-10.
tankonyyv II.
kotet

FDTK-G/A/I

Féldrajz 9-10.
tankonyv II.
kotet
FDTK-G/B/I
Zold Fold
9-10.

ZFTKO1
Zold Fold
haladéknak

tankonyv
11-12.

KOD
Foldrajz 7-8.
FDT K-A/ A Forras miivek:

Iskolatipus

Felso tagozat,

Altalénos iskola

Kiadas éve,

ISBN

Tananyagfejlesztok Kiadéi kod

2021,

978-963-436-257-9

Foldrajz 7. tankéqu (Raktari szam: FI-506010701/1, Szerzok: Alexa Péter, Gruber Laszlo,
Sz6116sy Laszl6, Uténé dr. Visi Judit) és a Foldrajz 8. tankonyv (Raktari szam: FI- 506010801/1,
Szerz6k: F. Kusztor Adél, dr. Makadi Mariann, Pokk Péter, Sz6116sy Laszl6)

Arday Istvan, Sz6ll6sy Laszlo OH-FOL78TA

Foldrajz 7-8.

Felsd tagozat,

2021,

. Balazs Brigitta, F. Kusztor Adél OH-FOL78TB
Altalanos iskola  978-963-436-259-3

Forras miivek:  nincs jeldlve
Gimnazium, 2020, Arday Istvan, Czifrusz Marton,

Kozépiskola

Forras miivek:

OH-FOL910TA/I
978-615-6178-29-9 Horvath Tamas
Foldrajz 9. tankonyv (Raktari szam: FI-506010901/1, tananyagfejleszték: Arday Istvan,
Buranszkiné dr. Sallai Marta, dr. Makadi Mariann, dr. Nagy Balazs, Sariné dr. Gal Erzsébet)
és a Foldrajz 10. tankonyv (Raktari szam: FI-506011001/1, tananyagfejlesztok: Arday Istvan, dr.
Készegi Margit, dr. Makadi Mariann, Sariné dr. Gal Erzsébet, Uténé dr. Visi Judit)

Gimnazium,

Kozépiskola

Forras mtivek:

2020,
978-615-6256-71-3

Nagy Balazs, F. Kusztor Adél OH-FOL910TB/I

Foldrajz 9. tankonyv (Raktari szam: NT-17133/1. Szerzok: dr. Nagy Balazs, dr. Nemerkényi
Antal, Sarfalvi Béla, Ut6né dr. Visi Judit) )

és a Foldrajz 10. tankonyv (Raktari szam: NT-17136/1. Szerzok: dr. Probald Ferenc, Ut6né dr.
Visi Judit)

Gimnazium,

Kozépiskola

Forras mtivek:

2021,
978-615-6256-18-8

Arday Istvan, dr. Czifrusz
OH-FOL910TA/II
Marton, Horvath Tamas

Foldrajz 10. tankonyv (Raktari szam: FI-506011001/1, tananyagfejlesztok: Arday Istvan,
dr. Készegi Margit, dr. Makéadi Mariann, Sariné dr. Gal Erzsébet, Uténé dr. Visi Judit)

Gimnazium,

Kozépiskola

Forras miivek:

2021,
978-615-6256-19-5

F. Kusztor Adél, Kapusi Janos,
OH-FOL910TB/II

Sandor Jozsef

Foldrajz 10. tankonyv (raktéri szam: NT-17136/1, szerzék: Probéld Ferenc, Uténé Visi Judit)

Gimnazium,

Kozépiskola

Forras miivek:

2021,
978-615-6256-74-4

Czippan Katalin, Demeter Jozsef,
, OH-FNT910TA
Papp Agnes (alkotoszerkesztok)

Gjonnan létrehozott tankonyv

Gimnazium,

Kozépiskola

ZFTKO02 Forras miivek:

2022,
978-963-436-331-6

Czippan Katalin, Demeter Jozsef,
. .. OH-FNT1112TA
Papp Agnes, Uténé Visi Judit

ujonnan létrehozott tankonyv
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2. szamu mellékelt
(51. oldal)

A VIZSGALATHOZ HASZNALT TANULOI KERDOVES KUTATAS MEROESZKOZE

MEGUJULO ENERGIA
Tanuléi kérdoiv — 7. és 11. évfolyam

Kedves Tanulo!

Kérddiviinkben az energiatudatossaggal kapcsolatos ismereteidrdl, —tapasztalataidrol
szeretnénk érdeklodni. A valaszadas név nélkiil €s onkéntes alapon torténik.

(A ,, Tarsadalmi tanulasi folyamatok szerepe a megfijulé energiahordozokkal kapesolatos 1smeretek két
magyarorszagl megye esetében” cimi kutatas a ,,Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal —

NKFIH, K 116595” tamogatasaval keriil megvalositasra)

Valaszodat kdszonjik! ©
Evfolyam:
2. Tagozat (ha van):

3. Melyik tantargyat kedveled a legjobban? Ird a vonalra a tantargy nevét!

5. Kérlek valaszd ki a felsorolasbol sziileid iskolai végzettséget! Karikazd be a

megfelel6t vialaszt!

a) édesapam végzettsége b) édesanyam végzettsége
a. altalanos iskola a. altalanos iskola
b. szakmunkasképz6 b. szakmunkasképzo
c. szakkozépiskola c. szakkozépiskola
d. gimnazium d. gimnazium
e. diploma e. diploma
f. nem tudom f. nem tudom
g oegyeb, ... g.oegyeb, .o

6. Milyen lakasban/hazban laktok? Valaszd ki és karikazd be a megfelelot!
1. Kkertes haz

2. tarsashazi lakas
3. lakotelepi lakas
4. egyéb: ...
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7. Valaszd ki az aliabbiak koziill a megujulé energiaforrasokat és a hasznositasukat
elosegito eszkozoket!

1. atomenergia 2. szélturbina 3. vasére

4. szeéntlizelés( erdmi 5. napkollektor 6. biogaz

7. biodizel 8. koolaj 9. geotermikus energia
10. lignit 11. vizenergia 12. tizifa

13. foldgaz 14. napelem

8. Véleményed szerint telepiiléseden az alabbiak koziil melyik megujulo energiaforrast
tudna a lakossag leginkabb hasznositani? Huzd ala! Csak egyet jelolj meg!
1. vizenergia
2.napenergia
3. szélenergia
4.tazifa
5. geotermikus energia

9. Tudomasod szerint hasznilnak-e a telepiiléseden megujulé energiaforrasokat? Tegyél
X-et a megfelelo négyzetbe!
1) igen 2) nem tudok rola 3) nem

10. Honnan szarmaznak a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos ismereteid? Kérjiik,
valaszd ki azt a harmat, ahonnan a legtobbet hallottad, és allitsd 6ket sorrendbe!
(A kivalasztottak melletti vonalra ird a megfelel6 szamot!)

1. iskolai tananyag 2. internet

3. televizid, radio 4. barati kor

5. csaladtagok 6. munkahely

7. nyomtatott sajtd 8. lakossagi tajékoztatas
9. egyéb, ...

11. Véleményed szerint milyen mértékben jarulnak hozza a megujulo
energiaforrasokkal kapcsolatos ismereteid bovitéséhez az alabbi tényezok (1. egyaltalan
nem, 2. kismértékben; 3. tobbé-kevésbé; 4. nagymértékben; 5. nem tudom)! Karikazd be a
megfelel6t!

. . (5) nem
1. iskolai tananyag | 2 3 4 tudom
2. televizio, radio 1 2 3 4 5
3. csaladtagok | 2 3 4 5
4. nyomtatott sajto 1 2 3 4 5
5. lakossagi tajékoztatas (forum, szorélap) 1 2 3 4 5
6. internet 1 2 3 4 5
7. barati kor 1 2 3 4 5
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12. Véleményed szerint az aliabbiak koziill ki teheti a legtobbet energiatudatos
gondolkodasod kialakitasaban? Hizd ala! Csak egyet jelolj meg!

1) csalad
2) 6voda
3) altalanos iskola alsé tagozat
4) altalanos iskola felsd tagozat

5) kozépiskola

13. Mennyire aggasztanak az aliabbiakban felsorolt folyamatok, tények? Irj X-t a

megfelelo helyre!

Jelenség

Nagyon
aggaszt

Némileg
aggaszt

Nem
nagyon
aggaszt

Egyaltalan
nem
aggaszt

Nem
tudom

A hagyomanyos energiahordozok
kimertilése

A globalis klimavaltozas

Az energiadrak dragulasa

A hagyomanyos energiahordozok altal
okozott kérnyezetszennyezés

Magyarorszag energiafiiggoseége

A paksi atomerdmu bovitése

A széleromuvek tajképrombold hatasa

A 18gkor CO; tartalmanak novekedése

Az energiatermelésre szant novények
termesztésének novekedése

14. Hasznaltok-e jelenleg otthon valamilyen megiuijulo energiaforrast?

1) igen - Nevezd meg, hogy milye(neke)t hasznaltok!

15. Hasznalnal-e megujulé energiaforrasokat a sajat otthonodban? Huzd ala! Csak

egyet jelolj meg!

[V SN T o R

biztosan hasznalnék
talan hasznalnék
nem tudom elddnteni (talan igen, talan nem)

nem valdszint, hogy hasznalnék

biztosan nem hasznalnék
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16. Jelold meg, milyen modon csékkentenéd otthon az energiafelhasznalast! Huzd ala!
Tobbet is valaszthatsz!

e AU

futés korszeriisitése

takarékoskodok a fiitéssel

takarékoskodok a meleg viz hasznalattal

éplilet- és nyilaszaro szigetelés

megujuld energiaforrasra alapozott aramtermelés

a meglévo haztartasi eszkozok energiatakarékos eszkozdkre cserélése
energiatakarékos izzok hasznalata

hasznalat utan kihtizom a konnektorbdl a mobil eszkozok t6ltojét

B D L

17. Csaladod tervez-e a jovoben energetikai korszeriisitést a haztartisban?

1. igen
2. nem
3. nem tudom

18. Ha Te terveznéd lakisod energetikai korszeriisitését, milyen céllal tennéd azt? (Tiébb
szamot is bekarikazhatsz)

1.

AN i

melegviz eldallitasa

futés korszertisitése

épiilet- és nyilaszard szigetelés

megujulokra alapozott aramtermelés

a meglévo haztartasi eszkozok energiatakarékos eszkozokre cserélése
B D L e

19. Véleményed szerint kinek kellene a legtobbet tenni telepiiléseden az energiatermelés
és felhasznalas korszeriisitése érdekében? Huzd ala! Tobbet is bejelolhetsz!

—

Kozponti kormanyzat

Megyei 6nkormanyzat
Telepiilési onkormanyzat
Civil szervezetek

Helyi vallalkozok

Telepiilés lakossaga

Egvéb, .o

[FS I V]

IRV
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20. Mt és mennyire tartasz fontosnak az alabb felsoroltak kéziil? (1. egyaltalan nem
fontos; 2. kismértékben fontos; 3. tébbé-kevésbé fontos; 4. nagyon fontosnak tartom; 5.

nem tudom eldénteni)! Karikazd be a megfelelot!

1 5 3 4 (5) nem

tudom
1. energia takarékossag 1 2 3 4 5
2. megujuld energia formak hasznalata 1 2 3 4 5
3. energiahatékonysag novelése 1 2 3 4 5
4. energiavalsag megoldasa 1 2 3 4 5
5. olcso energia eldallitasa 1 2 3 4 5
6. kornyezetbarat energia felhasznalas 1 2 3 4 5

21. Mely tanorakon hallottal az alabbi fogalmakrol? Tegyél X-et a megfelelé rubrikaba!l

Egy fogalomhoz tébb tantargyat is bejelolhetsz!

Fogalom nyely

Bioldgia | Fizika | Foldrajz | Kémia | Idegen | Magyar | Torté- | Egvéb

nelem

megujuld energia

eromu

flités

energiatakarékossag

tudatos
energiafelhasznalas

energiafogyasztas

energiahatékonysag

energiavalsig

22.Milyen formaban talalkoztil az iskoliban a megujulo

energiaforrasokkal,

energiafelhasznalissal kapcsolatos ismeretekkel? Huzd ala! Tobbet is bejelolhetsz!

- csoportmunka

- filmnézés

- otthoni 6nalld feladat (akar internetes)

- projekt feladat

- iskolan kiviili el6ado

- gyarfizem/eromi latogatasa

- egyeb kirandulas

- kiilon témahét, pl.: fenntarthatosag témahét
- tankdnyvi tartalom

- munkafiizet feladat

Kdszonjuk a vélaszaidat! ©
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3. szama melléklet

(102., 103. oldal)

A VIZSGALATHOZ HASZNALT TANULOI KERDOVES KUTATAS MEROESZKOZENEK
TIPIZALASA

Sarga: személyes adatok ~ Zold: tudds  Kék: cselekvés

Kérdoiviinkben az

MEGUJULO ENERGIA
Tanuloi kérdoiv — 7. és 11. éviolyam

Kedves Tanulo!

energiatudatossaggal

kapcesolatos

ismereteidrol,

tapasztalataidrél

szeretnénk érdeklodni. A valaszadas név nélkiil és 6nkéntes alapon torténik.

(A . Téarsadalmi tanulasi folyamatok szerepe a megijulé energiahordozékkal kapesolatos ismeretek két

magyarorszagl megye esetében” cimii kutatas a , Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal —

NKFIH, K 116595” tamogatasaval keriil megvalositasra)

1. Evfolyam:

2. Tagozat (ha van):

Vilaszodat kszonjiik! ©

3. Melyik tantirgyat kedveled a legjobban? Ird a vonalra a tantirgy nevét!

5. Kérlek valaszd ki a felsorolasbol sziileid iskolai végzettségét! Karikazd be a

megfeleldt valaszt!

a) édesapam végzettsége

a. altalanos iskola

=2

. szakmunkasképzo
. szakkozépiskola

[e]

o

. gimnazium
e. diploma

f. nem tudom

b) édesanyam végzettsége

o o o o

. altalanos iskola
. szakmunkasképzd
. szakkozépiskola

. gimnazium

e. diploma

]

nem tudom

6. Milyen lakasban/hazban laktok? Valaszd ki és karikazd be a megfelelot!

L.

2.
3,
4,

kertes haz
tarsashazi lakas
lakotelepi lakas
egyeb: ............
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1. atomenergia 2. szélturbina 3. vasérc

4. széntiizelésti eromu 5. napkollektor 6. biogaz

7. biodizel 8. koolaj 9. geotermikus energia
10. lignit 11. vizenergia 12. tizifa

13. f6ldgaz 14. napelem

1. vizenergia
2.napenergia
3.sz¢lenergia

4. tizifa

5. geotermikus energia

1 2) nem tudok réla 13) nem

(A kivalasztottak melletti vonalra ird a megfelelo szamot!)

1. iskolai tananyag 2. internet

3. televizio, radiod 4. barati kor

5. csaladtagok 6. munkahely

7. nyomtatott sajto 8. lakossagi tijekoztatas
9. egyeb, ..o

. . (5) nem
1. 1skolai tananyag 1 2 3 4 tudom
2. televizid, radio 1 2 3 4 5
3. csaladtagok 1 2 3 4 5
4. nyomtatott sajtd 1 2 3 4 5
5. lakossagi tajékoztatas (forum, szorolap) 1 2 3 4 5
6. internet 1 2 3 4 5
7. barati kor 1 2 3 4 5
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12. Véleményed szerint az alabbiak koziil ki teheti a legtobbet energiatudatos
gondolkodasod kialakitisaban? Hizd ala! Csak egyet jelolj meg!

1) csalad
2) évoda
3) altalanos iskola als6 tagozat
4) altalanos iskola felso tagozat

5) kozépiskola

F

Nagyon | Némileg Nem Egyaltalan | Nem
Jelenség aggaszt | aggaszt | nagyon nem tudom
aggaszt aggaszt

A hagyomanyos energiahordozok
kimeriilése

A globalis klimavaltozas

Az energiaarak dragulasa

A hagyomanyos energiahordozdk altal
okozott kérnyezetszennyezés

Magyarorszag energiafiiggdsége

A paksi atomerdmii bovitése

A szélerdémuvek tajképrombold hatasa

A légkor CO; tartalmanak ndvekedése

Az energiatermelésre szant ndvények
termesztésének novekedése

14. Hasznaltok-e jelenleg otthon valamilyen megujulo energiaforrast?

1) igen - Nevezd meg, hogy milye(neke)t hasznaltok!

15. Hasznalnil-e megujuld energiaforrasokat a sajat otthonodban? Huzd ald! Csak

egyet jelolj meg!

LS I B )

et

biztosan hasznalnék
talan hasznalnék
nem tudom eldonteni (talan igen, talan nem)

nem valdszind, hogy hasznalnék

biztosan nem hasznalnék
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16. Jelold meg, milyen modon csokkentenéd otthon az energiafelhasznalast! Huzd ala!
Tibbet is vilaszthatsz!

W =

e AR o

fiités korszertsitése

takarékoskodok a flitéssel

takarékoskodok a meleg viz hasznalattal

épiilet- ¢s nyilaszaro szigetelés

megujuld energiaforrasra alapozott dramtermelés

a meglévo haztartasi eszkozok energiatakarékos eszk6zokre cserélése
energiatakarékos izzok hasznalata

hasznalat utdn kihuzom a konnektorbol a mobil eszkdzok toltojét

BV e

17. Csaladod tervez-e a jovoben energetikai korszeriisitést a haztartasban?

1. igen
2. nem
3. nem tudom

18. Ha Te terveznéd lakasod energetikai korszeriusitését, milyen céllal tennéd azt? (Tobb
szamot is bekarikazhatsz)

1.

w N

&S U oe

melegviz eloallitasa

flités korszerlsitése

épiilet- és nyilaszard szigetelés

megujulokra alapozott aramtermelés

a meglévd haztartasi eszkdzok energiatakarékos eszkdzokre cserélése
YD

Kozponti kormanyzat

Megyei onkormanyzat
Telepiilési onkormanyzat
Civil szervezetek

Helyi vallalkozok

Telepiilés lakossaga

Egycb, ..o

~1 N s ) —
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1 s 3 4 (5) nem

tudom
1. energia takarékossag 1 2 3 4 5
2. megujuld energia formak hasznalata 1 2 3 4 5
3. energiahatékonysag novelése 1 2 3 4 5
4. energiavalsag megoldasa 1 2 3 4 5
5. olcso energia eloallitasa 1 2 3 4 5
6. kornyezetbarat energia felhasznalas 1 2 3 4 5

Fogalom

Biologia

Fizika

Fildrajz

Kémia

Idegen
nyelv

Magyar

Torté-
nelem

Egyéb

megujulo energia

eromu

fiités

energiatakarékossag

tudatos
energiafelhasznalas

energiafogyasztas

energiahatékonysag

energiavalsag

- filmnézes

csoportmunka

- otthoni 6nallo feladat (akar internetes)
- projekt feladat

- 1skolan kiviili eloado
- gyarflizem/eromu latogatasa
- egyéb kirandulas

- kiilon témahét, pl.: fenntarthatdsag témahét

- tankényvi tartalom
- munkafiizet feladat

Koszonjlk a vélaszaidat! ©
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4. szama melléklet
(51.,102., 105. oldal)

A TANULOI KERDOIVES ATTITUDFELMERESBEN SZEREPLO
KOZOKTATASI INTEZMENYEK — OSZTALYOK ES MINTASZAM

OSZTALYOK MINTA SZAMA,
ISKOLA NEVE CIME SZAMA TANULOK (FO)
Nagyfiigedi Arany Janos Altalinos Iskola A NEEAIESL 1 17 0

Kossuth Lajos ut

- Ryt 3258 Tarnalelesz,
Utassy Jozsef Altalanos Iskola Fedémesi it 10. 1 8
Boldogi Berecz Antal Altalinos Iskola 3016 Boldog, Arpad it 23. 1 19 0
Detki Petéfi Sandor Altalanos Iskola 3275 Detk, Arpad utca 3. 1 13 0

Eotvos J(’)zsgf Refor,métus Oktatasi
Kozpont — Ovoda, Altalanos Iskola,
Gimnazium, Szakgimnazium,
Szakkozépiskola

Szent Gellért Katolikus Altalanos Iskola 3360 Heves,

3360 Heves, Dob6 utca 29. 2 11 19

(Ujtelepi Katolikus Altalanos Iskola) Jozsef Attila utca 18. 1 13 0
Fiy Andras Altalanos Iskola és Alapfoki  [RPZIRZIENN 1 20 0
Miivészeti Iskola Kossuth Lajos ut 123.
Halmajugrai Arany Janos Altalanos 3273 Halmajugra, 1 17 0
Iskola Kossuth Lajos utca 125-127.
Fiizesabonyi Teleki Blanka Altalanos 3390 Fiizesabony, 1 14 0
Iskola és Alapfoku Miivészeti Iskola Szabadsag ut 33.
Gyongyosi Egressy Béni Két Tanitasi .
Nyelvii Altalanos Iskola 3200 Gyongyds, Iskola utca 1. 1 17 0
Gyongyosi Kalvariaparti Sport- és 3200 Gyongyos, 1 18 0
Altalanos Iskola Kocsag utca 40.
Gyongyosi Berze Nagy Janos Gimnazium Sz Gy(’ingyé')s, 1 0 21
Kossuth Lajos utca 33.
Magyar Maltai Szeretetszolgalat Karoly 3200 Gyongyos, 1 0 20
Rébert Kozépiskola Katona Jozsef utca 4.
Egri Arany Janos Altalanos Iskola,
Szakiskola és Kollégium 3300 Eger, Iskola utca 3. 1 12 0
7 « o (AR 3300 Eger,

Egri Dobé Istvan Gimnazium e 2 31 23
Neumann Janos Gimnizium, 3300 Eger, Rékoczi it 48. 1 0 21
Szakgimnazium és Kollégium
Egri Pasztorvolgyi Altalanos Iskola és 3304 Eger, Pasztorvolgy utca

o ac 3 24 56
Gimnazium 25.
Wigner Jeng Miszaki, Informatikai 3300 Eger, IT. Rékéczi F. utca 2. 1 0 21

Kozépiskola és Kollégium

Eszterhazy Karoly Egyetem Gyakorlo
Altalanos, Kozép-, Alapfoku Miivészeti 3300 Eger, Barkoczy utca 5. 3 25 32
Iskola és Pedagogiai Intézet

Egri S?llagyl Erzsébet Gimnazium és 3300 Eger, Ifiliség utca 2. 1 0 29

Osszes tanuléi mintaszam (f6) | 259 | 242 |

* A mai Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Gyakorlé Altaldnos Iskola, Gimnazium, Alapfokt Mivészeti Iskola és Technikum
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5. szamu mellékelt
(107., 114. oldal)

A 7. OSZTALYOS TANULOI ATTITUD KERDQiV 10. KERDESERE ADOTT VALASZOK
EREDMENYEI

,Honnan szarmaznak a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos ismereteid?"

iskolai tananyag

B

m 1. hely m 2. hely = 3. hely = nem vdlaszo

internet

&

m 1. hely m 2. hely = 3. hely = nem vdlaszol

televizio, radio

s

m 1. hely m 2, hely m 3. hely = nem valaszo

1%

barati kor 3%
\ or

m 1. hely m 2. hely = 3. hely » nem valaszolf

csaladtagok

m 1. hely m 2. hely = 3. hely ®» nem valaszol

munkahely

1% nely ——1%59

m 1. hely m 2. hely = 3. hely » nem valaszolf
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nyomtatott sajto 1%
(o]

\

1%

m 1. hely m 2. hely = 3. hely » nem vdlaszol

2%

lakossagi tajekoztat

2%

m 1. hely m 2. hely = 3. hely ® nem valaszol

m 1. hely m 2. hely m 3. hely m nem vdlaszol
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6. szamu mellékelt
(114. oldal)

A 11. OSZTALYOS TANULOI ATTITUD KERD(:')iV 10. KERDESERE ADOTT VALASZOK
EREDMENYEI

,Honnan szdrmaznak a megujulé energiaforrdsokkal kapcsolatos ismereteid?"

iskolai tananyag

m 1. hely m 2. hely m 3. hely m nem valaszolt

internet

h
P

m 1. hely m 2. hely = 3. hely = nem valaszolt

televizio, radié

@

m 1. hely m 2. hely = 3. hely = nem vdélaszolt

barati kor \
— 4%

0%

m 1. hely m 2. hely = 3. hely = nem vilaszolt

csaladtagok 4%

m 1. hely m 2. hely m 3. hely m nem vaélaszolt

munkahely

Y
|

0%

m 1. hely =2 hely =3. hely = nem viélaszolt
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1% \nm’caﬁcott sajto 2%
o

m 1. hely m 2. hely = 3. hely » nem vélaszolt

0%_lakossagi tajékoztatds 1%

m 1. hely m 2. hely m 3. hely = nem valaszolt

3%egyéb %y

m 1. hely m 2. hely m 3. hely m nem valaszolt
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