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1. A disszertacio témaja, felvetett kérdések

Az oktatasligy jelenkori valtozédsai és problémadi indokolttd teszik a témaval vald
foglalkozast. A vilag minden orszdgdban folynak kutatdsok a matematikaoktatés
modernizaldsara, hatékonysaganak javitasara az oktatas kiilonb6z6 szintjein, tobbek
kozott a felsGoktatasban. Az egyik ilyen reformiranyzat az 6sszehasonlité pedagogiai és
oktatds-moddszertani kutatas (Ballér, 1990, Babosik ¢és Karpati, 2002), mig a
tanulaskutatas egy masik ag. A megvaltozott tanulasi szokasok miatt valik siirgetévé e
teriilet alapos vizsgalata. Disszertaciom ezekhez a célokhoz kivan hozzajarulni a
tanitoképzésben folyd matematika oktatasa teriiletének vizsgalataval.

A napjainkban végbemend valtozasok miatt Gjra kellett gondolnunk a tanitoképzés
felépitését, szerkezetét és az oktatando tananyagot egyarant. Az 1) Képzési ¢s Kimenti
Kovetelmények (tovabbiakban KKK) alapjan a Magyarorszagon miikodd tanitoképzo
intézményekben a 2017-es tanév kezdetére a mintatantervek atdolgozasat el kellett
végezni. A tantervek atalakitdsa sordn csokkentek az O6raszamok. A kiilonb6zo
felsdoktatasi intézmények kiilonbozoképpen osztottak szét a kotelezden eldirt kredit €s
oraszammennyiséget, ennek kovetkeztében az oktatott anyag is mindenhol valtozott.

A dolgozatban az atdolgozas hatasainak, tovabba a hallgatok matematika tudasiaban
bekovetkezd valtozasoknak a vizsgalatat tiiztem ki célul. Harom f6 teriilet kidolgozasara
vallalkozom. Az elsd rész annak vizsgélata, hogy az egyes intézmények hogyan
valtoztattdk meg a mintatanterveiket az ) Képzési és Kimeneti Kdévetelményeknek
megfeleléen. A masodik teriilet azt kutatja, hogy a tantervekben szerepld kiilonallo
tantargypedagogiai  kurzusok vagy az alapozd targyakba illesztett modszertan
segitségével sikeriil-e jobban felkésziilniiik a tanitd szakos hallgatoknak késobbi
hivatasukra. Harmadik pillére a dolgozatnak az alapképzésben részvevd tanitd szakos
hallgatok matematikai ismereteinek vizsgéalata: matematikai készségeik €s képességeik

megfelelnek-e a matematikai kompetenciakra vonatkoz6 kovetelményeknek.



2. Irodalmi hattér

2.1. A matematikai kompetencia

A tanitd szakos hallgatonak tisztdban kell lennie a matematikai kompetencidk
jellemzdivel, hogy kamatoztathassa ismereteit az oktatds folyamataban. Segitségével
fejlesztheti sajat gyakorlati tudasat, de a gyerekek tanitdsakor is figyelembe kell azt
vennie. A mai tarsadalmi és gazdasagi folyamatok egyik legmeghatarozobb szervezete az
OECD, ezért azt a definiciot ismertetjiik itt, amely az altaluk szervezett PISA
felmérésekhez kapcsolodik: ,,a matematikai kompetencia olyan felkésziiltség, amely
alkalmassad tesz a matematikai probléméak azonositdsara, megértésére, kezelésére,
valamint arra, hogy megalapozott véleményt formaljunk a matematikanak az egyén
jelenlegi és jovobeni szakmai palyafutasaban, maganéletében, csaladi és tarsadalmi
kapcsolatainak alakitasaban betoltott szerepérél.” (PISA, 2000)
A meghatarozas alapjan a kompetencia kovetkezé Osszetevoit hataroztak meg (Niss,
2000):

e matematikai gondolkodas, kdvetkeztetés

e matematikai érvelés, bizonyitas

e matematikai kommunikécio

e matematikai modellezés

e problémafelvetés és problémamegoldas

e reprezentacio

e szimbolikus és formalis nyelv, miveletek

e eszkozok hasznalata

A tanitdé szak matematika tanitaisa soran kialakitando és  fejlesztendd
kompetenciateriiletek, melyeknek az oktatas soran a hallgatok rendelkezésére kell allniuk
a kovetkezdk (Czeglédy, 2010:3):

l. Ert6 olvasas, szovegértelmezés.

1. Problémamegoldésra valo képesség.

1. Szamolasi készség.

IV.  Gondolkodési miiveletekben valo jartassag.

V. A kreativ személyiségtulajdonsagok.

VI.  Algoritmikus gondolkodasra valo képesség.



VII. A megoldas megtervezésének képessége, tervszerliség, célszeriiség.
VIIl. Kombinatorikus gondolkodas.

IX.  Gyakorlati alkalmazasra val6 képesség.

X. Fiiggvényszerti gondolkodasmaod.

Xl.  Téjékozoddas térben és idében.

XIl.  Bizonyitasi igény, itéloképesség.

Xl Geometriai transzforméaciok felismerése és alkalmazésa a gyakorlatban.

XIV. Valoszinliségszamitas alkalmazasa a mindennapi életben.

Az emlitett tudasteriiletek méréséhez nemzetkozi vizsgalatok is kapcsolddnak,

melyekben a hallgatok matematikai tudasanak, képességének, készségeinek a vizsgalata

harom rendezdelv koré épiil:

- milyen matematikai tartalomhoz kothetdk az adott problémak és kérdések;

- milyen kompetencidk mozgodsitasa altal alakithatdo 4t a vizsgalt valos probléma
matematikai problémava, és oldhaté meg azutan;

- milyen szituaciokban és kontextusokban jelenhetnek meg a feladatok.

Ezt a felosztast kovettiik mi is a tesztek képességek szerinti elemzésekor.

2.2. Tantervi valtozasok, a tanitoképzé intézmények tantervi halojanak

vizsgalata

Vizsgalataink miatt a matematikai kompetencidk elemzése utan sziikséges szot ejteni a
tantervi valtozasokrdl, hiszen minden, a tanitoképzés oktatasdban bekovetkezett
valtoztatas a Képzési és Kimeneti Kovetelmények bevezetése miatt tortént.

A tanitoképzéssel foglalkozo intézmények mas-mas koncepcio alapjan vizsgaltak feliil és
alakitottak at a tanterviiket a 2017/2018-as tanévt6l, hogy az megfeleljen az 0j Képzési
¢s Kimeneti Kovetelményeknek. Cél volt a fenntarthatd, valds tarsadalmi-gazdasagi
igényeknek megfeleld, mindségében folyamatosan emelkedd képzési kultira kialakitésa.
A viltozo tarsadalmi sziikségleteknek megfeleld, mindségelvil tanitoképzés eléréséhez a
matematika oktatasanak is hozza kell jarulnia. A szakon végzetteknek felkésziilteknek
kell lenniiik a tanulok személyiségének komplex fejlesztésére.

Az alabb lathato tablazatokba Osszegyiijtottiik a legtobb tanitoképzéssel foglalkozd
magyarorszagi intézetet, hogy megmutassuk, a régi tanterviikkhoz képest, hogyan

alakitottak at a képzésiik rendszerét a matematika teriiletét illetden.



Pozitivum, hogy az atalakitast kovetéen kelléen Osszehangoltak lettek az egyes
tantargyak, nincs benniik atfedés, és igy képesek az intézmények a kdvetelményekben
leirt komplex oktatds megvalositasara. Integralt tudast lehet veliik létrehozni, a
képességek, készségek egyarant fejleszthetok altaluk.

Amit negativumként kell megemliteniink, az az, hogy a Képzési és Kimeneti
Kovetelmények kovetkezményeként legtobb helyen az draszamok csokkentésére keriilt
sor. Ez a hallgatok leterheltségén csokkent ugyan, viszont a szaktargyi &s
szakmoddszertani tudéas kialakitdsara nincs pozitiv hatassal. A tanitoképzés lényegét a
kapcsolatok kialakitasa, a személyes kontaktus adja. A tantargypedagodgidk kapcsan
ismerkednek meg a tanitds hallgatok a modszerekkel, eszkozokkel, mikdzben kialakul
benniik az a hozzaallas, amely egész ¢€letiilkben sziikséges a hivatasuk teljesitéséhez. A
kevesebb kontaktora veszélyét abban latjuk, hogy amennyiben a hallgatoknak nem
alakultak ki a megfelelé tanulasi szokasaik, akkor az onallo feladatokkal nehezebben,
vagy éppen sehogyan sem fognak tudni megbirkdzni.

Az intézmények tobbsége gy dontott, hogy a diszciplinaris alapozo targyak szadmat
csokkenti, erdsitve a tantargypedagdgia aranyat. Az alapozd kurzusok sokszor nem
hasznosulnak kell6 mértékben a hallgatoknal, a leendd tanitok nem talaljak a
kapcsolodasi pontot a késObbi hivatasukkal. A tantargypedagodgia kurzusok ilyen
értelemben is segitenek nekik a kés6bbi munkajukra valé felkésziilésben.

A tantervek vizsgélatakor lathatovd valt, hogy vannak olyan intézmények (Eger,
Sarospatak), ahol eredetileg a tantargyakba volt beépitve egy kevés tantargypedagogia.
Ezeken a helyeken a hangstly a szakmai targyakon volt. Az oktatokkal vald személyes
beszélgetésekre hivatkozva, tovabba a kés6bb taglalt felméréseink eredményeinek
tikrében elmondhat6, hogy ebben a keretrendszerben az oktatok nem tudtak
megvaldsitani azt az elképzelést, hogy a tantargypedagogia helyett minden szakmai,
matematikai targy egyben modszertani targy is legyen. A dolgozat elkésziilése kozben az
elézetes vizsgalatok eredményei alapjan mi magunk javasoltuk a fent emlitett
intézményeknek tanterviik feliilvizsgalatat. Nagy eredménynek konyvelem el, hogy a
javaslataink alapjan az ij mintatantervbe mar bekeriilt a szakmai targyaktol kiilonvalt,

onallé Tantargypedagdgia kurzus.



tablazat 2015-6s mintatantervek

Fels6okt. int. l. 1. 1. V. V. VI. VII. VIl
Baja Mat. elmélet | 2+2 | Mat. elmélet | 2+2 | Tantargy- 1+2 | Tantargy- 1+1 Elemi 0+2
l. 1. pedagodgia pedagodgia mat
Budapest Bev. mat 0+2 | Matematikai | 0+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 | Geometria 0+2 | Komb, valsz 0+2
fogalmak pedagbgia pedagbgia Mat. fog alap. | 1+0
alapozasa Il
Debrecen Mat.1. 2+2 | Mat Il 2+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagbgia
Gyor Mat I. 1+2 | Matll. 0+2 | Tantargy- 2+1 | Mat. Il 1+1 Elemi 0+1
pedagogia mat
Karoli-Bp. Mat.1. 0+2 | Mat.ll. 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 2+0 | Mat. Ill. 0+2
pedagodgia pedagodgia pedagdgia
Kecskemét Mat I. 2+2 | Mat Il 2+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagogia
Nagyk6ros Mat | 0+2 | Mat Il 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 2+0 | Mat Ill. 0+2
pedagogia pedagogia pedagodgia
Nyiregyhdza | Mat . 2+2 | Mat. Il 1+2 | Tantargy- 2+1 | Tantargy- 1+1 Elemi mat. 0+3
pedagodgia pedagodgia
Eger, Jaszb., | Gondolkoda | 0+2 | Szamelm. 0+2 | Geometria 2+0 | Fuggvénytan | 0+2 | Statisztika 2+0 | Tudtort-i  és | 0+2
Sarospatak si modszerek mat-i
érdekességek
Szarvas Mat. 142 | Mat-i ism. | 0+3 | Tantargy- 1+2 | Mat-i probl. .
alapozas modszertana pedagodgia mego. és 1+2
kép-k fejl
Szeged MAL. 25z Mat I1. 2+1 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 | Elemi mat. 0+1 | Elemimat 0+1
praktikum Tantargy- 2+1 | pedagogia. pedagbgia
Mat I. 0+2 | pedagdgia
Szekszard Mat 1. 2+0 | Mat Il 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 0+2
pedagodgia pedagogia
Vac Mat I. 2+2 | Mat. Il 2+2 | Tantargy- 0+4 | Tantargy- 1+2
pedagogia pedagogia




2. tdblazat 2017-es mintatantervek
Fels6okt. int. I 1. 1. V. V. VI. VII. 1
1
Baja Mat I. 2+2 | Mat Il. 2+2 | Tantargy- 1+2 | Tantargy- 1+1 Elemi 0+2
pedagogia 1. pedagogia mat.
Budapest Mat-i alar | Mat fog. | 0+2 | Szamolas 0+2 | Gond-i 0+2 | Geometria és | 0+2 | Komb., vsz-i | 0+2
praktkum iras | alapjai Il. tanitasa, modszerek ttp-ja gond.
Mat fog. | 0+2 szamkor- fejlesztése
alapjai 1. bovités jatékokkal
Debrecen Mat I. 1+2 | Mat Il 1+2 | Tantargy- 0 +2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagbgia
Gyor Tantargy- 1+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+1 Elemi 0+2
pedagdgia pedagogia pedagodgia mat.
Karoli-Bp. Mat alapism. | 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- konz Tantargy- | 2+0
Tantargy- 0+2 | pedagogia pedagogia pedagogia pedago-
pedagogia g1a
Kecskemét Mat I. 2+2 | Mat Il 2+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagogia
Nagyk6ros Alapism. 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- konz Tantargy- | 2+0
Tantargy- 0+2 | pedagogia pedagogia pedagogia pedago-
pedagbgia gia
Nyiregyhaza Mat I. 1+2 | Mat Il 1+1 | Tantargy- 1+2 | Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia
Eger, Jaszb., | Gond.-i 0+2 | Szamelm. 0+2 | Geometria 2+0 | Fuggvénytan | 0+2 | Statisztika 2+0 | Tudtort-i  és | 0+2 | Tantargy- | 2+0
Sarospatak modszerek mat-i pedago-
érdekességek gia
Szarvas Mat. 142 | Mat-i ism. | 0+3 | Tantargy- 1+2 | Mat-i probl. .
alapozas modszertana pedagodgia mego. és 1+2
kép-k fejl
Szeged Mat 0+2 | Mat Il 1+1 Tantargy- 0+3 | Tantargy- 0+3
praktikum 0+3 | Tantargy- 2+0 pedagogia pedagbgia
MAL 1. pedagogia
Szekszard Mat I. 2+0 | Mat Il. 0+2 | Tantargy- sz 2 | Tantargy- 0+2
sz2 pedagogia pedagogia
Szombathely | Mat-i alar | Mat fog. | 0+2 | Szamolas 0+2 | Gondolkodasi | 0+2 | Geometria és | 0+2 | Komb. vsz-i | 0+2
praktkum iras | alapjai Il. tanitasa modszerek ttp-ja gondolkodas
Mat  fog. | 0+2 szamkorbév fejleszése
alapjai I. ités jatékokkal
Vac Mat I. 2+2 | Mat Il 1+2 | Tantargy- 0+3 | Tantargy- 1+2 Elemi 1+1
pedagdgia. pedagodgia mat.




A két tablazat adatai alapjan készitettiink egy Osszefoglald tabladzatot a konnyebb
atlathatosag kedvéért. Az alabb talalhatd tablazatban a tantervi atalakitas eltti és utani
tantervek Oraszamai lathatok elméleti és gyakorlati, valamint 8sszoraszamra bontva.
Amig a korabbi tablazatokban a tantargyak cimeinek és jellegének valtozasa lathato,
addig a lenti tablazatban az 6raszamok csokkenése mutatkozik meg elég erételjesen. A
kiilonbo6z0, tanitoképzéssel foglalkozd intézményeken belill a kiilonbségek valtozatos
szama sajnos annak is koszonhetd, hogy a matematikat oktatd tanszékek milyen helyet
foglalnak el az adott egyetem, fOiskola tanszékek kozotti hierarchiaban. Az 1
tanulaskozponta oktatasi kulturat a gyakorlatorientalt képzés tudja nyujtani, €s ezzel az
intézmények oktatoi is tisztaban vannak. A frontalisan oktatott tananyagnak kevesebb a
gyakorlati haszna, mint annak, ha a hallgat6 az 6rdkon sajat tudésat is kiprobalhatja,
esetleg mikrotanitasokra is nyilik lehetdség. Sajnélatos viszont az a tény, hogy a legtobb
helyen még igy is az dsszoraszam csokkentésére kertilt sor. Szam szerint az egy-két ora
minusz nem tiinhet soknak, de ha azt nézziik, hogy a felsdoktatasban a tantargyak
oraszdma félévenkeént szintén egy-két ora kozott mozog, akkor lathatjuk, hogy ezekkel az

oraszam-csokkentésekkel teljes tantargyak tlinhettek €s tiintek is el.

3. tablazat Oraszamok valtozdasainak dsszesitése

Intézmény el6adas kiilonbség gyakorlat kiilonbség Osszesitett Kiilonbség
2015- | 2017- 2015- | 2017- 2015- | 2017-
0s es 0s es 0s es

tanterv | tanterv tanterv | tanterv tanterv | tanterv
Baja 6 6 0 9 9 0 15 15 0
Budapest 1 0 -1 12 12 0 13 12 -1
Debrecen 6 2 -4 8 10 +2 14 12 -2
Gyo6r 4 3 -1 7 7 0 11 10 -1
Karoli-Bp. 6 4 -2 6 6 0 12 10 -2
Kecskemét 4 4 0 10 10 0 14 14 0
Nagykéros 6 6 0 6 4 -2 12 10 -2
Nyiregyhaza 6 3 -3 9 7 -2 15 10 -5
Eger, Jaszb., 4 6 2 8 6 -2 12 12 0
Sarospatak
Szarvas 3 3 0 9 9 0 12 12 0
Szeged 4 3 -1 10 12 +2 14+2sz7 15 -1
Szekszard 4 2 -2 4 4 0 8 6+4sz -2
Vac 5 6 1 10 10 0 15 16 +1




3. A kutatas

A tantervek Osszehasonlitdsa utan vizsgalatunk masodik részében a hallgatok
matematikai (szaktargyi és szakmodszertani) ismereteit vizsgalatuk. Ezen belill a
képességekre helyeztiik a hangstlyt, hiszen a matematika tanuldsaban, tanitdsaban azok
a képességek a legfontosabbak, amelyek a tanuldshoz, a tudds megszerzéséhez
sziikségesek.

2014 ¢és 2017 kozott atfogo, longitudinalis és keresztmetszeti vizsgalatot folytattunk a
tanitoképzOs hallgatok matematika tudasardl a modszertani kurzus elején és végén. Az
elofelmérések a 2014/2015 és a 2015/2016-o0s tanévekben zajlottak le. Az eléfelmérések
tapasztalatait 6sszegezve készitettiink egy 27 feladatbol allo tesztet €s egy ekvivalens
tesztvaltozatot. Erre azért volt sziikség, mert tobb magyarorszagi tanitoképzést folytatd
intézményben végeztiik el a vizsgalatot a tantargypedagogia kurzus elején €s végén. Az
olyan képzdintézményekben, amelyekben nincs kiilonallé alapozo €s tantargypedagdgia
targy, ott a matematikai kurzusok elején és az utolso ilyen kurzus végén irattuk meg a
tesztet. A vizsgalat egy tobbcsoportos, eld és utoteszttel végrehajtott felmérés volt. A
reprezentativitas érdekében igyekeztiink lefedni a magyarorszagi tanitoképzés
helyszineit. Nagy egyetemen beliili, ,nagyvarosi” képzokben, valamint vidéki
,Kisvarosi” képzOkben is végeztiink vizsgalatot. Hipotéziseink igazolasanak eldsegitésére
az értékelésnél a tantargypedagodgia tantervben elfoglalt helye és a tantdrgypedagogia
targyak mennyisége alapjan osztottuk fel a csoportokat. Egyik csoportba tartoztak azok a
foiskolak, egyetemek, amelyekben nem kiiloniil el az alapozod targyaktol a
tantargypedagogia. Masik csoportot alkottak azok az intézmények, amelyekben egy
féléven keresztiil van tantargypedagogia kurzus az alapozo targyakat kovetden, és a
harmadik csoportba pedig azok keriiltek, amelyekben két féléven keresztiil hallgatjak a
tanito szakosok a matematika oktatés rejtelmeit.

A végz0Os hallgatok csoportjan is sikeriilt a felmérést elvégezni, valamint velilk egy
kérddives kikérdezést is készitettiink. A negyedéves hallgatok mar gyakorlatokkal a hatuk
mogott, jobban atlatjak a képzés strukturajat, tapasztalhattak, hogy melyek voltak azok a

részek, amelyek hasznosak voltak szdmukra a tanulmanyaik soran.



3.1 Hipotézisek

Hipotéziseink a szaktargyi és modszertani tudas vizsgalatara vonatkoznak a kiilonb6z6
tipusu tantervek tiikrében.

Ezért a kovetkezd hipotéziseket allitottuk fel:

Hi: A kezdd hallgatoknak hianyoznak a matematikai fogalmakkal kapcsolatos pontos
ismeretei.

H2: A tantargypedagogiai kurzust elvégzd hallgatok szaktargyi ismeretei erdsebben
javulnak a csak alapoz6 targyakat elvégzett hallgatokkal szemben.

Hs: A szakmodszertani tudds szignifikansan fejlodik a moddszertan kurzust elvégzo
hallgatoknal, ellentétben a kiilon modszertani kurzust nem végz6 hallgatokkal.

Ha: A végzdsok rendelkeznek a megfeleld kimeneti kompetencidkkal.

3.2 A kutatas modszerei, teriiletei
3.2.1 Elozetes vizsgalatok

A 2014/2015-6s tanévben csak egy csoporton végeztik a vizsgalatokat, hogy a
hipotéziseink fennallosagarol megbizonyosodjunk. Ez a mérés a Széchenyi Egyetem
Apaczai Csere Janos Karan zajlott, 56 hallgatd vett részt benne. A teszt megirasara
minden esetben 90 perc allt a hallgatok rendelkezésére. 2015 6szén zajlott le az elsé
kontrollcsoportos mérés, ahol a gyori Képzo (54 16) és az egri, akkor még Eszterhazy
Karoly Foéiskola hallgatoit (16 f0) vizsgaltuk. A tantargypedagogia kurzus elején és
végén mértiik fel a hallgatokat, illetve a kontrollcsoportot biztositd intézménynél a

matematika kurzusaik elején és lezarasa utdn végeztiik a teszt iratasat.
3.2.2 Nagymintas mérés

A nagymintas mérésre szolgalo teszt nem tartalmazott az altalanos iskola also tagozatos
matematikai tananyaganak tartalman tali ismereteket vagy készségeket. A vizsgalat soran
elkészitettiik az els6 matematikai teszt parhuzamos verzidjat is. Ebben a parhuzamos
tesztben izomorf feladatok voltak az eldteszthez képest, csupan szovegkornyezetiikben
kiilonboztek (példaul a hasznalt konkrét szamok, a személyek és a targyak nevei, valamint

a problémak szovegezése stb.).



Roviddel a 2016/2017-es tanév kezdete eldtt a feladatsorokat elkiildtiik a tovabbi
résztvevd intézményeknek. A teszteket 174 f6 irta meg Osszesen, de 168 dolgozatot
tudtunk értékelni, mert a maradék 6 dolgozat nem tartalmazott értékelheté eredményt.
Konkrét utasitasokat adtunk arra vonatkozéan, hogyan kell a tesztet a hallgatdjeloltekkel
kitoltetni. Ezek az intézmények a gyodri és egri intézményen kiviil Debrecen, Baja,
Szeged, Sarospatak tanitoképzé intézményei, karai voltak. A tesztet minden
intézményben a 2016/2017 tanév elsé hetében irtdk meg. A felmérés 90 percet vett
igénybe. Mindegyik 27 feladatot tartalmazott, melyekre 1, 2, 3, 4, vagy 5 pontot lehetett
kapni. Legtobb esetben egy adott szam adta a valaszt. Mas esetekben kidolgozasra, a
feladatok szabalyos leirasara volt sziikség. Az utodteszt megszervezése €s levezénylése

ugyanugy tortént, mint az eldteszté.
3.2.3 Feladatok készségek szerinti vizsgalata

A feladatokat hat tipusba soroltuk, amelyek egy adott tartalom és egy kognitiv dimenzio
otvozeésével jottek 1étre. A tartalom dimenzidja hatarozta meg a két kategoriat: szamtani
¢s geometriai. A kognitiv dimenzi6 harom kategoriat eredményezett: deklarativ
ismeretek, proceduralis ismeretek és stratégidk ¢és problémamegoldd készségek. A
deklarativ ismeretek a rutin jellegli feladatokat, azok végrehajtasat jelentik definiciok
alkalmazasaval. A proceduralis készségek mar 6sszetettebbek, de még mindig a sztenderd
jellegti feladatok elvégzését kovetelik meg. A problémamegoldd képességek azokban a
feladatokban vannak jelen, amelyekben sziikséges a reflektiv szemlélet és az
altalanositas, komplex problémakat kell tudni kezelni a megoldasukhoz. Ez a felosztas a
feladatok hat részcsoportjat eredményezte. A dolgozatban szamos példat adtunk meg az

egyes részcsoportokhoz.

3.2.4 Végzos hallgatok felmérése

Lehetdségiink volt arra is, hogy megvizsgaljuk azokat a hallgatokat, akik mar végeztek a
matematikai tanulmanyaikkal és a gyakorlatuk megkezdése eldtt allnak. Azt vizsgalatuk,
hogy rendelkeznek-e azokkal a matematikai ismertekkel, amelyek hivatasukhoz
sziikségesek. Tovabba érdekelt minket, hogy a végzds hallgatok hogyan vélekednek a
tanulmanyaikrol, hogyan befolyasoltdk Oket eldzetes ismereteik, nézeteik a

matematikaval, a matematika oktatasaval és a pedagogiai kompetencidkkal kapcsolatban.
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4. Az empirikus vizsgalat eredménye

4.1 A nagymintas vizsgalat dsszesitett eredményei

Roviden osszefoglaljuk a kapott eredményeket, részletesen csak a nagymintas felmérésre

tériink ki.

A dolgozatok eredményeit a kdvetkezd tablazatok és grafikonok Osszesitve tartalmazzak.

4. tablazat Eredmények

Tantargypedagogia kiilonallo targyként Modszertan az alapoz6 targyba épitve
¢év eleje (pont) év vége (pont) ¢év eleje (pont) év vége (pont) <
= g
w |2 |8 |w |2 | S [EXw |2 |85 |w 2 |5 |2%
S |E (5|2 |S |5 |Ed4d<s |5 5|2 |§ |5 |4
Rai 5; E R ﬁ E % R ﬁ E e+ 5) E %
51,7178 | 51 |64,0|18,0| 67 | 137 |51,7 16,1 | 53 |52,2|16,6 | 55 31

Az alapozo tantargytol kiilonallo tantargy-pedagogiat elsajatitd hallgatok eredményeit

Osszegezve lathatjuk, hogy 51,7 pontot értek el atlagosan (szoras 17,8 pont) félév elején,

mig az eredmény a félév végén 64,0 pont (szords 18,0) lett, ami 23%-os javulast jelent.

Az egyéni eredményeket egy grafikonba rendeztiik. Feltiintettiik a mediant (z61d vonal)

is és az 50%-os eredményt (53 pont, sarga vonal). Ezzel azt igyeksziink megmutatni, hogy

a hallgatok fele nem éri el az elégséges teljesités¢hez sziikséges 50%-ot. A félév végére

mar a hallgatok tobb, mint a fele (hallgatok 70%-a) teljesitené a targyat, ha ez a teszt

lenne a kdvetelmény.

Elsé teszt 0sszpontja, kiilon
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Masodik teszt, kiilon
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1. abra Kiilénallo tantargypedagogia kurzust hallgatok eredményei, elsé és masodik teszt
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Kiilon néztiikk azokat az intézményeket, amelyeknél a vizsgélat idején még nem volt
kiilonallo tantargy-pedagogia kurzus, csupan az alapoz6 targyakba beépitve oktattak némi
modszertant, feltéve, hogy az aktudlis tanar képzettsége ezt lehetdvé tette. Ezt azért kell
kiilon megjegyezni, mert egy adott témaban — példaul analizisben — kitin6 tanar nem
biztos, hogy ért az alsd tagozatos moédszerekhez is, igy nehezebben tudja az orain
Osszekapcsolni az alapoz6 diszciplinaris targyat és a modszertant. Az adott oktatd
ismeretkorétol, kutatasi teriiletétdl fiigg tehat a modszertan mennyisége, ellentétben a
kiilon modszertant oktato, arra felkésziilt, hozzaértd kollégak altal tartott kurzusokkal.
Vizsgélatunk kimutatta, hogy az ilyen tanterv alapjan tanul6 hallgatok matematika tudasa
nem valtozik szignifikansan. Ezt a késobbi fejezetekben részletesen kifejtjik, itt csak az
Osszeredményt mutatjuk meg. A tanulmanyok elején iratott teszt esetében az lathatd, hogy
a median éppen egybeesik az 50%-os teljesitménnyel. Ellentétben a kiilon tantargy-
pedagogiat oktatdé intézmények eredményeivel ezeknél az intézményeknél nem
tapasztalhato nagy valtozas a teljesitményben a masodik teszt soran. A feladatmegoldasi
sikeresség nem javul, nem alakulnak ki a szakszavak jelentései, a modszertani

kifejezések, a szoveges feladatok lejegyzése helyes modjanak elsajatitasa sem torténik

meg.
Els6 teszt, alapozé tantargyba Masodik teszt, alapozd
épitett tantargypedagogia tantargyba épitett
100 tantargypedagodgia
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90 100
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70 S0
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= 55 60
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20 50
%g 15
10
: 5 |
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1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 135 7 91113151719212325272931
Hallgatd Hallgato

2. abra Alapozo targyba épitett modszertant hallgatok eredményei, elsé és mdsodik teszt
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Az 6sszkép megallapitasa utan a feladatok megoldasi sikerességének valtozasat szintén
megvizsgaltuk, de ezt csak a kiilonallo tantargy-pedagdgiat oktatd intézmények esetében
ismertettiik, mert a masik intézményekben minimalis eltérés mutatkozott a két teszt
eredményeiben.

A javulas megfigyelése mellett az elemzések arra is alkalmasak, hogy megvizsgaljuk,
mely képességek javulasa mutatkozik meg legkevésbé a feladatmegolddsok soran.
Megallapithat6, hogy a legnagyobb gyengeségek, amelyek tovabbi fejlesztésre szorulnak,
a kovetkezd képességekben jelentek meg:

- A hallgatoknak nehezére esik az egyes indoklast igényld feladatok megokolésa.

- Aterv készitését feleslegesnek, idopazarlo tevékenységnek tekintik.

- A jelolések haszndlata soran azt tapasztaltuk, hogy a képletekbe vald
behelyettesités nehézkes, az abrarol hibasan helyettesitik be az adatokat, vagy
helyteleniil hasznaljak a képleteket.

- A szoveges feladatokndl tapasztaltuk tovabba, hogy a tervszerii megoldés soran
is problémak mertiiltek fel. A megoldas sok esetben egy betanult példa hibas
leutanzasa csupan.

- A szoveges geometria feladatban a megoldas szempontjabol relevans abra
készitése sem sikeriilt a hallgatoknak.

-  Mig a valamilyen rendszerezést igénylo feladat esetében az Osszes helyes
megoldas megkeresése rendszerezés helytelen alkalmazasa miatt kdvetkezett be.

- A teljes megoldasra valdé torekvés hianyat az alulmotivaltsagnak, a

tudasanyagban 1évd hianyossagoknak, értelem nélkiili tanulasnak tudtuk be.

Mérésiinkbdl a legjobban az tiinik ki, hogy a szdveges feladatok megoldasanak,
abrazolasanak modjait hangsulyosan kell oktatnunk a tanito-jelolteknek.

A modszertani kurzusok segitségére vannak a hallgatoknak a szovegértés és -értelmezés
ismereteket szereznek a matematika modszertani felépitésérdl, szamfogalom,
miiveletfogalom kialakitasanak lehetségeir6l a szoveges problémak alsd tagozatos

modszerekkel torténé megoldasaban is, ami a fentiek fényében elengedhetetlen.
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4.2 Az osszehasonlito vizsgalat eredményeli

A félév elején és végén megiratott teszteket hasonlitottuk Ossze a tantargy-pedagogiat
kiilon oktatd és a modszertant az alapozo targyakba integralo intézmények kdzott.

Elozetes vizsgalatunk alapjan a feltételezésiink az volt, hogy aki a tantargy-pedagdgiat
kiilon tantargy keretében tanulja, annak az eredményei javulni fognak, a fogalmak
pontosabbak lesznek, rendszeriik egységessé valik. Az eredményeket tehat tobb szempont
alapjan vizsgaltuk meg. El6sz6r megnéztiik kiilon-kiilon, hogy az egyes intézményekben
elértiik-e a vart fejlodeést. A kiillonbozdé intézmények teljesitményében bekovetkezo
valtozast az egy-mintas t-probaval teszteltiik, mert azt akartuk megnézni, hogy a tantargy-
pedagogia kurzusok elotti €s utani teljesitmény kozott kimutathaté-e szignifikans
kiilonbség. Az intézményeket a tablazatban betiivel jeloljiik, az intézmények neveit nem

tesszlik nyilvanossa a kiilonb6z6 intézmények €s hallgatdik jogaira valo tekintettel.

5. tablézat Nagymintis mérés eredménye az sszes vizsgdlt intézményben

Intézmény | Minta elemszdma Elsé teszt Masodik teszt
atlag | szoras | atlag | szoras

A 43 53,6 17,7 66,7 15,2

B 32 57,3 17,8 61,2 18,2

C 52 46,1 17,2 62,4 20,6

D 10 55,5 20,8 69,5 12,3

E 16 50,2 18,5 53,6 15,9

F 15 51,2 16,6 52,2 16,6

Az el6- és utdvizsgalati eredmények atlaganak 6sszehasonlitasanak eredménye arra utal,
hogy a matematikai modszertan jelentds és kedvez6 hatassal volt a hallgatok matematikali
kompetenciajara. Hipotéziseinket bizonyitottuk: a kevés tudas gyarapithato, fejlesztheto,
a szakmodszertani tudas effektiv modon kialakithato.

Amikor az intézményeket abbol a szempontbdl tettiik mérlegre, hogy a tantargy-
pedagogia kiilon kurzusként szerepel-e a mintatanterveben, akkor azt vettiik észre, hogy
azokban az intézetekben, ahol az alapoz6 targyak magukban rejtik a tantargy-pedagogiat,
nem torténik meg a valtozas. Tanarfiiggd, hogy sajat szaktargyaban mennyire tanitja az

alapismereteket, valamint tapasztalatunk azt mutatja, hogy a hallgatoknak sziikségiik van
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arra, hogy az als6 tagozatos ismereteket kiilon targy keretében, Gjra atismételhessék.
Eziranyl vizsgalatunk summazta azt, hogy a matematika modszertananak kiilon
targyként kell, szerepelnie ahhoz, hogy a szaktargyi és szakmodszertani tudas a megfeleld

mértékben kifejlodhessen.

4.3. A feladatok készségek szerinti vizsgalata

A tantargyakhoz igazodd képességfejlesztésen beliil két csoportot kiilonboztethetliink
meg. Az egyik csoport céljai megmaradnak a tantargy tanitdsanak keretein beliil, mig a
masik csoportba azok tartoznak, amelyekben a fejlesztendd képességek kore tilmutat a
tantargy szokdsos tartalman. A matematikdhoz kezdetektdl fogva hozzatartozik a
gondolkodasfejlesztés.

Mindennek aldtamasztasara megvizsgaltuk, hogy a feladatok tipus szerinti fejlodése
megvalosult-g, s ha igen, akkor milyen mértékben. Bér a teszt feladatai az als6 tagozatos
tanterv kereteit nem lépik tal, még mindig vannak olyan elemek, amelyek nem érik el a
maximalisan elérhet6é pontszam 50%-—at. A legrosszabb eredmények a geometria témaban
sziilettek. Ennek oka lehet, hogy az elemi geometria az oktatasban hattérbe szorul. Ha
ezeknek a metszéspontja adja a legrosszabb eredményt. A harom kognitiv dimenziot
tekintve a szovegesen megadott, problémamegoldast igényl6 feladatok okozzak a legtobb
nehézséget a hallgatoknak. Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a tananyagfejlesztésnél
a hangsulyt a problémamegoldé gondolkodas és a szovegértés fejlesztésére kell helyezni.

A részdimenziok valtozasa még jobban kirajzolodik grafikonon szemléltetve.

Képességek csoportositasanak Képességek csoportositasanak
eredményei, szdmtan eredményei, geometria
Eg
X
<3 1B | BT
30
18 problé
deklarat procedu problém dekllara pro,cc.ed ma
. (s tiv uralis megold
iv ralis .
megoldod 4
M Szamtan, B Geometria
B , 47, ’
elGteszt 61 633 8 cléteszt 46,5 56,8 31,7
B Szdmtan, B Geometria,
UtSteszt 70,1 68,8 60,2 Utdteszt 54,8 64,7 41

3. abra Képességek csoportositasa
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Altaldban a probléma reprezentacioja nagyobb nehézséget okoz, mint a megoldasi eljaras
végrehajtasa. Ahhoz, hogy eljussunk a feladat kezddé allapotatdl a megoldashoz,
célallapothoz, a kozbiilsé 1épéseknek végig helyesnek kell lenniiik. Sok esetben a
probléma matematikai nyelvre vald leforditasa a legnehezebb, az utana sziikséges és

megengedett operatorok elvégzése mar nem okoz akkora gondot.

4.4 Végzos hallgatok felmérése

Fontos kérdés annak vizsgalata, hogy sikeriil-e felkésziteni a hallgatokat jovébeli
hivatasukra. Arra a kérdésiinkre is szerettiink volna valaszt kapni, hogy a hallgatok a
képzés végére elérik-e a munkdba allasukhoz sziikséges matematikai kompetenciakat.
Ezért megirattuk a mar minden matematika kurzust elvégzett hallgatokkal is a tesztet. A
kovetkezd eredményeket kaptuk: 57 f6vel végeztettiik el a tesztet, és ahogy a grafikon is
mutatja sokkal jobban sikeriilt, mint a tanulmanyaik kdzepén 1évo hallgatoknak. A teszt
atlaga 80,2 pont (szérés: 18 pont), medianja 84 pont. A méasodik évfolyam eredményeivel

Osszehasonlitva lathatok a kiilonbségek a tdblazatban.

6. tablazat A mdsodik és a negyedik évfolyam eredményei

Evfolyam elemszam atlag (pont) | szoras
2. 137 64,1 18,1
4. 58 80,2 18,0

Az 50%-hoz sziikséges 53 pontot a hallgatok 94,7%-a érte el. Vagyis elmondhatjuk, hogy
matematika tudas szempontjabol felkésziiltek a hivatasukra. A median is jéval magasabb
(84 pont), mint a masodik évfolyamon. Negyedéves hallgatok Osszesitett eredményeit

lathatjuk az 4bran.

Negyedéves hallgaték eredményei
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4. dbra Negyedéves hallgatok eredménye
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Itt is igaz azonban, hogy a leggyengébben a moddszertani ismereteket tartalmazo, az
Osszetett vagy szovegesen megfogalmazott feladatokban teljesitettek a hallgatok. Ezeknél
a feladatokndl a problémamegoldd gondolkodas fejletlensége okozta a legtdbb
nehézséget, amelynek elemei a szovegértd olvasas képessége, az Osszefiiggések
megtalalasa, a tervezés, a terv végrehajtasa és az eredmény indoklasa voltak.

Azonos szoérds mellett szignifikdns eltérés tapasztalhato a két évfolyam tudasaban. A
negyedéves hallgatokat a gyakorlatokon szerzett tapasztalatok segitették abban, hogy a
matematikahoz fliz6do attitlidjiik, hozzaallasuk megvaltozzon. Mintegy reflektaltak
kordbbi tanulményaikra, teljesitményiikre, kovetkezésképpen jobb teljesitményt
nyujtottak. Szamos neveléstudomannyal foglalkozo szakember (pl. Tillema) a reflektiv
gyakorlatra helyezi a hangsulyt a tudas megszerzésekor és elmélyitésekor. Fontos, hogy
a hallgatok mar korabbi tapasztalataikbol lesziirjék azt a kovetkeztetést, hogy sziikségiik

van a pontos matematikai tudasra.

4.5 A kérdéives kikérdezés eredményei

Noha a kérddives kikérdezés eredményeinek vizsgalata értelemszertien kevésbé lehet
egzakt, a matematikai kompetenciakkal kapcsolatos kérdésiinkre kapott valaszokbol
kitlinik, hogy a legfontosabbnak a logikai kovetkeztetések fejlesztését tartjak, mintegy
21-en emlitették a gondolkodasi képességeket. Emellett a térlatas, a szamolasi készség
fejlesztése, a szabalyfelismerés kovetkeznek a fontossagi sorrendben. Mindannyian Ggy
gondoljak, hogy a logikus gondolkodasra nevelés, a koncentracio fejlesztése szintén a
matematikai kompetenciak fejlesztése kapcsan valdsuljon meg.

A hallgatoknal a kompetens tanari ismérvek koziil a biztos modszertani tudas élvez
prioritast, amely kiegésziil a segitOkész, tiirelmes tanitdi attitiiddel. A pedagogusi
kompetenciak erdsségére és fontossagi sorrendjére vonatkozo kérdésiinknél kiemelkedik
a tanuld személyiségének fejlesztése, valamint az inkluziv oktatashoz sziikséges
modszertani felkésziiltség. Ez Osszhangban van a fentebb mar elemzett szemponttal,
miszerint a végzds hallgatok fontosnak tartjdk a megfeleld modszertani tudéstarat. A
tanulds tdmogatdsa szintén a lista els felében szerepel. Az osztalytermi folyamatok
kontrollja utols6 a sorban, ez a kezd6 pedagdgusokra jellemzd, hiszen 6k még inkabb az
ora anyaganak tervét igyekeznek megvalositani.

A harmadik rész a tanulmanyaik soran szerzett tapasztalatokrol szolt. Milyennek tartottak

a felsGoktatasi tanulmanyokat, mely targyak segitettek nekik a késébbi gyakorlatok soran.
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Egyontetiien arrol szamoltak be, hogy a tantargy-pedagdgia kurzust érezték a
legmeghatarozobbnak a leendd palyajukra valé felkésziilésben. A mddszerek elsajatitasat
kiemelkedd jelentdséglinek érezték, tovabba azt, hogy a szemléltetd eszkozokkel vald
banasmodot, felhasznalasi lehetdségeiket az oktatasi folyamatban megismerhették. Az
alapozo targyak tananyagat soknak érezték, és nem tudtak megtalélni az Gsszefiiggéseket
az altaluk késobbiekben tanitand6 anyag kozott.

Arra is kértiik a hallgatokat a kérddiv kitoltése soran, hogy nyilatkozzanak, valtozott-e a
matematikéahoz val6 hozzaallasuk a képzés soran, illetve mit vartak volna még, vagy min
valtoztatnanak a képzésben. Ezekre a kérdésekre olyan valaszok érkeztek, amelyek
0sszhangban voltak az el6z0 megallapitasokkal. A gyakorlatias, a jovObeli hivatasukra
felkészitd tantargyak segitettek abban a hallgatoknak, hogy megvaltozzon a
matematikahoz valé hozzaallasuk. A  tantervi reformokkal ellentétben a
pedagogusjelolteknek igényiik lenne még tovabbi gyakorld ordkra. Még azt is jonak
tartottak volna, ha azzal ,kényszeritenénk” ra dket a tovabbi matematikai ismeretek
elsajatitasara, hogy tobb tesztet, felmérét kellene teljesiteniiik. Ebbdl arra kovetkeztetiink,
hogy bar a bejové matematikai tudasa a hallgatoknak kevés és hianyos, megvan benniik
a fejlédés igénye, ha kozben a megfelelé motivaciot megkapjak €s a szemléletiiket is
formaljuk. Ezeket az informdaciokat, eredményeket szem el6tt tartva igyeksziink évrdl

évre modositani, alakitani tantdrgyaink szerkezetét, tananyagat.
4.6. Az eredmények 0sszegzése

A kisiskolas korban még kedvelt matematika tantargybol a magasabb osztalyokban egyre
kevésbé népszert studium valik. A tanitasi-tanulasi folyamat résztvevdinek tudasat sok
esetben a matematikdhoz valo hozzaallasuk hatdrozza meg, egyre inkabb elveszitik a
matematika iranti érdeklddést, és egyre nagyobb szorongast valt ki beldliik a tantargy. A
megoldas az lehet, ha olyan oktatast hozunk 1étre, amely segitheti a megromlott attitiid
megvaltozasat. Hozza kell segitenlink a hallgatokat ahhoz, hogy a téves szakmai
ismereteiken valtoztathassanak, és ezzel parhuzamosan a tantargyhoz és a tantargy
tanitdsdhoz vald hozzaallasuk is pozitiv irdanyba valtozzon. A pedagogusképzd
felsGoktatasi intézmények feladata ugy felkésziteni a pedagdgusjelolteket, hogy képesek
legyenek majd a tovabbi palyajuk kihivasaival szembenézni, képesek legyenek az
onképzésre, illetve a modszertani felkésziiltségiik révén képesek legyenek a fenti attitiid

valtozast meggatolni, vagy minél alacsonyabb szinten tartani.
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A jelen kutatdsunk soran elvégzett kisérletek és kikérdezések eredményei azt mutatjak
szamunkra, hogy a tanitoképzd intézmények tantervében sziikségesek a kiilonallo
tantargy-pedagdgia kurzusok. Ezt a legtobb intézmény is igy gondolta, amikor a tantervi
atalakitasokat végrehajtottak. Az 0sszességében majdnem 300, vizsgalatban résztvevod
hallgatd eredményei azt mutatjak, hogy el lehet érni a sziikséges mértéki fejlodést a

matematikai szaktargyi és szakmoddszertani tudasban.

A kutatds elemzd értékelése alapjdn a vizsgalat hipotéziseivel kapcsolatos
megallapitasainkat az alabbiakban foglaljuk 6ssze. A hipotéziseink realisak voltak, hiszen
az abban megfogalmazottak tiikr6zodnek az elért eredményekben:

- Els6éves hallgatoknal hidnyoznak a matematikai fogalmak pontos ismeretei:
bizonyitast nyert, hogy a matematika kurzusok alkalmaval a hianyos ismeretek
potlasara, helytelen ismeretek javitdsara is i1dot kell szanni, nem elég a
tantervekben leirt tananyag megtanitasa, atadasa.

- Modszertan kurzust elvégzd hallgatok szaktargyi ismeretei javulnak a kurzus
végére: vizsgalataink kimutattdk, hogy fejleszthetd a hallgatok ilyen jellegii
tudasa.

- A vizsgalatunk egyik legfontosabb megallapitasa, hogy a tanitoképzésben
jelenleg ismert kétféle megkozelités szempontjabol (ahol az egyik kiilonallo
szakmodszertani kurzusokkal dolgozik, a masik a szaktargyakba illeszti bele a
szakmodszertani tudast), a Szakmodszertani tudas szintje szignifikansan
magasabb a kiilénall6 modszertan kurzus utan. A modszertani itemeket tartalmazo
feladatokat szignifikansan jobban oldottdk meg azok a hallgatdk a félév végén,
akik a tantargy-pedagogia kurzust elkiilonitve hallgatjak az alapozé kurzustol. A
szoveges feladatok szabalyos leirasat, vagy a feladatok megadott mddszerrel vald
elvégzését is sikeresebben végezték el az elobbi hallgatok.

- A végzoésok rendelkeznek a megfeleld kimeneti kompetencidkkal: megfeleléen
sikeriilt elsajatitani a matematika oktatdsahoz sziikséges tudast és megszerezni a

kompetencidkat.
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5. Jovokép, az eredmények alkalmazasi lehetéségei

A hallgatok komplex fejlesztéséhez sziikség van a matematikai tartalmak fokozatos
felépitésére, mélyitésére, bdvitésére. A matematika hasznossaganak, gyakorlati
hasznosithat6saganak, mas tantadrgyakban torténd alkalmazasanak lehetdségeivel
tisztaban kell lenniiik a leendd tanitoknak, ezzel segitve a kulcskompetenciak fejlesztését.
Kutatasunk bizonyitotta, hogy még a felsdoktatasban a tanitoképzdés hallgatoknal is a
matematika tanitasanak olyan jelenségekbdl kell kiindulnia, amelyek a hallgatok szamara
ismertek, érdekesek, motivalo hatastiak. Ezzel segithetjlik a tanulasi folyamatokat.
Eppen ezért igyeksziink @j modszerek kialakitdsara, a vizsgalataink eredményeinek
tapasztalatai alapjan. Ezek kozé a modszerek kozé tartozik — a tananyag-kijel616 feladatok
ismertetése utan — Oratervezetek készitése és elemzése. Tovabba videdk segitségével
oraclemzésekkel demonstraljuk az orai folyamatokat, hogy még a gyakorlat el6tt a
hallgatok belelassanak kés6bbi munkajuk szintereibe, feladataiba. Mikrotanitasok
segitségével szintén a reflektiv gyakorlatot erdsitjiik.

Tovabbi kutatasokra van sziikség annak érdekében, hogy vildgossa valjon az 0j rendszer
képzési programja milyen meghatarozo szerepet jatszik a tanitdés hallgatok alapvetd
matematikai kompetenciainak fejlesztésében. Jelen dolgozat a matematika tartalmi
ismeretek ¢és készségek fejlesztésének dokumentalasa mellett egy olyan eszkozt
teremthet, amellyel hasznosan lehet fejleszteni a tanitd szakos hallgatok matematikai
tudasat. A tananyagfejlesztés soran létrehozott anyagok a hallgatok értékelési
rendszerének kialakitasat is segitik (pl. onértékelését). A teszt egésze értékes eszkbznek
bizonyult a hallgatok belépési szintjének és matematikai tartalmt ismereteinek
felmérésében. Tisztaban vagyunk azzal, hogy tovabbi pontositasokat lehet tenni, hogy a
hallgatok matematikai ismereteinek erdsségeit €s gyengeségeit minél finomabb €s jobban
orientalt elemzéssel mérhessiik. Végill a tanitoképzés hallgatok matematikai
kompetencidjanak és modszertani kultirdjanak rendszeres nyomon kovetése €és tovabbi
fejlesztése érdekében sziikség van, az informacios €s kommunikécids technologidk adta
lehetdségeket kihasznalva, tovabbi segédanyagok, feladatbankok létrehozasara, amelyek
erdsithetik az otthoni, 6nallo tanulast. Jelenleg egy olyan projektet terveziink, melynek
célja egy szamitogépes program Kkifejlesztése, aminek segitségével a tanitoképzos
hallgatok maguk is képesek lesznek matematikai ismereteiknek és készségeiknek

folyamatos onértékelésére is.
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