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Koszonetnyilvanitas

Els6 sz6 a koszoneté. Halas vagyok mindazoknak, akik munkdm soran segitséget
nyujtottak. Kiilon koszondm témavezetdémnek, Dr. Hoffmann Miklosnak nagylelkii
mentoralasat. Javaslatai, irdnymutatdsa jelentésen formalta dolgozatom tartalmi és
szerkezeti Osszeallitasat. Koszonetet mondok tovabba azoknak a tanitoképzéd
intézményeknek és oktatoknak, akik a tesztek megiratdsaval hozzdjarultak munkam
sikeréhez. Végiil koszondm csalddomnak a tdmogatést, hogy a kutatasi folyamat ¢és a

disszertacié megirasa alatt a mindennapi élet terheit levették a vallamrol.



., Egy tanar munkdja az orokkévalosaggal vetekszik, mert sohasem tudni, hany

1

generdcion keresztiil hat és hany orszagot jar be a vildagon.’

(H. Adams)
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1. Bevezetés

1.1 A témavalasztas indoklasa

Az oktatasligy jelenkori valtozédsai és problémadi indokolttd teszik a témdval valod
foglalkozast. A vilag minden orszdgdban folynak kutatdsok a matematikaoktatés
modernizéaldsara, hatékonysagéanak javitasara az oktatas kiilonbozd szintjein. A magyar
felsboktatasban a vizsgalatok nem most kezdédtek, az utdbbi évtizedekben azonban
meger6sodtek. A hetvenes-nyolcvanas években kezdddtek meg és a kétezres évek elején
kaptak 1j lendiiletet azok a reformtorekvések, amelyek kozéppontba helyezik a
felsdoktatast. Sokféle megkozelitéssel talalkozhatunk. Vannak, akik a felsGoktatasban
tanulok szdmdanak novekedésébdl fakadd problémakkal és a lehetséges megoldasok
kimunkalaséaval foglalkoznak, méasok az ¢lethosszig tartd tanulas kérdéskorét jarjak kortl.
A sokszor drasztikus beavatkozasok kovetkezménye, hogy megvaltozik az oktatas
szerkezete és funkcioja is.

A fent emlitett teriiletek mellett vizsgalnunk kell még a hallgatok szakmai tudasat,
attitidjét. Az ilyen 0Osszehasonlito pedagogiai €és oktatds-modszertani kutatdsokra a
kilencvenes évektol lathatunk térekvéseket a pedagdgusképzés teriiletén (Ballér, 1990,
Babosik és Karpati, 2002). A tanuldskutatas egy masik irany. A megvaltozott tanulasi
szokéasok miatt valik siirgetové e teriilet alapos vizsgalata. A jelenben a felsOoktatas
atalakuloban van. Elengedhetetlen tehat a tanulasnak, mint a felsdoktatas alapjanak,
valamint a hallgatok tanulasi folyamatanak megértése, tudasanak felmérése.
Disszertaciom ezekhez a célokhoz Kivan hozzajarulni a tanitoképzésben folyd
matematika oktatasa teriiletén. Fontos jol és modszertanilag alaposan felkésziteni a jovo
tanitoit a rajuk varo feladatokra. Meg kell értetni a hallgatokkal, hogy a matematika
oktatasa a gondolkodas 6romének és hasznossaganak felfedeztetése is. Kiilonosen igaz
ez az elsd iskolds években. A tanuldoknak meg kell ismerkedniiik kdrnyezetiik mennyiségi
és térbeli viszonyaival. Fontos a jol hasznalhatd, tovabbfejlesztésre alkalmas matematikai
miiveltség kialakitasa. Altalanos iskolaban kiemelten hangsiilyos feladatnak tekintjiik a
fejlesztés—kozpontusdg megvalodsitasat, a tanulok komplex fejlesztését, a matematikai
tartalmak pontos felépitését. Meg kell lattatnunk a didkokkal a matematika gyakorlati
hasznosithatosagat, mas miiveltségteriileteken torténd alkalmazasanak lehetdségét. A mai

elvarasokat, a didkok valtozo érdeklddését szem el6tt tartva 0j tevékenységi formakat,
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kooperativ tanulasi eljarasokat kell megvalositanunk a tanérak keretében. Az értékelési
modszerek valtozatossaga segithet a didk dnmagéhoz viszonyitott fejléddésének pozitiv
értékelésében. Fontos feladat, hogy a gyerek élje at sajat szellemi gyarapodasanak
¢lményét: mégpedig Cselekvd, személyes tapasztalatszerzés formajaban. Ehhez a
problémak manipulativ, targyi tevékenységgel valo, cselekvd megoldasa az eszkéz. A
gyerekek haszndlhatjdk a megismerési folyamatokban sajat testiiket, kornyezetiik
targyait, egyéb taneszkozoket. A fent leirtak mutatjak, hogy a pedagogusnak milyen
fontos szerepe van a helyes tanulasi szituaciok megteremtésében, a helyes
problémafelvetésben.

A matematikaoktatas céljait leginkdbb a tarsadalmi elvarasok hatdrozzak meg. A
matematika, ha tantargyként tekintiink ra, alakithatja a tanulék gondolkodasat; igényt
¢breszthet benniik a matematikai tudas alkalmazasara a mindennapi életben. Nem szabad,
hogy a tanit6 szakos hallgatok — akik kés6bb a gyermekeknek segitenek megtenni az elsé
1épéseket a matematika vildgaban — csupan tételek, definiciok tomkelegével azonositsak
a matematikat. A matematika torténetének kezdetén is az induktiv ut volt a jart at: tehat
mar az altalanos iskolak also tagozatan a kreativitasnak, felfedeztetésnek kell szerepet
jatszania a matematikai nevelésben. Nem mell6zhet6 azonban az a tény sem, hogy a
tapasztalatgylijtés €s a tudatos, kemény munka egylittese hozza meg az eredményt. A
tanitd szakos hallgatoknak fontos és elsddleges feladata, hogy a matematikai
tevékenységeket és a matematika miivelését tanuljdk meg. ,,A tanulonak inkabb a
matematikai gondolkodast és nem a matematikat; inkdbb az elvonatkoztatast és nem az
absztrakt fogalmakat; inkdbb a sematizalast és nem a sémakat; inkdbb a megfogalmazast
¢s nem a fogalmakat; inkdbb az algoritmizalast és nem az algoritmusokat; inkabb a
szobeli kifejezést és nem a nyelvet ... kell ujra felfedeznie.” (Freudenthal, 1991:49.).
Morandi és Hodgson véleménye szerint is az induktiv Gton kell jarnunk: felfedezés,
magyarazat, formalizalas sorrendet kell megtartanunk (Hodgson és Morandi, 1996: 49-
57.). Ezt az utat kell bejarniuk a hallgatoknak is ahhoz, hogy érthet6 és szeretheté modon
adhassak at a tudast a diakoknak. A fent vazoltak alapjan kell atgondolnunk nemcsak a

tanagyagot, de a tanito szakos hallgatok oktatasat is. Jelen dolgozatnak ez a f6 célkitiizése.



1.2 Felvetett kérdések, a dolgozat felépitése, a kutatas dsszegzése

A bevezetében felvetett problémak és a napjainkban végbemend valtozasok miatt Gjra
kell gondolnunk a tanitoképzés felépitését, szerkezetét és az oktatando tananyagot. Az 1j
Képzési és Kimenti Kovetelmények (késobb KKK) alapjan a Magyarorszagon miikodo
tanitoképzo intézményekben a 2017-es tanév kezdetére a mintatantervek atdolgozasat
kellett elvégezni. A tantervek atalakitdsa soran csokkentek az draszamok. A kiilonbozo
felsdoktatasi intézmények kiilonbozoképpen osztottak szét a kotelezen eldirt kredit €s
oraszammennyiséget. Ennek kovetkeztében az oktatott anyag is mindenhol valtozott.
Azokban az intézményekben, ahol megmaradtak a hagyomanyosan vett, kiilonalld
tantargypedagogiai kurzusok, nagyobb lehetésége van annak, hogy a szaktargyi tudas
mellett a szakmodszertani pontos ismeretek is kialakuljanak a hallgatokban.

A dolgozatban az atdolgozas hatasainak, tovabba a hallgatok matematika tudasaban
bekovetkezd valtozasoknak a vizsgalatardl lesz sz6. A vizsgalat megkezdése el6tt
kérdésként mertil fel, hogy a tanitoképzésben a matematika oktatasa képes-e kovetni a
kozoktatas valtozasait? Mind a koézoktatasban, mind a felsGoktatasban meglévo
1étszamnovekedés milyen valtozast idéz eld a hallgatok tudasaban? Fontos vizsgalando
teriilet, hogy a hallgatok matematikai ismeretei a belépéskor elégségesek-e a felsdoktatasi
rendszerben val6 bennmaradashoz. A kiilonb6z6 1 tantervekben szerepld matematika
kurzusok mennyiben jarulnak hozza az esetlegesen hianyos szaktargyi ismeretek
fejlédéséhez? Fontos kérdésnek érezziik annak vizsgalatat is, hogy a hallgatok
gondolkodasaban vannak-e tipushibaik, és ezeknek milyen kivalté okai lehetnek. Az
esetleges felszines tanulas vagy az eldzetes tudasbol szarmazd meghamisitas?
Viéltoztathato-e fiatal felndtt korban a korabban rosszul rogziilt ismeret? Kiemelt kérdés,
hogy a tantervekben az alapozo targyaktol kiilonvalasztott modszertani kurzus
segitségével konnyebben elkeriilheté-e a gyakorlatokon és a kezdeti években jelentkez6
»valosdgsokk™? Végezetll még egy kérdés meriil fel az 0 elvardsok fényében: A

hallgatok megszerzik-¢ a tanitashoz sziikséges matematikai kompetenciakat?

Dolgozatomban tehat harom f6 teriilet kidolgozasara vallalkozom. Az els6 rész annak
vizsgalata, hogy az egyes intézmények hogyan valtoztattdk meg a mintatanterveiket az 0j
Képzési és Kimeneti Kovetelményeknek megfelelden. A masodik teriilet azt kutatja, hogy

a tantervekben szereplé kiilonalld tantargypedagodgiai kurzusok vagy az alapozo



targyakba illesztett modszertan segitségével sikeriil-e jobban felkésziilniiik a tanito
szakos hallgatoknak késObbi hivatasukra. Harmadik pillére a dolgozatnak az
alapképzésben részvevd tanitdé szakos hallgatok matematikai ismereteinek vizsgalata,
miszerint matematikai készségeik és képességeik megfelelnek-e a matematikai
kompetencidkra vonatkoz6 kovetelményeknek. A kovetkezd fejezetek tartalmazzak a
vizsgalatok eredményeit, valamint a fent emlitett kérdésekre adott valaszokat. A részletes

kidolgozas és elemzés eldtt rovid dsszegzését adjuk a kutatasi eredményeinknek.

A Korabbi évek tantargypedagdgiai tapasztalatai azt mutattak, hogy a matematika
oktatdsa a tanitoképzo intézményekben folyamatos fejlesztést igényel. Ennek hatdsait
csak egy longitudinalis vizsgalat segitségével kozelithettik meg, amelyet 2014-ben
inditottunk. 2014-t6] kezdve folyamatosan fejlesztettiik a tananyagot, mikdzben a
Képzési és Kimeneti Kovetelmények hatdsara megvaltoztatott tantervek vizsgalataval
folytattuk a kutatast. Megnéztiik, hogy az egyes tanitoképzéssel foglalkoz6 intézmények
hogyan teljesitették a kovetelményeket. Ezzel parhuzamosan a vizsgélat masik, bar az
el6z6td] nem fliggetlen részében a hallgatok matematikai (szaktargyi és szakmodszertani)
ismereteit is megvizsgaltuk. Ezen beliil a képességekre helyeztiik a hangsulyt, hiszen a
matematika tanuldsaban, tanitasdban azok a képességek a legfontosabbak, amelyek a
tanulashoz, a tudas megszerzéséhez sziikségesek. Az oktatasi rendszeriink, amely az
egyszerl ,,magolasnak” kedvez (amit Csap6 Bend tobb — példaul a 2017. februdrjaban a
Magyar Tudomanyos Akadémian tartott - eléadasan is hangoztatott), sajnos csak a
tananyag reproduktiv felidézéséhez nyujt segitséget. Ennek lathatjuk negativumait a
mindennapi ¢€letben és a felmérésekben egyarant. Megfigyeléseink szerint a megértést
nemcsak a tudas hianya akadalyozhatja, hanem az is, hogy a hallgatok rendelkezhetnek
bizonyos el6zetes ismeretekkel, és ez a tudas esetleg erds tapasztalati bazisra épiil, de
nem feltétleniil korrelal az egzakt matematikai fogalmakkal, ismeretekkel. Ezért nehéz a
felsGoktatasi intézményekben a kordbban mar kialakult, ,,rossz” tuddst megvaltoztatni. A
felsdoktatasba bekeriil6 hallgatok ismereteivel kapcsolatos masik probléma, hogy csak
elszigetelt, a valds élethelyzetekkel szinte semmilyen Osszefliggést nem mutatd
blokkokbol allnak. A képességfejlesztéssel foglalkozd kutatdsok alapkérdései kozé
tartozik a szerkezet és a tartalom szerepe €s kapcsolata.

A kovetkezd, matematikai kompetencidkkal kapcsolatos specifikus kérdések

foglalkoztattak minket:



e A kezd6 hallgatoknak megvan-e a matematikai fogalmakkal kapcsolatos pontos
ismerete?

o Az 4atalakuloban 1évé tanterv elémozditja-e a hallgaték megfeleld
kompetencidjanak fejlodését, és a tanulmanyaik végére rendelkeznek-e a
megfeleld kimeneti kompetencidkkal?

e A kilondlldo vagy az alapozd tantargyakba illesztett moddszertan kurzus
segitségével sikeriil-e tobbet javitani a hallgatok szaktargyi és szakmodszertani

tudasan?

A fenti kérdésekre a tobb éves vizsgalat megadta a bizakodasra okot ad6 valaszt.

2014 ¢s 2018 kozott eldzetes és nagymintéds (kontrollcsoportos) vizsgalat keretén beliil
mutattuk ki azt a nagyon fontos tényt, hogy sziikkség van a tantargypedagogia tantargy
kiilon oktatasara. Nem szabad az alapozoé targyakkal 6sszevonni, azok korébe integralni.
Szignifikans javulast értiink el tantargypedagdgia kurzust teljesité hallgatoknal, a
tantargypedagogiat csak a szaktargyak keretein beliil tanuld kontrollcsoporttal szemben.
Tovéabbi vizsgalataink azt mutattdk meg, hogy javithatunk a hallgatok kordbban
megszerzett esetleges hibas tudasan. Mindazonaltal sok javitando, fejlesztend6 feladat all
elottiink a tanitoképzés matematika-oktatasaban. A kevés vagy €ppen hibas eldzetes tudas
miatt kiemelt feladatunk a szakkifejezések pontositasa, az elemi szamolasi készségek
elmélyitése, és a rogzités modjanak megtanitasa. Bebizonyosodott, hogy a kiilénallo
tantargypedagogia kurzust hallgatd tanitdjeldltek teljesitménye, tudasa mar egy félév
elteltével szignifikdnsan javul, ellentétben azon hallgatdkéval, akik az alapozé targyak
keretén beliil tanuljak a moédszertant.

A negyedéves hallgatok — mar gyakorlatokkal a hatuk mogott — jobban atlatjak a képzés
struktarajat, ezért a kikérdezés soran konnyebben mondtak véleményt arrdl, hogy melyek
voltak a szamukra hasznos tanulmanyrészek. A negyedéves hallgatok jobban teljesitettek
a masodéves, éppen tantargypedagogia kurzust hallgatott tanitojelolteknél. A
gyakorlatokon szerzett tapasztalatok segitették 6ket abban, hogy a matematikéhoz fiiz6d6
attitlidjiik, hozzaallasuk megvaltozzon: mintegy reflektdltak kordbbi tanulmanyaikra,
eredményeikre, kovetkezésképpen jobb teljesitményt nyujtottak. A tanulmanyaik soran
szerzett tapasztalatokkal kapcsolatban egyontetlien arrdl szamoltak be, hogy a
tantargypedagogia kurzust érezték a legmeghatarozobbnak a leendd palydjukra valod
felkésziilésben. A modszerek elsajatitasat kiemelkedd jelentdséglinek érezték, tovabba

azt, hogy a szemléltetd eszkozokkel valdo banasmodot, felhasznalasi lehetdségeiket az
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oktatdsi folyamatban megismerhették. A tantervi reformokkal ellentétben, miszerint
csokkentették a kontaktorakat, a kérdéiviinkbdl kideriilt, hogy a pedagogusjeldlteknek

igénye lenne még tovabbi gyakorld orakra.

A nagymintas vizsgalatban az eredményeket tobb szempont alapjan tanulmanyoztuk.
El6szor megnéztiik kiilon-kiilon, hogy az egyes intézményekben elértiik-e a vart fejlodést,
majd értékeltiik a kiillonb6z6 intézmények teljesitményében bekovetkezd valtozast is. Az
elé- és utdvizsgalati eredmények Osszehasonlitasanak Osszegzése arra utal, hogy a
matematikai moddszertan jelentds és kedvezd hatdssal volt a hallgatok matematikai
kompetencidjara.

Bizonyos képességek fejlesztését a tananyag kozvetitéséhez kapcsolva lehet a
legkonnyebben megvalositani. Ezért nemcsak az intézmények kozotti eredményeket
vizsgaltuk, hanem megnéztik azt is, hogy a feladatok tipus szerinti fejlédése
megvaldsult-e, és ha igen, akkor milyen mértékben. A matematika tananyag témak szerint
kiilonbozd kategoridkba sorolhatd. Kategorizaltuk szamtan és geometria tipusba,
valamint a kognitiv dimenziok alapjan tovabbi haromrészre. Igy a feladatokat hat tipusba
soroltuk, amelyek a tartalom és egy kognitiv dimenzid 6tvozésével jottek 1étre. Ami az
eredményeket illeti, bar a teszt feladatai az also tagozatos tanterv elemeit tartalmazzak,
vannak olyan részek, amelyeknél a hallgatok nem érik el az arra a részre kaphato
maximalis pontszam 50%-at. A legrosszabb eredmények a geometria témaban sziilettek.
Ha 0sszeillesztjiik ezt a problémamegoldd készséggel, akkor észrevehetjiik, hogy
ezeknek a metszéspontja adja a legrosszabb eredményt, vagyis azok a feladatok a
legosszetettebbek, amelyek e két teriiletet egyiittesen tartalmazzak. Konzekvenciaként
tehat megallapitottuk, hogy ennek a teriiletnek a fejlesztésére kell helyezni a hangsulyt.

A rovid 0sszegzés utan térjiink ra a téma részletes kidolgozasara.
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2. A kutatashoz kapcsolodé elméleti hattér

2.1 A tanité személyére vonatkozé elvarasok, valtozisok a neveléstorténet

folyamataban

Ahhoz, hogy a témankhoz kapcsolodd egységes és mindenre kiterjedd kutatast
elvégezhessiink — a kompetenciak vizsgalata el6tt — a munkat a pedagogusi hivatas tagabb
elemzésével kell kezdeni, és folyamatosan kell haladni a célok felé.

A tanitoképzé intézmények miikodése, arculata, az intézményes tanitoképzés
megjelenése ota (GyOrben 1847 ota 1étezik) mar tobbszor ment 4t jelentds atalakulasokon.
Ma is fontos valtozasoknak lehetiink tanti. Ezek a valtozasok soha nem lehetnek
rogtonzésszeriieck, mindig valamilyen el6zetesen deklaralt cél- és feladatrendszernek
megfelelden kovetkeznek be. Természetesen a valtozasokra vald torekvésben mindig ott
rejlik az oktatasi rendszer kritikdja is. Az iskolakritika szinte egyidés magaval az
iskolaval, torténetiik szorosan 6sszefonddik. A tarsadalom tudasanak novelését kezdetben
elméleti ismeretekkel segité intézmény a legkiilonbozébb torténeti korokban és
kultarakban kivivta az emberek ellenérzéseit (Pukanszky, 2011: 29-64.). ,,Mi mast
tanulhatnak itt a gyermekek, mint a tudomany gytldletét?” (Finaczy, 1996: 199.). Az
ujkor kezdetétdl egyre inkabb kiszélesedd alapfoku iskolaztatds még tobb aggodalom ¢€s
kritika megfogalmazésara adott okot. ,,Az elszigetelt reformok semmit sem érnek™ — irja
Ellen Key svéd tanitond a reformpedagogia egyik megalkotdja ,,A gyermek évszazada”
cimi konyvében (Key, 1976: 145.).

Az iskolakritika mellett a pedagogussal kapcsolatos elvarasok, az idealis tanar
személyiségére vonatkoz6 elképzelések is koran megfogalmazddtak és az iskolaztatas
torténetén végighuzodik a tokéletes pedagogus tulajdonsagainak ,,definidlasara” irdnyulo
torekvés. Apaczai Csere Janos mar 1655-ben a Magyar Enciklopédiajaban megadja a
tanitoval  szemben  tdmasztott  elvardsainak, az  eszményi  pedagdgus-
személyiségjegyeknek pontos leirasat:

a) A tanito erkdlcsosen éljen, ,.tanitvanyainak jo s dicséretes példat adjon”.

b) ,,Elég tudds legyen” hivataldnak betoltéséhez.

c¢) Tudésat ,,j0 lelkiismerettel” masoknak is adja at.

d) Tanitvanyait ,,mint atyjok szeresse”, tanitsa dket ,,vilagosan, roviden és teljességesen”.

e) Emlitse meg Oket ,.Isten eldtti konyorgésében”.
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f) Ajandékokon ,,ne legyen kapdosé”.

g) Torekedjen arra, hogy tanitvanyai ,,erkolcsét és nyelvét” fejlessze.

h) Szerettesse meg magat tanitvanyaival.

1) Tanit6i munkajat ,,a kiilomb-kiilomb féle elmékhez jol alkalmaztassa”. (Apaczai, 1976:
113.)

Mar ebben a korban megjelenik az integralt személyiség iranti igény, amely magaban
foglalja a szaktudomany, a hozzd tartozo, az elsajatitdsahoz sziikséges modszertan
tovabba az adott, tanitott korosztaly életkori sajatossagainak ismeretét €s az ezekhez valo
alkalmazkodas képességét. Ezek elengedhetetlen kritériumok.

Az 1800-as években kezdenek el foglalkozni a nevelés, mint fogalom pontosabb
tanitoknak szant pedagogiai kézikonyvek, amelyek a gyakorlatban jol hasznosithato
nevelési és oktatastani ismereteket tartalmaztak. Ezek a muvek leirtadk a tanitotol, a
pedagogustdl elvart tulajdonsagokat (Pukanszky, 2011: 29-64.). Mar a 19. szazadban
megkiilonboztették az dnnevelést és a masok altal torténd nevelést. Ma azt mondanank,
hogy az oOnfejlesztés, onképzés fontossaga kiemelkedé helyen szerepelt a korabeli
miuvekben. A szaktargyi onképzés mellett kiemelten vizsgaltdk a nevelésben a pedagogus
személyiségjegyeit €s az altala végzett munka mikéntjét. Rendek Jozsef 1816-0s
konyvében a kovetkezd tulajdonsagokat vérja el a jo pedagogustol: Ep, egészséges test,
jozan ész, hii emlékezet, indulatoktdl, haragtol, szenvedélyektdl mentes 1€lek, szelidség,
béketlirés, erkolcsos életvitel, 4jtatossag €s jamborsag, gyermekszeretet, istenhit, a
tudatos Onvizsgalat és erkolcsi Ontokéletesités. ,,Ha valamely rendetlen szenvedélyt
tapasztal magaban, torekedjék azt tiistént legy6zni.” (Rendek, 1816: 144.). Ez a részletes
felsorolas egy szinte tokéletes ember példajat mutatja, amely elvaras azdta sem valtozott
csupén a tulajdonsagok alakultak a kor szelleméhez mérten.

A masodik vildghabort utan jelent meg Farago Laszlo és Kiss Arpad szerzéparos konyve:
Az 1 nevelés kérdései. Kidolgoztdk a tanitds elméleti és gyakorlati modszereit.
Bemutattak konyviikben, hogy milyen az idealis nevel6i személyiség. A pedagdgussal
kapcsolatos elvarasok tovabbra sem csokkentek. Egy eszményi tanitd legyen nagyon
Osszetett személyiség, mind szocidlisan, mind a gyermeki lélek ismeretében kiforrott
legyen. A szerzoparos ugy véli, hogy a pedagogus személyiségének be nem fejezettnek
kell lennie, hiszen mindig van mit tanulnia neki is, és az adott helyzetekhez tudnia kell

alkalmazkodni. Ahhoz, hogy egy pedagogus ne fasuljon bele a hivatasaba meg kell lennie
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a tovabbi fejlédés iranti igénynek, igy munkdja nem valik gépiesen végzett
rutincselekvéssé (Farago és Kiss, 1949: 204-206). Ezzel a fontos megallapitassal szintén
megelézték korukat hiszen a tandri kiégés kérdéskorével foglalkoztak. Elérve
napjainkhoz az idedlis pedagogus személyiségjegyeinek feltérképezésében tovabb
bévithetjiik az amugy sem rovid listdt. A mai kor olyan elvardsokat tdmaszt a
pedagogusok elé — a teljesség igénye nélkiill — mint példaul azt, hogy gondot fordit a
gyerekek személyiségének formalasara, képes az egyénre szabott differencialt tanitasra,
odafigyel a gyermekek problémaira. Mindezek mellett képes a fegyelmezésre, képes a
szakmai megujulasra, magas szintli szaktudasa, miiveltsége legyen €s a megjelenésével
1s mutasson példat a didkoknak.

A tanartol elvart személyiségvonasoknak jellege mar a korabbi pedagogiatorténetben is
fontos téma és vizsgalando teriilet volt. A kivaldo pedagogus személyiségjegyeinek

meghatarozasa ma a tanari kompetenciak felsorolasat jelenti.

2.2 A felséoktatas és a tanitoképzés atalakulasa

Vizsgalatunk targya, a kompetencian alapuldo matematikaoktatas Osszetett tevékenység,
amely tobb szalbdl fonodik dssze. Ezért sziikséges a tanitoi hivatas alakulasat befolyasolo
tényezok szertedgazo vizsgalata. A pedagdgus szerep alakulasanak attekintése utan nem
keriilhetjiik meg a felsdoktatasban lezajlott valtozasok bemutatasat sem. A felsdoktatas
rendszere ugyanis az elmult fél évszazadban szintén sokat modosult. A 21. szazad elejére
tobb iranybdl is tamadtak. Egyfeldl a gazdasagi szektor érezte tigy, hogy az egyetemek,
foiskolak rosszul készitik fel a hallgatokat a hivatasukra, masfel6l a piaci, politikai
szektor vélte nagy pénznyelének. Emiatt gyors valtozasok kellettek: a felsGoktatas
feliilvizsgalatra szorult. Ugyanebben az idében a masik problémat az képezte, hogy a
didkok egyre nagyobb ardnyban vdlasztottdk a felsdfokt tovabbtanulast, a
szakképzésekkel szemben. Mindezek azt a kovetkezményt vontak maguk utan, hogy a
politikai és gazdasagi, piaci szerepl6k nyomasara az egyetemek egyre jobban elvesztették
fiiggetlenségiiket. Az oktatas ¢és kutatds egysége nem tudott maradéktalanul
megvalosulni, egyre inkdbb a piaci valtozdsok hataroztdk meg a felsGoktatast. Az
Amerikaban bekovetkezett valtozasok — a létszamemelkedés, a felsGoktatas
tomegesedése — atgylirlizott Eurdpaba is. A korabbi elitképzésben a kdzépfoku oktatasban

résztvevok 10-15%-a kapott helyett a felsdoktatasban, ez a részvétel mara sok helyen
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meghaladja az 50%-ot, A felsdoktatds ma mar nem a kevesek kivaltsaga, szerves része
lett az oktatasi rendszernek €s egyre né azok szama, akik részt kivannak venni valamilyen
felsboktatasi képzésben (Hrubos, 2006: 665-681). Néhany orszagban a felséoktatasba
bekeriilok aranya megkozelitette vagy elérte a 75%-0t. A ndvekvo hallgatédi 1étszam a
felsdoktatasi tarsadalom felhiguldsat okozta. Ezt a valtozast nem lehet figyelmen kiviil
hagyni, amikor 0j tanterveket vezetiink be. A tantervek bevezetésekor uj, a képzési
programok tanulasi eredményeken alapuléd tervezése terjedt el napjainkban. Ezeket a
tanulasi eredményeket valamilyen kimeneti kompetenciahdloként fogalmazzak meg az
oktatasi rendeletekben. A kompetenciak a meghatarozasakor a munkaerd-piaci
szempontok élveztek elsébbséget. Az oktatas teljes Gjragondolasat igénylik a kialakult
elvardsok, hiszen a tanul6 és a tanulési folyamat kertil eldtérbe. Az intézmények és ezen
beliil a tanitoképzOk feladata elérni, hogy a tanulmanyaik végére a hallgatok
rendelkezzenek azokkal a kompetenciakkal, amelyekre sziikségiik van ahhoz, hogy a
tanitoképzo intézetek végzettnek, felkésziiltnek nyilvanitsak oket.

Ahhoz, hogy eljussunk a kompetencian alapulod tanitoképzésig hossz utat kellett
megtenni. Eppen ezért roviden nézziik meg, hogy hogyan véltozott a tanitoképzés a mlt
szazad kozepétdl napjainkig. A tanitoképzés a magyar felsGoktatas szerves része. Erthet6
tehat, hogy a felsdoktatasban végbemend valtozasok ezt a rendszert is érzékenyen
érintették. Mindazonaltal figyelembe kell venni a képzés atalakitasakor, hogy megvannak
a maga sajatossagai, amelyek abbol a ténybdl fakadnak, hogy kisgyermekek nevelésére-
oktatasara készit fel az intézmény. A tanitoképzés tartalmi és szervezeti kereteinek
valtozasakor nemcsak a felsGoktatds modosulasait, hanem a koézoktatas valtozasait is
kovetni kell, hiszen az alapfokt oktatas szervezeti és modszertani kereteivel van szoros
Osszefliggésben. Ebben a folyamatban 1ényeges, hogy az als6 négy osztaly tanitasat — az
alapkészségek, képességek kialakitasat — a tanitok végzik, 5. osztalytol pedig szaktanarok
tanitanak. A pedagogusképzésnek ez a rendszere azonban nincs tekintettel a 6-12 éves
korosztaly életkori jellemzdire. Nem minden gyerek képes 10 éves korara készségszinten
olvasni, irni és szdmolni, S ez problémat okoz a 4. osztalybol az 5. osztidlyba valo
atmenetkor. Ezért fontos a valasztott miveltség teriiletes hallgatok képzése, akik
magukkal viszik 5-6. osztalyba az als6 tagozatos modszereket, igy segitve a diakoknak
az atmenetet az also és a felsé tagozat kozott. Ezzel meghosszabbodik a kezd6 szakasz, a
készségek, képességek kialakitdsdnak iddtartama. A tanitoképzés szerkezeti

atalakitasanal a fenti gondolatokat szem el6tt kell tartanunk. A tobbszori atalakitas soran
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az elméleti targyak aranya nét, csokkent a gyakorlati képzésre forditott ido, és a
tanarképzéshez hasonldan erdsodott az altalanos miiveltség elsajatitasa. Majd 1975 utan,
amikortdl foiskolai szintlivé valt a tanitoképzés, a f6 cél a megvaltozott kozépfokl
tantervhez vald alkalmazkodas lett. A tanitoképzésnek a kozoktatdsban bekovetkezett
valtozasok miatt a feladatai boviiltek, de az idékeret a képzésben valtozatlanul sziikos
maradt. Amikor valamennyi teriileten megindult a szakok képesitési kdvetelményeinek
kidolgozasa, akkor a tanitdo szak képesitési kovetelménye atalakitotta a képzés bels6d
tartalmat, és megnovelte a képzés idejét. A kdvetkezd problémak €s egyben valtoztatasok
az integralt felsdoktatas keretében jelentek meg ujra. A valtozdsok a szétaprozddott
fels6oktatast igyekeztek megsziintetni. Az intézményi integraciok elkeriilhetetlenek
voltak. A 2000-es évek elején a felsGoktatas integracioja kovetkeztében Magyarorszagon
megsziintek a hagyomanyosan tanitoképzéssel foglalkozo intézmények, integralodtak a
nagyobb egyetemekbe. A tanit6 szak intézményi hattere a kezdetekt6l nagyon sajatos. A
szakot rendkiviil sok, Osszesen 17 helyen — karon, intézetben, korabban ©nalld
intézményben — oktattak. A 2000. évi integracid utan 10j intézményi szoritasok
jelentkeztek, a tanitd szak kovetelményeit feliil kellett vizsgalni. A tanit6 szak a 21.
szazadi reformok hatdsara egyre inkabb gyakorlatorientalt képzéssé valt. A legtijabb
atalakitas sordn a négyéves tanitoképzést az 0j, kompetencidkon alapuld rendszer mentén
kellett feliilvizsgalni a 2017/2018-as tanév kezdetére. A kidolgozas menetérdl és
eredményérdl a kdvetkezo fejezetekben irunk.

A felséoktatasnak és a tanitoképzésnek a mindennapi igényekhez, gazdasagi, piaci
elvarasokhoz alkalmazkodnia kell. A fent mar emlitett valtozasok azok, amelyeket a
2017/2018-as tantervi atalakitaskor figyelembe kellett venni, és amelyek miatt a
kiilonbozd tanitasi-tanulasi vizsgalatok, képzések-képesitések rendszerét atalakitottak.
Vizsgalodasunk tovabbi részében az atalakitasok hatasaként, a tanitoképzés matematika
oktatasaban létrejott valtozasairdl szolunk. Eldszor a kompetencia fogalmat kell
definidlnunk és rendszerezését attekinteniink ahhoz, hogy a tanulasi eredményeket ¢€s
azok valtozésait vizsgalni lehessen. A tanari kompetencidk értelmezésétdl indulva

sziikitjiik a kort amig eljutunk témank f6 részéhez, a matematikai kompetenciakhoz.
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2.3 Kompetenciik rendszere

A kozoktatasban megjelent kompetenciakon alapul6 oktatas megjelenik a felsGoktatasba
is. Témank szempontjabol fontos ez, hiszen a tanitok felkészitése a jovobeli hivatasukra
csak az 0j elvarasoknak megfelelden torténhet. Ahhoz, hogy a vizsgélatunkat meg tudjuk
tenni, a kompetencia szo értelmezésével kell kezdeni az elemzést. A kompetencia
fogalmat Chomsky-tol szoktak eredeztetni, bar mara tobbféle megkdzelités honosodott
meg.

Egyik értelmezés szerint — amely a ma is alapmiiként hasznalt Pedagogiai Lexikonban
Vajda Zsuzsanna szocikke — a kompetencia alapveten értelmi alapt tulajdonsag, de
fontos szerepet jatszanak benne motivacios elemek, képességek, egyéb emocionalis
tényezOk (Bathory és Falus, 1997: 266). Tehat Gsszetett személyiség jegyeik rajzolddnak
ki, amelyek tartalmaznak kognitiv és érzelmi tényezoket is kiegésziilve a motivacios
komponensekkel. Masik modern kompetencia-értelmezésben, amely Nagy Jozsef
nevéhez flizédik, a személyiségvonas cselekvésben Olt testet. A személyes, szocialis,
kognitiv kompetencia, valamint a specialis kompetencidk egymasba atnyulo rendszerek.
Ezek metszetében talalhatok a kulcskompetenciak, amelyek kiegésziilnek a kiilonb6z6
szakmakhoz tartozo specialis kompetenciaval, ahogy az 1. abran latszik (Nagy, 2007).
Rendszerszemléletli modelljében a személyiséget egy olyan rendszerként irja le, amely

oroklott és tanult komponensekbdl all 6ssze.

SZEMELYES
KOMPETENCIA

KOGNITIV SZOCIALIS
KOMPETENCIA KOMPETENCIA

KULCSKOMPETENCIAK

I —

SPECIALIS KOMPETENCIAK

1. dbra A személyiség egzisztencidlis kompetencidi, alaprendszere és kuleskompetencidai (Nagy, 2007: 31.)

Témank szempontjabol a kognitiv kompetencianak van kiemelt szerepe. A kognitiv
kompetencia a munkéhoz kapcsolodo tudast jelenti, amelyet a gyakorlatban alkalmazni

tudunk. (Cheetham és Chivers, 2005: 87) A kognitiv kompetencia kognitiv rutinok,
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készségek, képességek és motivumok rendszereként definidlhatd, amit a 2. &bran

foglaltunk Gssze.

i 4rr | :;;;::._.
KOMMUNI- |G|O|AP|O|L|K|OP|A§| \L TUDAS-
KAc1o =A—+HEE N ALKOTAS
£ KOMPONENSEK
— motivumok, rutinok, készségek,

képességek, ismeretek

2. abra Tanulds komponensei (Nagy, 2000:111.)

A kognitiv rutinok komponenseinek funkcidja az informaciokezelés. A kognitiv rutinok

halozata, egyre komplexebb szervezddése eredményezi a készségszintet. A kognitiv

készségek az informéaciodfeldolgozast biztositjak. Eldfordulasi formai: az egyszer

kognitiv készségek és a komplex kognitiv készségek. A készségek mitkddése szeridlis,

kivitelezésiik hosszabb 1d6t vesz igénybe, de gyakorlds révén automatikussa valik. A

kognitiv rutinok készségekké, azok pedig kognitiv képességekké alakulnak. Végiil ezek

a szervezddések hozzak 1étre a kognitiv kompetencidkat.

A kognitiv képességek rendszere 4 kognitiv folyamatot tartalmaz:

gondolkodasi képesség
tudasszerzo képesség
kognitiv kommunikacios képesség

tanulési képesség

Gondolkodasi képesség funkcidja a meglévd tudasbol 0j tudas létrehozasa, melynek

komponensei:

konvertalo képesség (meglévd tudas atalakitdsa, pl.: szoveges feladat szovegének
atalakitasa matematikai formulakka)

rendszerezé képesség (hasonlosagok, azonossdgok dolgok kozotti viszonyok
felismerése 4ltali 0j tudas létrehozdsa: Osszehasonlitdsok, sorrendfelismerés,

fogalomképzés, osztalyozas stb.)
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logikai képesség (adatok kozotti Osszefiiggések alapjan 1j tudas létrehozasa;
komponensei maguk a logikai miiveletek)

kombinativ képesség (lehetdségekhez mérten az esetek szambavétele;
komponensei a kombinatorikai miiveletek)

induktiv gondolkodés képessége (az egyes esetektdl az altalanoshoz eljutva jon
1étre 0j tudés; szabalyok felismerése, modellalkotas)

deduktiv gondolkodas képessége (altalanosbol az egyes, kiilonleges esetekhez

eljutva hoz létre 1 tudast)

Az ismeretszerz0 képesség, a problémamegoldd képesség és az alkotoképesség egyiittese

alkotja a tudéasszerzd képesség rendszerét. K6zos tulajdonsaguk, hogy 1 tudas keletkezik

altaluk, az informécio feltarasaval hoz létre Uj tudast.

A tudasszerzo képesség komponensei:

ismeretszerzo képesség (informacid tudatos feltarasa, megkeresése)
problémamegoldo képesség (hianyz6 tudas probalkozassal torténd feltardsa,
feltétel-kovetkezmény, viszonyok feltarasa)

alkotdé képesség () ismeret, produktum létrehozéasa, abszolut uj/relativ uj

produktum)

A kognitiv kommunikécids képesség az informaciok kozlését €s vételét jelenti, melynek

komponensei az alabbiak:

vizualis kommunikécio (abraolvasas, abrazolas, térlatas, szerkezetlatas)

nyelvi kommunikaci6 (verbalis ismeretkozlés, beszédértés, olvasas, szovegértés,
fogalmazas)

formalis kommunikacié (formalizalt ismeretkzlés; matematikai formulak,

tablazatok, grafikonok olvasésa, alkotasa)

A tanulds komplex képesség, amely valamennyi kognitiv teriiletet atfogja. Tanulasi

képesség egy pszichikus aktivitds, melynek sordn valtozas kovetkezik be. Valamennyi

kognitiv képesség atfogd rendszere.

Komponensei:

figyelem
emlékezet
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o feladattartas
e megoldasi sebesség

Ez utobbi képesség fejletlenségét szoktdk gyakorta az iskoldban magatartasbeli
sajatossagokkal azonositani, melyet a fejlesztés helyett tévesen inkdbb szankcionalnak
(Toth, 2010). Kiilonleges helyzetben van a matematika is, hiszen a tanulasi képességek
fejletlensége a targy keretén beliil erételjesen megmutatkozik, igy a targgyal szemben
altalaban nem a legjobb habitus alakul ki. Ez a felsGoktataban mar alig, vagy csak nagyon
nehezen valtoztathatd. Hogy Polya Gyorgy megallapitasa, miszerint ,.,a jovendé tanarok
az altalanos iskolaban megtanuljdk a matematika utalatat, és visszatérnek, hogy uj
nemzedékeket tanitsanak meg erre az utalatra.” — ne valjon valdéra, a médszertan keretén
beliil kell sokat valtoztatni a hallgatok attitiidjén. Pedagogiai szempontbdl a személyes
motivumok  fejlédése is fontos. Fejleszteni kell a tanuldsi képességek
komponensrendszerét, az ismeretszerz€s iranti vagy kialakuldsat segiteni kell. A
motivacio adja az alapjat a cselekvéseknek, amelyek az oOnfejlodést segitik eld. A
motivacié a hatasat motivumkeészletén keresztiil fejti ki. Sokféle felosztasuk lehet, ebbdl
az egyik direkt és kotott motivumokrol beszél. A direkt kognitiv motivumok a
gondolkodasi, a tudasszervezd, a tanulasi és a kommunikacios motivumokbol épiilnek
fel. Kiilon beszélhetlink az egyetlen meghatarozott kivitelezéshez kapcsolddo, un. kotott
motivumokrol (reflexek, rutinok) és az Gn. szabad motivumokrol (attittidok). Kiemelt
fejlesztési feladat a motivacio alakitdsa, hiszen ez mikodteti a megoldasi késztetést,
jatékszeretetet és alkotasvagyat. Ki kell alakitani tovabbi tanuldsi motivumokat, mint
példaul a sikervagy, az elismerésvagy, tanuldsi ambicio, onfejlesztési igény. Az egyes
motivumfajtak szervezddése hatarozza meg az ember habitusat, amelynek fejlédése kora
ifjikorra lezarul, és utdna mar nehezen ¢és lassan vdltoztathato. Attitlidjeink,
meggydzddéseink értékrendszerré szervezddnek. A fent emlitett kognitiv képességek és
motivumok fejlesztése, fejlddése rendszerképzddés alapjan értelmezhetd. Egyre
magasabb szintekké szervezddnek, képességrendszert, motivumrendszert, kompetenciat
hoznak 1étre (Oll¢ és Perjés, 2006: 177-184.).

A kompetencia egy masik értelmezésében Nahalka Istvan, mint a konstruktivista
pedagogia kiemelt alakja tigy véli, hogy az ember minden 6t ért hatast értelmez, az
értelmezés alapjan formalja az agy a sajat rendszerét. Ebbdl az kovetkezik, hogy a tanulas
alapja nem a tapasztalat, hanem az értelmez6 rendszer, a mar birtokolt elézetes tudas. A

tapasztalat nagy szerepet jatszik a tanulas folyaman, de nem kiinduldépontja, és nem is
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donté meghatarozdja a megismerési folyamatoknak. A tapasztalatok segitenek a
megismerésben, részét alkotjak, de az igazdn meghatdrozd szerepet a tanuld ember
meglévo tudasrendszere jatssza. A konstruktivista pedagégia nem hisz a tuddsatadasban,
helyette konstrualast mond. Az egyén pszichikus rendszerében létezd strukturanak
tekintik a kompetencidkat; e struktiranak valamilyen részletesebb, de legtobbszor a
struktara elemeinek megnevezésén nem tullépd leirdsat adjadk. A kompetencidkat
gyakorlati tevékenységekhez kapcsolédo feltételeknek tekintik, és Osszekotik az
értelmezést a hatékonysaggal, az eredményességgel (M. Nadasi, szerk. 2006: 93-110.). A
cselekvés hatékonysaganak, illetve eredményességének kiemelt szerepe van. Nahalka
Istvan ugy gondolja, hogy nem taldlhaté olyan kompetencialista, amelyben nem az egy
kompetenciat alkotd elemek egyszerii felsorolasa adta volna a ,strukturat”: vagyis
kompetenciak, rendszerelméleti értelemben vett struktardjanak megadasaval nem lehet
talalkozni.

Mar ebbdl az attekintésbdl is latszik, hogy a kompetencia fogalmat nehéz definidlni,
igyekeztek megalkotni. Az OECD orszagok kiilon projekt keretében probaltak
meghatarozni, hogy melyek azok a kompetenciak, amelyek a sikeres €lethez kellenek, a
gazdasagi €s tarsadalmi szempontokat figyelembe véve. A kovetkezé megfogalmazas
szliletett: a kompetencia ,,az egyén képességeinek ¢és szélesebb értelemben vett tarsadalmi
nagy szerepet jatszik a gazdasagi ¢élethez, gazdasagi valtozasokhoz valo alkalmazkodni

tudas.

2.4 A tanari kompetenciak értelmezése, és a kompetencia alapu tanar/tanitoképzés

kialakulasa

Az el6zo fejezetekben leirt, az iskolaval kapcsolatos ellenérzések és kritikdk alapoztak
meg a jobb iskolara vonatkozo olyan elképzeléseket, amelyeknek kozponti eleme a
pedagogus, a tandr személyisége. A tanari személyiségjegyek vizsgalata és leirasa terén
jelentds valtozasok mentek végbe az utobbi években. Megfigyelheté egyfeldl, hogy a
pedagoéguskutatds, a tanari személyiség tudomanyos eszkdzokkel torténd vizsgalata az

utoébbi évtizedekben egyre nagyobb méreteket Oltott, masfel6l a szaktudomany, a
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kozoktatas és a felsGoktatds berkeiben sziileté dokumentumokban is fellelheté a
tanaroktol elvart képességek, kompetencidk strukturalt rendszerben valé megjelenitése.
Magyarorszagon a kompetenciaalapu tanar- €s tanitoképzés kereteinek és tartalmanak
kidolgozasa mar az 1980-as években komoly eredményeket felmutatd kutatocsoportok
feladata volt. FO vizsgalddasi iranyuk a pedagdguskutatas, a pedagodgussa valas
folyamatanak elemzése volt. V6. példaul Falus, Golnhofer, Kotschy, M. Nadasi és
Szokolszky, 1989, illetve Falus, Golnhofer, Kotschy, Lénard, Nahalka, Petriné, Réthy,
Szivak és Vamos 2001. kutatasi eredményeit. Ezekben a tanulmanykotetekben mar olyan
Uj témak is megjelentek, amelyek hozzéjarultak a tradicionalis pedagogusképzés-felfogas
atértékeléséhez, 0 szempontokat alakitottak ki a szakmarol valé kozgondolkodasban.
Az Eurdpa Tanacs 2000-es, Lisszabonban tartott iilésén célul tiizték ki, hogy 2010-re az
Eurépai Unié gazdasaga valjon a vilag legversenyképesebb és legdinamikusabb tudas
alapt gazdasagava, amely egyuttal képes a tobb és jobb munkahely és szocialis kohézio
megteremtését eredményezd fenntarthat6 gazdasagi fejlédésre. Mindez az eurdpai oktatas
¢és képzés teriilete felé iranyitotta a figyelmet. 2002. februari barcelonai tanacskozason
fogadtak el egy munkaprogramot az oktatdsi és képzési rendszerek jovObeli
célkitlizéseihez kapcsoloddan és létrehoztak kilenc munkabizottsagot. Ezen beliil
szerepelt az a munkabizottsag, amelynek az volt a feladata, hogy a tanarok és képzok
részére az oktatas és képzés szinvonalanak emelése érdekében stratégiai célokat
fogalmazzanak meg. Olyan problémakra kellett megoldast talalni, mint példaul az europai
orszagok toObbségében jelentds tanarhiany vagy az iires allashelyek megfeleld végzettségii
¢s jo felkésziiltségli munkaerdvel valo feltoltése. Europaban szinte mindeniitt probléma,
hogy a pedagdgus palya egyre kevésbé vonzo, s nem mindig a legratermettebbek keriilnek
be a pedagogusképzésbe. Minden orszagban keresik, hogyan lehet vonzova tenni a palyat,
s milyen segitd rendszerekkel lehet elérni, hogy a pedagdgusi munkaban nélkiilozhetetlen
kulcskompetenciakkal minél szélesebb korben rendelkezzenek a palyara 1épdk és a
gyakorl6 pedagogusok. Tovabbi siirgetd feladat elérni, hogy a legratermettebb tanulok
1épjenek a tanarképzésbe, €s a végzés utan a legjobb teljesitményti, a palyara leginkabb
alkalmasak helyezkedjenek el az iskolakban. Nagy gondot jelent a palyaelhagyas, ezért
égetd feladat annak megoldasa. 2003-ban a XXI. szazadi Magyarorszag cimmel rendezett
konferencian a megujulas felé vezetd utat keresték a résztvevok (Nagy, 2004: 69-77.).
Olyan kérdések meriiltek fel, mint példaul: Milyen szerepe van a modszertannak az

iskolai tanulasi sikerekben és kudarcokban?
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Kulcskérdésként hangzott el az is, hogy milyen j kompetenciak varhatok el a palyan. Ma
mar Magyarorszagon is kezd lezarulni ez a téma. A szakemberek, oktataspolitikusok
sokféle allaspontot fogalmaztak meg. Akkor a térekvések nem akartak mindent elt6rolni
a multbol, hanem a régi, j6l mikddo elvarasok keriiltek ) dimenzioba.

Végiil, a harmadik kulcskérdés, hogy milyen olyan segit6 rendszereket lehet kialakitani,
amelyek a palyat vonzobba tehetik, és amelyek a tanarok szadmara utat nyitnak ahhoz,
hogy az 1j kulcskompetencidkra szert tegyenek. A tarsadalom megbecsiilésére és az
oktataspolitikara is sziikség van ahhoz, hogy a palya ne értékelddjék le, és hogy a
pedagdgusok a nemzeti €s eurdpai gazdasagi, tarsadalmi célkitlizések megvalositasahoz
megfeleld segitséget kapjanak, felkésziiltségiik javuljon.

Az Europai Parlament és Tanacs 2006-ban fogadta el az egész ¢életen at tartd tanulashoz
sziikséges kulcskompetencidk referenciakeretét, majd ezt kovetden a tanari
kompetenciakrol folytattak diskurzust. A 2007 marciusaban kozzétett bizottsagi
jelentésben leirtak mutattak az Eurdpa-szerte érzékelhetd valtozo igényeket, amelyeket a
tarsadalmi valtozasok generaltak: a tradiciondlis tanarszerep jelentdsen megvaltozott,
fontos 1) elemek jelentek meg benne. Ezek az 0j elemek a kdvetkezdk voltak: a tanar az
alapismeretek és készségek atadasa mellett legyen képes az autonom tanulas segitésére,
a tanulasi kornyezet tudatos és célszerti kialakitdsara. Ebben a folyamatban a tanari szerep
tulsulya helyett a tanulokkal valo egylittmiikodés erdsodése keriil elétérbe. A vegyes
Osszetételt osztalyok egyre gyakoribb megjelenése 1) kihivéasok elé allitjak a tanarokat,
amelyekre fel kell késziilnilik. Az oktatas egyre inkabb atalakul a tanulds iranyitasava.
Ennek sikeres megvalodsitasihoz nagy segitséget nyujthatnak az 1j, digitalizalt
kommunikécids technoldgidk. Ezeknek az 1 technoldgidknak az alkalmazasara a
tanarokat fel kell késziteni (Pukanszky, 2011: 29-64). Ebben a megvaltozott rendszerben
a folyamatos pedagogiai 6nképzések és a szinvonalas és relevans tartalmakat felkinald
tovabbképzések kapnak kulcsfontossagli szerepet. Az alapképzés is 0j kihivasokkal
talalta magat szemben, amelyekre adekvat valaszokat kellett adnia, meg kell felelnie a
kor kovetelményeinek (Az Eurdpai Bizottsag kozleménye, 2007: 4-5). Ez a tudatos
fejlesztés nehezen valosithatd meg a tradicionalis tudast, hagyomanyos modszerekkel
atadni kivanoé rendszerben.

A pedagdgus szakma eldtt allo kihivasok alapjaban véve minden egyes tagallamban
azonosak voltak. Az azonos kihivasok kdzos gondolkodashoz vezettek. Ennek az egyiitt

gondolkodasnak az eredményét legjobban a tanari/tanitdi kompetencidk kialakitasat
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lehetévé tevo kozos eurdpai alapelvek kidolgozésa tiikrozi. Fontos témak keriiltek az
alapelvek kozé. llyen alapelv, hogy a tanari/tanitoi szakma magas képzettséget igényld
szakma, ezért valamennyi pedagogus fels6foku végzettséggel kell, hogy rendelkezzen.
Minden pedagégus atfogd szaktudassal, jo pedagogiai ismeretekkel, a tanuldok
iranyitdsdhoz ¢és tamogatasdhoz sziikséges készségekkel ¢és kompetencidkkal
rendelkezzen, tovabba ismerje a tanitas tarsadalmi és kulturalis dimenzio6it. A tanarokat
arra Osztonzik, hogy egész életpalyajuk soran képezzék tovabb magukat. Ebbe a
hatarokon 4tiveld tovabbképzéseket is hozzéérthetjiik. A tanitoképzd intézmények
iskolakkal, helyi gazdasagi korokkel, szakmai tovabbképz6 kozpontokkal és mas érdekelt
felekkel egylittmiikodve szervezzék meg tevékenységiiket. A gazdasagi, tarsadalmi
valtozasok indukaltak, hogy a lexikalis tudas helyett a gyakorlatias ismeretek keriiltek
elotérbe. Az oktatasi rendszerben felértékelddott az informécidkezelés sziikségessége,
vagyis a ,,mit” tudassal szemben a ,hogyan” tudas kapott hangsulyt. Ebbe az iranyba
mutatd valtozasok tették sziikségess€é a tandri/tanitéi kompetencidk kialakitdsat és
fejlesztését. A kompetencia pszichologiailag meghatarozott rendszer, a tanulas modjai, a
fejlesztési lehetOségek tartoznak hozzd. A képességek €s készségek sajatos rendszerbe
szervezésérol van szo. A tanarok/tanitok szakmai kompetencidja Gsszetett rendszer; az
alapképesitésen és gyakorlaton beliil és kiviil megszerezheto képzettségen alapszik. Ebbe
tartoznak a kovetkez6 részkompetencidk: az eszk6zhasznalat kompetenciaja a szaktudas
gyakorlati alkalmazasat jelenti, a reflexios kompetencia birtokaban képes az ember sajat
cselekedetét értelmezni, és végil a szocialis kompetencia a pedagdgiai és szervezoi
tevékenység a tanitoval kapcsolatba keriild6 emberek szemszogébdl torténd
értelmezésének képességét takarja.
Az oktatasfejleszto tevékenységek nyoman Eurdpaban 1étrehoztak azokat a standardokat,
amelyek a pedagogusképzés soran valamennyi hallgato szamara elengedhetetlenek (Oser
1997: 210-228., Oelkers 2002). A 88 standardot 12 csoportba soroltak.
Téménk szempontjabdl a 12. az altalanos didaktikai és szakmodszertani kompetencia
csoport az érdekes. Az ide sorolt standardok a kovetkezok:

1. A tarsadalmilag és szakmailag jelentds tananyag kivalasztasa.

2. Kognitiv, emocionalis és/vagy pszichomotoros teriileteken a tanitds céljait

megfogalmazni.
3. A kivalasztott tananyagot logikailag felépiteni (konkréttol az elvontig,
egyszert(itdl a bonyolultabb felé).
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

A tanorat ugy felépiteni, hogy lehetdség legyen a tarsas interakciok kiilonb6zd
formaira.

Figyelni az eltervezettek betartdsara, de elére nem lathaté események hatdsara azt
rugalmasan kovetni.

A tanitasi tartalomnak megfeleléen kiilonb6zé moddszerek és munkaformak
alkalmazasa.

Valogatni a modszereket, és modszervalasztast indokolni.

Melyek a problémamegoldas legfontosabb 1€pései és ezek hogyan valdsithatok
meg a tanoran.

Hogyan juttassa a tanar tanitvanyait valos tapasztalatokhoz, melyek a kozvetitett
ismerettel kapcsolatosak.

Hogyan alakitsanak ki a tanitvanyok gy egy fogalmat és tervet, hogy abban
aktivan egyiittmiikodjenek.

A tananyag tartalmat vilagosan felépiteni tobb évfolyamon keresztiil a tanterv és
tankonyvek segitségével.

Az egyes tantargyak tankonyveinek eldnyeit €és hatranyait szamba venni.

A szakmai tananyagot értékelni, kivalasztani és a tantervnek megfeleléen
feldolgozni.

A tanulokkal attekinthetd és valds napi, heti, féléves €s éves terveket késziteni.
Egy leckéhez vagy leckerészhez tartalmi, szerkezeti vazlatot késziteni.

Tantargyi programok tartalmait feldolgozni tanérai program keretében.

A tankonyvi feladatokhoz hasonl6 gyakorlatokat 6nalloan késziteni.

A hazi feladat feladéasa és ellendrzése.

Biztositani a lehetdséget a tanuloknak arra, hogy az 0j tanulasi tartalmakat
tobbféleképpen feldolgozhassédk (irdsban, szenzomotorosan, auditiv, vizudlis
modon.)

Alternativ tanitdsi €és tanuldsi eljardsokat, pl. projektek, epochalis, cselekedtetd

oktatast sikeresen alkalmazni.

A fenti megfogalmazasoknak egy kozos jellegzetessége volt: a probléma fejleszto jellegli

megoldasara koncentraldé megkozelités. Ez jelentds szemléletvaltast tiikrozott a

tanarokkal kapcsolatos kdzgondolkodasban és szakmai gondolkodasban. Amig a mult

szazad hetvenes €éveiben a nemzeti tandrpolitikdkra inkdbb az volt a jellemzd, hogy

meglehetdsen kritikusak voltak a szakmaval szemben, és a megoldasi elképzelések terén

24



inkabb a normativ, eldiro jellegli megfogalmazasok hoditottak, addig a nyolcvanas
években jelentds szemléletvaltas kovetkezett be, amit talan ugy lehet jellemezni, hogy
folértékelddott a tanarok gyakorlati tudasa. Az uj szemlélet kiindulopontja Donald Schon
amerikai szerzének A munkajara reflektald gyakorlo szakember cimii konyve volt, amely
maig az egyik legtdbbet idézett tanulmany a tandrokkal foglalkoz6 szakirodalomban
(Schon, 1984). Schon szerint lehetévé kell tenni a pedagdgusoknak, hogy sajat
gyakorlatukat feltarjak, elemezzék, értékeljék, és képessé valjanak valtoztatdsok
tervezésére, kivitelezésére, ezzel javitva, eredményesebbé téve munkdjukat. A sajat
pedagogiai gyakorlatara reflektalni képes tanar szerepének megerdsodésével a pedagogiai
kutatasban is el6térbe keriilt a tanar személyét kozéppontba helyezd, annak szakmai
tudasat kutatod, alapvetden az osztdlytermi gyakorlat megfigyelésére épitd iranyzat,
valamint a pedagdgiai munka fejlesztését erre a tudasanyagra épitd gyakorlat.

Mindez azzal is jart, hogy a tanitoképzéssel foglalkoz6 oktataspolitikdkban alkalmazott
szabalyozasi eszk6zok terén is megindult egyfajta differencialédas. Ebbdl a célbol sok
olyan Uj elem jelent meg, amely a torvényi szabdlyozast kiegészitette, esetenként ki is
valtotta (pl. 0j értékelési, Onértékelési formak, iskolai szintli mindségbiztositéasi
rendszerek, tandrképzési, tanar-tovabbképzési projektek, kisérletek, bazisiskolak
folallitasa).

Az Eurdpai Bizottsag munkacsoportjai harom 4j kompetenciaelvaras leirasat hoztak 1étre:
elsé a tudas alapu tarsadalomban miikddd tanarokkal és oktatokkal szemben elvart
kompetencidk csoportja a tanuldsi folyamat eredményével kapcsolatos kompetenciak,
azaz a tanuldk/hallgatok allampolgarra nevelésének eldsegitése. Azoknak a
kompetencidknak a fejlesztése a tanulokban/hallgatokban, amelyek a tudas alapu
tarsadalom szamara sziikségesek. Az 0 kompetencidk fejlesztésének €és a tantargyi
tanulasnak az 6sszekapcsolasa.

Ezen kompetencia elvarasok egy része a tanulasi folyamat eredményével kapcsolatos.
Arrdl van szd, hogy milyen kompetencidkkal rendelkezd tanuloknak kellene az iskoldk
kapuin kilépniiik. Ezek a kompetencialistik azokat a pluszelvarasokat tartalmazzak,
amelyek a mai iskoldkkal, illetve az ott tanitd pedagogusokkal szemben
megfogalmazodnak. Igy példaul mikozben elvarjuk a tanaroktol, hogy tanitvanyaikat a
tudas alapu tarsadalom szdmara sziikséges kompetenciakkal lassak el, tanitsak meg 6ket

tanulni, készitsék fel ket a tanulds szeretetére és az Uj ismeretek megszerzése irdnti
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nyitottsagra, akdzben vigyazni is kell, mert nem torténhet meg, hogy az uj oktatasi forma
a tantargyi tudés rovasara menjen vagy éppen annak helyettesitésére.

Masodik csoportba keriiltek a tanitasi folyamattal kapcsolatos kompetencidk. Foglalkozas
a kiilonboz0 tarsadalmi, kulturalis és etnikai hatteri tanulokkal/hallgatokkal. A hatékony
tanulasi kornyezet és a tanulasi folyamatok tamogato 1€gkorének megteremtése. Az IKT
integralasa a kiilonb6z6 tanuldsi helyzetekbe és a szakmai tevékenység egészébe.
Teammunkaban torténd egylittmiikddés a tanuldk/hallgatok ugyanazon csoportjaiban
dolgoz6 mas tanarokkal/oktatokkal, illetve egyéb szakemberekkel. Részvétel
iskolai/tanarképzési tanterv- és szervezetfejlesztésben, valamint értékelésben.
Egyiittmiikddés a sziilokkel és egyéb tarsadalmi partnerekkel.

Lathato, hogy a kompetenciaelvarasok masik része a tanulasi folyamatra vonatkozik,
tehat arra, hogy nagyon sok eurdpai tarsadalom most szembesiil azzal, hogy a népesség
szabadabb mozgasa kovetkeztében is milyen heterogénné valt a tarsadalmuk vagy most
tanuljak az, hogy a kisebbségi csoportokba tartozo tanuloikkal hogyan is kell szot
értenilik. Ehhez hatékonyabb tanulédsi kornyezetet kell teremteniiik, és iskolan beliil és
kiviil is hatékonyabb egyiittmiikodési technikdkat kell kialakitaniuk.

Harmadik csoport a tanar értelmiségi szerepkoréhez kapcsolodd kompetenciak, mint
példaul a problémafeltard, problémamegoldd viselkedés. A sajat szakmai fejlodés
iranyitasa, eldsegitése az €lethosszig tarto tanulas folyamataban.

Az 1j kompetenciaelvarasok harmadik csoportja azt jelenti, hogy alapvetéen a kézponti
eldirasok, tantervek és itmutatok végrehajtasara Osszpontositanak az oktatasban, ott van
kozponti hattérrendszer, amely kiszolgalja a tanari munkat. Az egyéni tanuldsi utakra
Osszpontosul nagyobb figyelem, aminek koévetkeztében egy Kkicsit szituativabba valt a
tanari feladat, vagyis alapvetéen problémamegoldo viselkedésre van sziikség a pedagogus
részérél. Tovabba a tanarnak kezdeményezd szerepet kell vallalnia sajat szakmai

fejlodésének iranyitasaban, sajat karrierje megtervezésében is.

A fenti elvarasokbol adoddan a vizsgalddasok ¢€s a fejlesztd kutatdsok koézéppontjdban
2006-ra mar egyre inkabb a kompetencia alapt pedagogusképzés allt (Falus és Kotschy,
2006: 67-75). Elkezdddtek a kompetencia alapu tanarképzés tartalmat, tantervi
strukturajat és intézményi szervezeti kereteit megujitd fejlesztések is (lasd példaul:

Golnhofer, 2008 és H. Nagy, szerk. 2009). Golnhofer Erzsébet 2008-as tanulmanyaban

26



igy irt errdl a kutato-fejleszté munkarol: ,,A fejlesztés sordn a kompetencia alapt
pedagogusképzés kialakitasara koncentraltunk:

- milyennek latjak, latjuk az eredményes pedagogust. Az elemzd, értelmezé munka soran
kikristalyosodott egy kozds kiinduldpont: szocidlis problémakra érzékeny, nyitott,
gyermek/tanulobarat, empatikus, tolerans, egyiittmikodo, elmélyiilt pedagogiai tudassal,
alkalmazhat6 gazdag tevékenységrepertoarral rendelkez6 és folyamatos fejlddésre képes
reflektiv pedagdgus idedja. Elfogadtuk, hogy az értékelvii megkdzelitéssel 0sszefonodva,
- a tanarok gyakorlati tevékenységének, szakmai feladatkoreinek figyelembevétele

- a képzés gyakorlatorientalt jellege,

- a személyre szabott tanulas tdmogatasa,

- a reflektiv szemlélet érvényesitése,

-az eredményes tanulasi kornyezet komplex értelmezése.” (Golnhofer, 2008)

A kiilonb6zé megkdzelitéseket Osszegezve lathatdo, hogy a pedagogiai tudds, a
képességek, az affektiv tényezOk és a pedagdgiai gyakorlat egylittesen alkotjdk a
pedagodgiai kompetencia fogalmat. A kompetencidkban integraltan jelennek meg a
szaktargyi, pszichologiai és pedagogiai elemek. Az aldbbi dbra tartalmazza a matematikai

tudas azon Osszetevoit, amelyek sziikségesek a tanitashoz:

Tantargyi tudas Pedagagiai tudas
i e
tartalom
kdFhs o & A
tartalimi Epec'ﬁl':‘“ tanuldls
fdas tartalmi ismerste _tartﬂl-:-nl
tudas ez tanterv

matematikai
tudas

tartalom es 1I=merete

tanitas
1=Emerete

— 1

3. dbra A tanitdshoz sziikséges matematikai tudds (Hill és mtsi., 2008: 377.)

A pedagogus tevékenységének, feladatkdreinek €s a tanari kompetencidknak a felsorolasa
utdn még a pedagogiai tudas és a munka értékelési lehetdségeirdl is szot kell ejtentink. A
2006 Ota tartd, a tanari/tanitoi feladatkorokben, a tantervi struktiraban bekovetkezett

valtozasok maguk utan vonjédk a tanari/tanitéi munka értékelésének atalakitasi igényét is.
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Az eredményes pedagdgus sajatossdgainak meghatdrozdséhoz a  gyakorlat
sziikségleteinek figyelembevétele elengedhetetlen. Szamba kell venni tovabba azokat a
kutatasi eredményeket, amelyek errél a témarol kozolnek sszegzéseket. Mindezek adtak
az alapot az 1j pedagdgusszerepek megjelenéséhez. A kozéppontba a pedagodgiai
képességek keriiltek. Ide tartoznak egyfeldl azok a személyiségjegyek, viselkedési
sajatossagok, amelyek sziikségesek a pedagogusi munka elvégzéséhez (Sallai, 1994),
masfel6l inkabb az oktatoi feladatokat jelentik. Ezek egyiittesen a ,,gyakorlati
képességek” elnevezést kaptak.

A kompetencidk komplex modon tartalmazzak azokat az elvardsokat, amelyek az
eredményes pedagogiai munkahoz sziikségesek.

A kompetenciak értékelésére kidolgoztak a kompetenciaelemek indikatorait. Ezek olyan,
a pedagoégus munkajara vonatkozé allitdsok, amelyek megfigyelhetok, ¢és objektiven
elemezhetok. A pedagdgusképzeés cél- és feladatrendszerének meghatarozdsakor az
elméleti ismeretek és a pedagogiai gyakorlat kozotti hid kialakitasa zajlott le. Az alapos,
mindenre kiterjed6 szaktargyi képzés mellett a szakmodszertani, gyakorlati képzés is
elengedhetetlen, hiszen ennek korében tanulja meg a leendd tanitd, hogy hogyan
alkalmazhatok a megszerzett ismeretek és képességek a mindennapi tandri munka soran.
A tantervek Osszeallitasakor meg kell teremteni a gyakorlati és elméleti képzés egymasra
épiilését, és biztositani kell az egymast kiegészitd, segitd funkcid érvényesiilését is.

A tanitoképzésben, a szaktanari képzéssel ellentétben, a neveldi feladatokra valo,
gyakorlatiasabb felkészités nagyobb szerepet kap. A kompetenciakon alapuld képzési
rendszer valos lehetOséget biztosit egy hatékonyabb oktatasi rendszer kiépitéséhez, de
csak akkor fog koherensen miikodni, ha megtorténik a szemléletvaltas a képzés minden
teriiletén, legyen ez a kozoktatas vagy akar a fels6oktatas, pedagdgusképzés (Falus és

Kotschy, 2006: 67-75.).

A sokfajta megkozelités felvazolasa utan foglaljuk 0Ossze a Ilétrehozott tanari
kompetencialistat:

1. A tanul6i személyiség fejlesztése;

2. A tanuldi csoportok, kdzosségek alakulasanak segitése, fejlesztése;

3. A szaktudomanyi, szaktargyi és a tantervi tudas integralasa;

4. A pedagogiai folyamat tervezése;
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5. Az egész életen at tarté tanuldst megalapozé kompetencidk fejlesztése, tanulds
tamogatasa,

6. A tanulasi folyamatok ¢€s a tanuldk személyiségfejlodésének folyamatos értékelése;

7. Szakmai egyiittmiikddés és kommunikacio;

8. Onmiivelés, elkdtelezettség a szakmai fejlédésre.

A tanitoképzésben dolgozva szdmunkra elsddleges, hogy a hallgatok elérjék a gyakorlatra
bocsajtas feltételeit. Falus Ivan 2006-os munkajabol kiemelve bévebben is felsoroljuk,
hogy mit tartalmaznak azok a kompetenciak, amelyekkel rendelkeznie kell a
tanitojelolteknek képzésiik végére.

Ezek a kovetkezok:

1. kompetencia: A tanul6 személyiségének fejlesztése
Rendelkezik mindazzal az elméleti tudassal, amely a gyermekek
személyiségfejlodésének segitéséhez sziikséges, képes a kiilonbozé nézetek
elemzésére, értékelésére. Szaktudasanak felhasznalasaval tervezi meg orait, képes
a megvalositds eredményességének €s eredménytelenségének feltardsara és a
tapasztalatok beépitésére a gyakorlat tovabbi folyamatdban. Novekvo
szerepbiztonsaggal végzi feladatait.

2. kompetencia: A tanuldi csoportok, kozosségek alakulasanak segitése, fejlesztése
Alapvetd tudassal rendelkezik a tarsadalomi €s a csoportkdzi folyamatokrol, a
demokracia mukodésérol, az enkulturaciordl és multikulturaciordl, a
csoportfejlesztés folyamatarodl, elkotelezett az alapvetdé demokratikus értékek, az
es¢lyteremtés irant, igyekszik elditéleteit leépiteni, az inkluzido szemléletét
magaéva tenni.

3. kompetencia: A szaktudomdanyos, a szakmddszertani, a tantervi tudas
A tanarjelolt megalapozott szaktirgyi tuddssal rendelkezik a szaktargyéanak
megfeleld tudomanyteriileteken, biztonsdgosan mozog a kapcsolédd fogalmi,
elméleti, tényekkel Osszefliggd teriileteken. Ismeretekkel rendelkezik a
szakteriilete oktatdsanak modszertani lehetdségeirdl és eszkozeirdl, de a
gyakorlati alkalmazas terén még segitségre szorul. Ismeri az oktatds tartalmi
szabalyozasanak rendszerét és a kapcsolodd dokumentumokat. Torekszik a
tanulok egyéni fejlédésének eldsegitésére, a szaktargyi oktatds és a pedagogiai

célok Osszekapcsolasara a tanulok személyiségfejlodése érdekében.
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4. kompetencia: A pedagbgiai folyamat tervezése
A tanarjeldlt ismeri a pedagdgiai tevékenységét meghatarozé dokumentumokat,
tantervfajtakat és tipusokat, érti ezeknek az oktatds szabalyozasdban betoltott
szerepét. Korszerli szaktdrgyi ismereteinek birtokaban pedagodgiai céljainak
megfelelden képes meghatarozni a tanitand6 tartalmakat, azok strukturdjat,
logikai felépitését, kivalasztani a tanitds-tanulas megfeleld stratégiait.

5. kompetencia: A tanulds timogatasa
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a tanuldas és a tanitas folyamatarol, az
onszabalyozott tanulas képességének kialakulasarol, kiilonboz6
motivacidelméletekrdl, a tanuldsi motivacid fejlesztésének modszereirdl.
Fontosnak tartja a tanulasi képességek fejlesztését, s nyitott az élethosszig tartd
tanulasra. Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a tanulok6zpontl tanulasi kérnyezet
fizikai, emocionalis, tarsas, tanulasi sajatossagainak, feltételeinek azonositasat,
megteremtését illetden. Tisztdban van a kiilonb6zd tanulési kornyezetek tanulési
eredményességre gyakorolt hatisaival. Téjékozott a differencidlis pedagogia
elméleti kérdéseiben, a tanitdsra valo felkésziilés soran torekszik az adaptiv
tanulasszervezést megvalosito stratégiak és modszerek kivalasztasara.

6. kompetencia: A pedagogiai folyamatok €s a tanulok személyiségfejlédésének
folyamatos értékelése
Pontos és szakszer(i elméleti tuddsa van az értékelés funkcioirol, folyamatarol,
formairol és modszereirdl. Tisztaban van a mérésmetodika alapjaival. Elismeri az
értékelés fontossagat a pedagdgiai tevékenységre nézve. Elkotelezett a tanulést
tamogatd értékelés mellett. A rovid iskolai gyakorlat alatti értékelési
tevékenységét vezetdtanari tdmogatassal végzi.

7. kompetencia: A kommunikdci6 és a szakmai egylittmikodés, szakmai
kommunikécio
Az egylittmiikddés irdnti nyitottsdg és elkdtelezddés jellemzi a tandrjeldltet.
Szakmai kapcsolatai els6sorban az adott intézményen beliil valosulnak meg.
Alapvetd kommunikacioelméleti tajékozottsag jellemzi. Az osztalytermi
kommunikéaci6 sajatossdgara vonatkozd szakmai ismeretei alaposak.
T4jékozottsag jellemzi szakteriiletéhez és tanari hivatdsahoz kotédo informacios

forrasokrol, szervezetekrdl és azok elérhetdségérdl, kezelésérdl. Szakmai
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témaban biztonsaggal érti a szakszoveget, és képes alapvetd szakmai szovegek
megalkotasara.

8. kompetencia: Elkotelezettség ¢és feleldsségvallalas a szakmai fejlodésért
A pedagdgusszerep elméleteit, a szereppel kapcsolatos elvarasokat ismerve és
értve elfogadja a pedagdgusszakma tarsadalmi és szakmai feleldsségét. Képes a
pedagogiai nézeteivel Osszhangban az egyéni szakmai szerepértelmezés

kidolgozasara (Falus és Kotschy, 2006).

A nevelés, tanitas értelmiségi szakma professzionalis miikodését jelenti. Mint minden
szakmanak, igy a tanitasnak, azon beliil a kiilonb6z6 tantargypedagogiaknak is megvan a
maga elmélete €s gyakorlata, szaknyelve, fogalomkészlete, specialis eljarasokkal
rendelkezik. A kompetencia alapu oktatasnak is ilyennek kell lennie. Az elmélet és
gyakorlat egyensulyadt az ismeretekhez kapcsolodd gyakorlatias példakkal és
modszerkinalattal lehet megvalositani. A matematika nyelvét, fogalomkészletét
sziikségszeri lenne a felsGoktatasba bejovetelkor ismernie a hallgatoknak, mig az
eljarasok, modszerek bemutatasa a fejlesztés, oktatas folyamatahoz kapcsolodna. Mivel
az eldzetes tudéas egyre bizonytalanabb, ezért nem alapozhatunk ra teljes mértékben a
tanitoképzés éveiben. A tantervi atalakitisokndl az eldzetes tudést fel kell mérni és

fejlesztésének sziikségességét is bele kell kalkulalni az oktatasi folyamatba.

2.5 Kompetenciaalapi matematikaoktatas

A tanitoképzésben bekovetkezé valtozasokat tobbek kozott a kdzoktatasban elinduld
valtozasok indukaltak. Az iskola a hagyomanyos ismeretk6zl6 funkcidjat elveszitette. A
tarsadalmi és gazdasagi valtozasok kovetkeztében az oktatasban is arra helyezddik a
hangstly, hogy a szaraz tananyag betanuldsa helyett az alkalmazhat6sag keriiljon
elotérbe. A piaci szektor eléretorése okan a mai vilagban a kompetenciak kialakitasan van
a hangstly. Alapveté az anyanyelvi kompetencia fejlesztése, mellette kiemelked6
fontossagi az idegen nyelvi kompetencia, valamint nem hanyagolhat6 el, hogy az
informaciods technologidk fejlédésével egyre nagyobb az igény az informécioszerzési és
-kezelési készég kialakitasara. Ez nemcsak a kozoktatasban igaz, hanem a felsGoktatasi
képzésben és ezen beliil hangsulyosan a tanitoképzésben is. De nem szabad a szaktargyi
tudas rovasara, minden megfontolas nélkiil alkalmazni a kompetencia alapti oktatast.
Biztosak vagyunk abban, hogy a tanito csak akkor tud magabiztosan oktatni, ha alapos
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szakmai tudas birtokaban van. E két dolognak parhuzamosan, egymast erésitve kell
szerepelnie a tantervek és tematikak Osszeallitasanal és a hallgatok képzésében. A fent
leirt valtozasok sziikségessé teszik meghatdrozni a szaktargyi kompetenciakat, ezen beliil
a matematikai kompetencidkat, amelyek kellenek egy munkajat jol végzo, sikeres
tanitonak. Fontos megvizsgélni, hogy mennyire vannak ezeknek birtokaban a leendd
tanitdjeloltek, és hogyan lehet mindezt fejleszteni a felsdoktatasban eltoltott éveik alatt
(Ollé és Perjés, 2006: 11-24.). A fejlesztésekkel fel kell késziteni a hallgatokat a
hivatasukra, a hivatasukban a tovabbi Onképzésre, hiszen a tanitdoi kompetencidk

fejlesztése nem ér véget a diploma megszerzésével.

A jovo pedagogusainak hatékony képzése minden kozdsség szamara fontos. Az OECD
orszagok egy részében mar a felsdoktatasba valo belépés elott megvizsgaljak a jelolteket.
Tavol-keleti orszdgokban (Malajzia, Kina) kozponti vizsgat szerveznek, mig masutt,
példaul Angliaban, Németorszagban képzés kozben valasztjak ki a jelolteket. A mi
vizsgalatunkban a bemeneti valtoz6t a tanitd szakos hallgatok mindsége, pontosabban a
matematikai ismeretek mindsége jelenti. Az elvégzett teszt soran értékeltiik a felmérés
atlagpontszamat, valamint az egyes itemek megoldasi aranyat. Az oktatéasi tevékenység,
modszertani kurzusok lefolytatdsa utan 0jabb tesztet irattunk a hallgatokkal a képzési
eredményesség mérése érdekében (lasd késdbb) részletezziik. Nem vagyunk egyediil
eziranyt tevékenységiinkkel. Szamos mas kutatdcsoport vizsgalta, vizsgalja a mai napig
az oktatashoz sziikséges matematikai kompetenciakat. Tobbek kozott Brien Nolan és
szerzotarsai olyan mérdeszkozt készitettek, amelyek nem elsdsorban a matematikatudast,
hanem azokat a kompetenciaclemeket mérik, amelyek eldsegitik a hatékony
matematikatanitast. (Nolan, 2015). Ennek a méréeszkéznek a neve: Mathematical
Knowledge for Teaching (MKT). Elvégezték a vizsgalatot, és azt tapasztaltdk, hogy a
képzés sordn hallgatott matematikai vagy matematikai modszertani kurzusok szama €s az
MKT kozott a korrelacié 0, vagyis az akkori tantargyak elvégzése automatikusan nem
jelentett tanitasi hatékonysagnovekedést. Az altalanos iskoldsok korében elvégzett
kutatasok viszont azt mutattak ki, hogy azok a tanarok, akiknél magasabb volt az MKT,
eredményesebben fejlesztették didkjaikat.  Ezért a kutatok felvetették annak a
megfigyelésnek a lehetdségét, hogy a magasabb MKT-vel rendelkezd tanitok mit
csindlnak masképpen a gyakorlatban, a fejlettebb képességeik hogyan ¢és miben

nyilvanulnak meg. A vizsgédlat eredményének kovetkezménye az lehet, hogy
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fejleszthetdk azok a kompetencidk, amelyek az MKT-t alkotjdk. Kapcsolodva ehhez a
gondolatmenethez, a mi vizsgalatunkban is a matematikai kompetencidk keriilnek
elétérbe. Jelenleg, amikor a valtozasok, reformok korat ¢ljiik, és minden orszag arra
torekszik, hogy a kialakult tarsadalmi valtozasoknak megfeleléen reformalja meg az
oktatasi rendszerét fontos, hogy az oktatas minél tobb szegmensét megvizsgaljuk. Amikor
egy Uj rendszer kialakitasara toreksziink, nagyon sok kérdés meriil fel. Ilyenek példaul a
kovetkezOk: Milyen mértékben sziikséges a matematika oktatds formainak ujitasa?
Milyen matematikai kompetencidkat kell kifejleszteni a hallgatoknal? Hogyan biztositjuk
a matematika oktatdsban és tanulasban valo eldrehaladast és koherenciat az oktatasi
rendszer egészében? Hogyan mérjiik a matematikai kompetenciat a tanitoképzeésben?
Milyen legyen a naprakész matematikai tanterv tartalma? Hogyan biztosithatjuk a
matematika folyamatos fejlesztését az oktatasi folyamat soran? Mit kovetel a tarsadalom
a matematika tanitasatdl és tanulasatdl alsd tagozaton? Milyen legyen a matematika
tananyag a jovoben? Hogyan kell a matematika tanitast szervezni a jovoben? Mit jelent a
matematika elsajatitasa?

Ha ezeket a kérdéseket megfeleld6 modon megvalaszolnank, rendelkeznénk olyan
eszkozokkel, amelyekkel tovabb 1éphetnénk. Mint ahogy a nyelv elsajatitasa abban all,
hogy képes legyen megérteni és értelmezni mas emberek szdbeli beszédét, megérteni €s
értelmezni a masok altal készitett irdsos szovegeket, tudjon beszélni és kifejezni magat
szoban ¢és irasban. Egy nyelv elsajatitaisa mindenképpen megkoveteli a tényszerli
ismeretekre és készségekre vald alapozast, a helyesiras, nyelvtan ismeretét, a megfeleld
matematikai tudas elsajatitisa matematikai kompetencia meglétét, a matematikai
készségek €s képességek fejlesztését jelenti. Tovabba a matematika tuddsa a matematikai
szovegek helyes értelmezésének képességét, a matematikai szabalyok ismeretét és azok

felhasznalasanak képességét jelenti a problémamegolddsok kapcsan.

2.5.1 Matematikai kompetencia

Tanit6 szakos hallgatonak tisztaban kell lennie a matematikai kompetencidk jellemzdivel,
hogy kamatoztathassa ismereteit az oktatds folyaman. Segitségével fejlesztheti sajat
gyakorlati tudasat, de a gyerekek tanitasakor is figyelembe kell vennie. Ezért vizsgalatunk
f6 mondanival6janak szerves része a matematikai kompetencia. Ahogy a korabbi

fejezetekben is az egyes fogalmak meghatarozasaval kezdtiik, igy tesziink most is, és a
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matematikai kompetencia meghatarozasaval kezdjiik az elemzést. Lathattuk korabban a
kompetencia jelentésének koriil hatarolasandl is, hogy szamos értelmezés latott
napvilagot. Nincs ez masként a matematikai kompetencia fogalmanal sem. A mai
tarsadalmi és gazdasagi folyamatok egyik legmeghatarozobb szervezete az OECD, ezért
azt a definiciot ismertetjiik, amely az altaluk szervezett PISA felmérésekhez kapcsolodik:
,»,a matematikai kompetencia olyan felkésziiltség, amely alkalmassa tesz a matematikai
problémak azonositdsara, megértésére, kezelésére, valamint arra, hogy megalapozott
véleményt formaljunk a matematikanak az egyén jelenlegi és jovObeni szakmai
palyafutasaban, maganéletében, csaladi és tarsadalmi kapcsolatainak alakitisaban
betoltott szerepérol.” (PISA, 2000)
A meghatarozas alapjan a kompetencia kovetkez6 sszetevoit hataroztak meg:

e matematikai gondolkodas, kovetkeztetés

e matematikai érvelés, bizonyitas

e matematikai kommunikécio

e matematikai modellezés

e problémafelvetés és problémamegoldas

e reprezentacio

e szimbolikus és formalis nyelv, miiveletek

eszk6zok hasznalata (Niss, 2000)

Egy masik értelmezésben az Europai Bizottsag munkacsoportja pedig a kovetkezoképpen
irta le a matematikai kompetenciat: ,,a legalapvetobb szinten a matematikai kompetencia
az Osszeadas, kivonds, szorzas, osztas, a szazalékok és a tortek hasznalatanak képességét
foglalja magaban fejben és irasban végzett szamitasok soran, kiillonféle mindennapi
problémak megolddsa céljabol. Egy magasabb fejlettségi szinten a matematikai
kompetencia a matematikai gondolkodasmod (logikus és térbeli gondolkodas) és a
valdsdg magyardzatara és leirdsdra egyetemesen hasznalt matematikai kifejezésmod
(képletek, modellek, geometriai abrak, gorbek, grafikonok) hasznélatara valo képesség és
készség az adott kontextusnak megfeleléen.” (Eurydice, 2002)

A meghatarozas hangstlyozza a matematika fontossdgat a mindennapi életben, ami a
kovetkezd rendszerezéssel (1. tablazat) — ahol meghataroztdk a matematikai kompetencia

ismereteit, készségeit, képességeit — is szoros Osszhangban van.
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1. tablazat A tudds alapii tarsadalomban nélkiilozhetetlen kulcskompetencidk referenciakerete (OFI)

A kompetenciat alkotéo — mindig az adott kontextusnak megfelel6 — ismeretek,

készségek ¢&s attitlidok

ismeretek készségek attitidok
e A szamok és A matematikai kompetencia o Torekvés a
mértékegységek | alapelemeinek alkalmazasa ,,szamoktol valo
biztos ismerete és | ® Osszeadas és kivonas, félelem”
a mindennapi ® S70rzas és 0sztas, lekiizdésére.
kontextusokban | e szizalékok és tortek, e Hajlandésag a

val6 hasznalata,
amely a szamtani
alapmiveletek és
a matematikai
kifejezésmod
alapveto
formainak — a
grafikonoknak,
képleteknek €s
statisztikaknak —
az ismeretét
foglalja
magaban.

¢ A matematikai
kifejezések €s
fogalmak biztos
iSmerete a
legfontosabb
geometriai €s
algebrai tételeket
is beleértve.

e A matematika
segitségével
megvalaszolhatd
kérdésfajtak
ismerete ¢€s
megerteése.

o mértekegységek

a mindennapi életben felmeriild

problémak megkdzelitése és megoldasa

soran, mint példaul:

e a haztartasi koltségvetés kezelése (a
bevételek és a kiadasok
kiegyensulyozasa, tervezeés,
megtakaritas)

e a vasarlas (4rak 6sszehasonlitasa,
mértékegységek, ar-€rt€k arany
ismerete);

e az utazas ¢s a szabadido (tavolsag és
utazasi 1d6 kozotti Gsszefiiggeés
felismerése, pénznemek ¢és arak
Osszehasonlitasa).

¢ A masok 4ltal el6adott indoklas
kovetése €s értekelésre €s az indoklas
alapgondolatanak felismerése
(kiilondsen bizonyitas esetén) stb.

¢ A matematikai jelek és képletek
hasznalata, a matematika nyelvének
dekodolasa és értelmezése, valamint a
matematika nyelve €s a természetes
nyelv kozotti 6sszefiiggések
felismerésre. A matematika segitségével
torténd €és a matematikarol szolo
kommunikécio.

e Matematikai gondolkodés és érvelés, a
matematikai gondolkoddsmod
elsajatitasa: absztrakcid és
altalanositas, ha a kérdés megkoveteli,
matematikai modellezés, azaz
(modellek elemzése és készitése)
meglévl modellek hasznélata és
alkalmazasa a feltett kérdés
megvalaszolasahoz.

e Matematikai feladatok, jelenségek és
szituaciok kiilonféle leirasainak,
abrdzolasainak megértése és

szamtani milveletek

hasznalatara a
mindennapi
munkaban és a

haztartasban adodoé

problémak
megoldasara.
e Az igazsagnak,

mint a matematikai

gondolkodas

alapjanak tisztelete.

o Torekvés az
allitasok
alatamasztasara
szolgal6 indokok
keresésére.

Hajland6sag mésok

véleményének

érvényes (vagy nem

érvényes) indokok
vagy bizonyitékok
alapjan torténd

elfogadasara, illetve

elutasitasara.
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alkalmazasa (jelentés megfejtése,
értelmezése ¢€s az dbrazolasmodok
kozotti kiilonbségtétel), valamint a
leiras- és abrazolasmodok kozotti
valasztas és valtas az adott helyzet
kovetelményeinek megfelelden.

o A kritikai gondolkodasra val6 hajlam;
kiilonb6z6 matematikai allitasok (pl.
allitas és feltevés) megkiilonboztetése;
matematikai bizonyitasok megértése,
fogalmak alkalmazasi korének €s
korlatainak a felismerése.

e Segédeszkozok €s egyéb eszkozok
(koztiik informatikai eszk6zok)
hasznélata.

A matematikai kompetencia kiemelked6 szerepet jatszik a kognitiv fejlédésben. Magaban

foglalja a matematikai ismereteket, els6sorban az alkalmazasokhoz kapcsolodo

tartalmakat. Az 2. és 3. tablazatban foglaltuk Ossze a matematikai gondolkodas

rendszerezésének egy masik lehetséges valtozatat, és a matematikai kompetencia készség

és képességkomponenseit. Legfontosabb komponensei a matematika-specifikus és nem

matematika-specifikus készségek és képességek (Fabian, Lajos, Olasz és Vidakovich

2008: 4-25.).
2. tablazat Matematikai gondolkodas rendszerezése (Vidakovich, 2013)
Gondolkodasi |Kommunikacios képességek| Tudasszerz6 | Problémamo. Tanulasi
képességek . . feladatmo. képességek. | képességek
nyelvi vizualis
e rendszerezés,  p nyelvi o térlatas ercakcioidé  |eprobléma- | memoria-
kombinativitas | fejlettség | térbeli e szamolasi érzékenység | terjedelem
e deduktiv ® szOvegértés | viszonyok képesség e credetiség, @ asszociativ
kovetkeztetés b olvasasi e hosszusag- | emiivelet kreativitas memoria
e induktiv sebesség becslés veégzeési @ értelmes
kovetkeztetés e rész-egész sebesség memoria
® mennyiségi észlelés @ tanulasi
kovetkeztetés o észlelési sebesség
e gondolkodasi sebesség
sebesség
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3. tablazat A matematikai kompetencia készség és képességkomponensei (Vidakovich, 2013)

Készségek Gondolkodasi Kommunikacios Tudasszerz6 Tanulasi
képességek képességek képességek képességek
e szamlalas e rendszerezés e relacidoszokincs | probléma- e figyelem
e szamolas e kombinativitds (e szovegértés, crzékenyseg  @rész-egész
e mennyiségi e deduktiv szovegértelmezés @ probléma- észlelés
kovetkeztetés kovetkeztetés — @térlatas,  térbeli | reprezentdcid |e emlékezet
® becslés, mérés e induktiv viszonyok @ eredetiség, o feladattartas
o mértékegység- kovetkeztetés (o abrazolas, kreativitas o feladat
valtas e valosziniiségi prezentacio ® probléma- megoldasi
o szovegesfeladat- | kovetkeztetés megoldas sebesség
megoldas o ¢rvelés, ® metakognicio
bizonyitas

A matematikai kompetencia készségeinek ¢és képességeinek fejlettsége mar az
6vodaskorban is meghatarozo, az egyes komponensek fejlédésében jellegzetes
kiilonbségek vannak, és ezek csak lassan mérséklodnek. A fejlodés nagy egyéni
eltéréseket is mutat, vannak, akik a szokasos oktatas soran is elérik az optimalis szintet,
masok esetében kiilon fejlesztés sziikséges. A tartalom hatasa fontos, az ismerds
tartalmak a készségek, képességek miikodését jelentdsen modosithatjak.

A matematikai kompetencia fejlesztésének lehetdségeit két iranybol (direkt, tartalomba
agyazott fejlesztés, kritérium-orientalt fejlesztés) lehet megkozeliteni. A direkt,
tartalomba integralt fejlesztés megvalosulhat a matematika tantargy tandrdin, mas
tantargyak tandrdin, vagy tanoran kiviili foglalkozasokon. Mig a kritérium-orientalt
fejlesztés a kritikus készségek esetében €s a differencialt feladatrendszerrel az optimalis
fejlettség eléréséig valosulhat meg.

A matematikai kompetencia fejlesztése mas tantargyak tandrai kereteiben is
megvalosulhat az intenziv készség és képességfejlesztés iddszakaban, inkdbb kevés

feladattal, de minél gyakrabban. A 4. tablazatbol lathatd, hogy mely képességek és

készségek fejlesztése, melyik tantargyak keretében valosithatdo meg.
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4. tablazat A matematikai kompetencia fejlesztésére javasolt szakaszok és tantargyak (Vidakovich, 2013)

KESZSEG, SZAKASZ | TANTARGY

KEPESSEG

Szamlalas 1-4. ének-zene, technika, természetismeret,
Szamolas testnevelés

Mennyiségi 1-4. ének-zene, technika, természetismeret,
kovetkeztetés 5-12. testnevelés

Valosziniiségi bioldgia, fizika, foldrajz, kémia, torténelem
kovetkeztetés

Becslés, mérés 1-4. technika, természetismeret, testnevelés

Mértékegyseég-valtas

Szovegesfeladat- 1-4. technika, természetismeret

megoldas 5-12. biologia, fizika, foldrajz, kémia, torténelem
Problémamegoldas

Rendszerezés 1-4. magyar, technika, természetismeret
Kombinativitas 5-12. biologia, fizika, f6ldrajz, kémia, magyar

nyelv és irodalom, térténelem

Deduktiv kovetkeztetés | 1-4. magyar, technika, természetismeret
Induktiv kovetkeztetés | 5-12. biologia, fizika, foldrajz, kémia, magyar
nyelv és irodalom, térténelem

A fenti tablazatok rendszerezésébdl és a matematikanak tobbi targgyal vald szoros
Osszefonodasabol is latszik, hogy a matematikai tudas, készségek fejlesztése kiemelt
fontossagu.

A matematikai kompetencia fejlesztésének legfontosabb jellemz6i k6zé sorolhatjuk azt a
fontos szempontot, hogy a tanulok kozotti kiilonbségek fejlesztéssel jelentOsen
csokkenthetok, a lassabban fejlodok felzarkoztathatok. A fejlesztés megfeleld
tervezéséhez a fejlettségi szintek rendszeres diagnosztikus vizsgalata sziikséges, aminek
az értékelése alapjan, a tanuldk fejlettségi szintjéhez igazodva célszerli meghatarozni a
tovabbi fejlesztést.

Melyek azok a teriiletek, amelyekben a fent emlitett fejlesztést el kell végezni?

A matematikai gondolkodas elsajatitasa sokféle kérdést vet fel, mint példaul egy adott
fogalom hatokorének és korlatainak megértése és kezelése, vagy egy fogalom
jelentésének kiterjesztése bizonyos tulajdonsagainak absztrahalasaval, az objektumok
nagyobb osztalyaihoz vezet, vagy éppen allitasok, feltevések, definiciok, tételek, allitasok
megkiilonboztetéséhez, differencidlasdhoz. A matematikai problémak megoldasa a

kiilonbozé problémak azonositasat, leirdsat, feldolgozasat jelenti. Fontos fejleszteni a
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modellalkoté képességet is. Ilyen példaul a meglévé modellek tulajdonsagainak
elemzése, létez6 modellek dekodolasa, azaz a modellelemek forditasa a "valosag"
modelljére. Tovabba jelentheti egy hétkoznapi probléma matematizalasat, modell
érvényességének vizsgalatat, lehetséges alternativak keresését. A teljes modellezési
folyamat véghezvitelének és ellendrzésének igénye zajlik le egy adott probléma
megoldasakor. Fejleszteni kell tovabba az érvelési technikdkat a matematikai logika
segitségével és a matematikai nyelv pontos hasznalatat. El kell érni, hogy a kiilonb6z6
targyakat, jelenségeket ¢és helyzeteket matematikai reprezentacidik segitségével
jelenitsék meg, dekodoljak a tanitojeloltek a megértés érdekében. A matematikai
szimbolumok és formalizmusok nehezen kezelhetdk a hallgatok szamara. Ezt is javitani
kell. Fejleszteni kell a szimbolikus és formalis matematikai nyelv dekddolasat és
értelmezését, és meg kell értetni a kapcsolatait az anyanyelvvel. Tudnia kell a
hallgatoknak anyanyelvbél formalis, szimbolikus nyelvre forditani. Szimbolumokkal és
kifejezésekkel rendelkezd utasitdsok és kifejezések kezeléséhez, azokkal miiveletek
végzéséhez is érteniiik kell.

Fontos még a kommunikacioval és a matematikdval kapcsolatban a matematikai tartalmua
kérdésekrol valo diskurzus; ezen szovegek értelmezése, Kifejezése szobeli, vizualis vagy
irasbeli formaban. Hallgatdinknak segitséget kell kapniuk az IKT eszk6zok
hasznalataban, hogy tanitasuk soran képesek legyenek a modern infokommunikacios
eszkozoket alkalmazni.

Mind a nyolc kompetencia a mentalis vagy fizikai folyamatokkal, tevékenységekkel és
viselkedéssel all kapcsolatban. A kompetencidk szorosan fiizddnek egymashoz. Minden
kompetencia kettds természetli, analitikus és produktiv vonatkozasban. Az analitikus
vonatkozasba a megértés, a matematikai jelenségek és folyamatok értelmezése, vizsgalata
¢s értékelése tartozik. A produktiv szempont az aktiv konstrukciora vagy folyamatok
végrehajtasara koncentral, mint példaul az érvelési lanc megtalalasa vagy bizonyos
matematikai probléma alkalmazasa és reprezenticidja egy adott helyzetben. Ha a
problémékat olyan feltételekkel fogalmazzdk meg, amelyek maés tantirgyakra
vonatkoznak, akkor a szovegben szerepld kifejezéseket szigortan meg kell érteni,
matematikai fogalmakra leforditani.

Mivel a tantervi témak megvalasztasa nem kovetkezik a kompetencidk felosztasabol,
ezért a matematikai kompetenciaknak (bizonyos mértékig) az egyén rendelkezésére kell

allniuk, hogy képes legyen az oktatds folyamataban felhasznalni. Tehat, meg kell
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teremteni a lehetdséget a differencialt fejlesztésre, hogy az egyén, didk a sajat
matematikai tudasanak, kompetencidinak meglétével képes legyen a tovabblépésre. A
fejlett kompetencia akaratlanul is aktivalodik olyan helyzetekben, amelyek ténylegesen
tartalmaznak matematikai kihivasokat, mint példaul a matematika alkalmazasa mas
tantargyak ¢€s az élet teriiletein.
Osszefoglalva a fentebb leirtakat, felsoroljuk a matematikatanitas soran kialakitand6 és
fejlesztend6 kompetenciateriileteket, melyeknek az oktatds soran és a késébbi életben az
egyén rendelkezésére kell allniuk:

l. Ert6 olvasas, szovegértelmezés.

. Problémamegoldasra vald képesség.

1. Szamolasi készség.

IV.  Gondolkodasi miiveletekben val6 jartassag.

V. A kreativ személyiségtulajdonsagok.

VI.  Algoritmikus gondolkodasra valo képesség.

VII. A megoldéas megtervezésének képessége, tervszeriiség, célszeriiség.

VIIl. Kombinatorikus gondolkodés.

IX.  Gyakorlati alkalmazésra valo képesség.

X. Fiiggvényszerti gondolkodasmod.

XI.  Tajékozddas térben és idoben.

XII.  Bizonyitasi igény, itéloképesség.

XIIl.  Geometriai transzformaciok felismerése és alkalmazésa a gyakorlatban.

XIV. Valoszinliségszamitas alkalmazasa a mindennapi életben. (Czeglédy, 2010:3)

Az ismertetett rendszerezések rendkiviil széles spektrumuak, ¢és nehézkesen
alkalmazhatok a tanitas soran ezért egyszerlibb matematikai kompetencia-modellre
van/volt sziikség a mindennapokban. A PISA 2006-os jelentésében is — ellentétben a
2000-es évivel — mar egy egyszerlibb megfogalmazast adott: ,,Az alkalmazott
matematikai miiveltség azt jelenti, hogy az egyén felismeri €s érti a matematika szerepét
a valos vilagban, jol megalapozott dontéseket hoz és a matematikatudasa hozzasegiti
ahhoz, hogy sajat életének valds problémait helyesen oldja meg, és a tarsadalom

konstruktiv, érdekl6dd, megfontolt tagjava valjék” (PISA, 2006: 40.)
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Az emlitett tudasteriiletek méréséhez nemzetkdzi vizsgalatok is kapcsolddnak,

melyekben a hallgatok matematikai tudasanak, képességének, készségeinek a vizsgalata

harom rendezdéelv koré épiil:

- milyen matematikai tartalomhoz kotheték az adott problémak és kérdések;

- milyen kompetencidk mozgdsitasa altal alakithatdé at a vizsgalt valos probléma
matematikai problémava, és oldhaté meg azutan;

- milyen szituaciokban és kontextusokban jelenhetnek meg a feladatok.

Ezt a felosztast kovettiik mi is a tesztek képességek szerinti elemzésekor.

A matematikai kompetencia fentebb megfogalmazott sokféle értelmezésébdl latszik,
hogy kutatdsa a mai napig nem lezart teriilet. Osszességében azonban elmondhaté, hogy
a kompetencia alapt oktatdsnak van létjogosultsdga, amihez mar a kozoktatasban, a
modszertani  fejlesztd munkdknak koszonhetden megfeleld tananyagok allnak
rendelkezésre. A felsdoktatasban pedig az elkdvetkezd években az ) mintatanterveknek
koszonhetden fog megvalosulni. Az is elmondhat6 ugyanakkor, hogy oktatasunkban mar
korabban is jelen volt a kompetencia alapu gondolkodas, vagyis aki a matematika tanitas
céljanak és feladatanak tekintette a készségek, képességek fejlesztését, az ¢életben
hasznosithat6 tudds megszerzését, mar kompetencidkon alapuld oktatasban részesitette

hallgatoit.
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3. Tantervi valtozasok

Vizsgélataink miatt sziikséges szot ejteni a tanitdoi és a matematikai kompetencidk
elemzése utdn a tantervi valtozasokrol, hiszen minden, a tanitoképzés oktatdsdban
bekovetkezett valtoztatas a Képzési és Kimeneti Kovetelmények bevezetése miatt tortént.
A tantervek megvaltoztatasara iranyuld intézkedések alapjat a tanuldsrol alkotott
elméletek is nagyban befolyasoltak. Ilyen példaul Eric De Corte vilaghir( tanulaskutato
elmélete, amely négy pontban foglalta 6ssze a tanuldsrol valdé mai tudasunk legfontosabb
elemeit (De Corte, 2010: 36-67.). A négy alapelem a tudas bels6 személyes felépitése, az
onszabalyoz6é mechanizmusok miikodése, a kontextushoz kotott tanulas €s a tarsas
tanulas. A kognitiv forradalom hatdsara mar ismerjiik a tanulas ezen jellemzdit. Az iskolai
gyakorlatokra ennek ellenére kevés hatassal voltak és a pedagogusképzésben sem vert
még mély gyokereket. Szdmos tanulmany, koztiik magyar vonatkozastak is, vizsgalja a
tanulas emlitett szegmenseit, komoly eredményeket elérve. A valtoztatas a tantervi
atalakitasok folyaman azonban nem biztos, hogy megoldhatd. A tanulasi folyamat soran
a tudas inkabb atadhaté ismeretként jelenik meg. A reformok sordn a képességek
fejlesztését kell elotérbe helyezni a pedagdgusképzés, és azon beliil a tanitoképzés
keretein beliil is. A tanulas, a tudas és a tanitas talalkozasi pontja a kurrikulum. Ez egy
nehezen meghatarozhat6 fogalom, amellyel egy teljes tudomanyelmélet foglalkozik. A
dolgozatnak nem célja a kurrikulum elmélet bovebb kifejtése, de a téma szempontjabol a
Iényegi elemeket, valtozasokat ki kell emelni.

Oktatasi valtozasok kovetkeztében akkor alakul ki tartds hatés, ha az iskolak képesek az
egyes tanulok szintjén is sajatos tanuldsi problémak azonositasara, a pedagogusok pedig
mintegy szervezet, képesek az egyiittmiikodd tudasmegosztasra (Giles ¢és Hargreaves,
2006: 124-156.). A tanulas eredményességének javitasat célzo kormanyzati torekvések
oriasi kihivasokkal néznek szembe. Hangstlyozni kell, hogy a tanterv alakitasara vagy az
oktatas javitasara valo torekvések nem mindig érik el a tanuldas eredményességének
javitasat. Az oktataspolitikdk altaldban az Osszetett képességek alakitasat célozzak, a
tanulds mindségi javuldsdt meghatarozd hatdsok mikroszinten keletkeznek. A
kormanyzati politikék ,,durva” eszkdzrendszere nem képes kozvetlen médon kezelni az
iskolai mikrovilag komplexitasat. Csupan a kornyezetet tudja megteremteni a mindségi

tanulas szamara.

42



A tanterv-elméletek segitséget adnak a kutatds, gyakorlat és a szakpolitika kozotti
szandékok ko6zos alapra hozasahoz. Igyekeznek hidat épiteni az oktataspolitika
makrovildga és az iskolai, egyéni tanuldas mikroviliga kozott. Eppen ezért a
tanulaskozponti oktataspolitikak f6 torekvése, hogy ne csak a felszines tanulast
tamogassak (Benedek és Golnhofer, 2014).

A felsdoktatas tomegesedésével megndvekedtek a hallgatok kozotti kiilonbségek, az
ismeretek gyarapodtak, de az ismeretalapii pedagdgiai kultira valtozatlan maradt,
ellentétben a tanulaskdzpontl torekvésekkel. Ezt szintén figyelembe kell venni a tantervi

reformoknal.

3.1 Az uj Képzési és Kimeneti Kovetelmények jellemz6i

A tanitoképzésben kiilondsen fontos, hogy a hallgatok tisztaban legyenek egyfeldl sajat
képességeikkel, masfeldl a késobbi hivatasuk céljaival, tartalmaval €s a rajuk vonatkozo
torvényi hattérrel. A tanitoképzés folyamataba tehat be kell épiilnie olyan tantargyaknak,
amelyek biztositjak ezeket a tartalmakat. A tantargypedagdgiakrdl van sz, amelyek
biztositjak, hogy a hallgaté megismerje a ra varo tevékenységek céljait €s tartalmat. A
tantargypedagogia oktatasa a pedagdogusképzésben meghatarozd, hiszen dontd szerepe
van a tanitojeloltek szemléletének alakitasaban, a szaktargy tanitdsarol vallott nézetek
megalapozasaban. Az 1960-as—70-es években Magyarorszagon a matematika tanitasaban
alapvetd valtozasok mentek végbe, ezek nem elszigetelten, hanem az egész vilagot atfogd
reformmozgalmakkal egyidejlileg torténtek. Bizonyos teriileteken a magyar
matematikatanitas 0j elvei kiilf6ldon is elismerést arattak. A korabeli oktatasi kisérletek
koziil kiemelkedett a Varga Tamas vezette Komplex matematikatanitasi kisérlet, melynek
tapasztalataira tamaszkodva sziiletett meg az 1978-ban bevezetett altalanos iskolai 0j
matematika tanterv. Ez a tanterv a kordbbi szamtan és mértan tanitdsdval szemben az
alsofoku oktatdsban is ,jigazi” matematika tanitdsit irta eld egy sor 0j témakor
bevezetésével €és a kordbban megszokottol jelentdsen eltérd modszertani szemlélettel. A
kozoktatasban az 1978-as tanterv nem valosult meg maradéktalanul, de az ott
megfogalmazott tartalmi és modszertani alapelvek beépiiltek a késdbbi tantervekbe és az
ezekhez megjelend wjabb dokumentumokba. Fokozatosan formaltak, alakitottak a
pedagdgusok szemléletét €s ma a NAT-ban is és a helyi €s kerettantervekben is vildgosan

fellelhetok. A matematikatanitas atalakuldsaval parhuzamosan megindult a tanar- és
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tanitoképzés megujitasa is. A korszeri alapelvek lassacskan bekeriiltek az oktatott
anyagba, a szaktdrgyakba és a modszertani targyakba egyarant. A viszonylag gyors
valtozasokhoz képest a szakmodszertani tankonyvek, jegyzetek mennyisége és mindsége
¢s a szakmodszertan oktatdsa nehézkesen, lassabban fejlodott, kevésbé fogadta be a
korszer(i szemléletet.

Ennek a lasst folyamatnak a dokumentumok tobbszori atdolgozasa kovetkeztében 2015
nyaran a Magyar Rektori Konferencia szervezésében megkezdddott a felsGoktatdsi
Képzési ¢és Kimenti Kovetelmények (KKK) atdolgozasa, korszeriisitése. A magyar
felsdoktatas hallgatoi 1étszamanak emelkedése, a hallgatok tudésa, iskolai tapasztalatai
befolyasoljak a rendszer mikodését, és ehhez az Uj tantervek kialakitasakor
alkalmazkodni kell. A régi rendszerben az alapszakokat el6készit6 tantargyak jellemzoen
a ,,tudomanyt” és nem a tovabbi tanulashoz, a munkavallalashoz sziikséges ,,tudast”
kozvetitették. Csak megkésve keriil sor a hallgatok modszertani tudasanak ellenérzésére.
A felséoktatas nem kezeli azt a helyzetet sem, amelyben a kozépiskolabdl kikeriild
hallgatok teljesen mas oktatasi- és képzési-, modszertani-, értékelési eljarasokkal,
elvarasokkal taldlkoznak. Az 1) képesitési keretrendszerek leirjdk egy térség, orszag
képesitési struktirajat; 6sszehasonlithatova teszik a képesitéseket akar egy orszag, akar
egy nagyobb térség esetén. Kialakitasuk jellemzden a kimenet alapt szabalyozésra, a
tanulasi eredményekre épit. A KKK rendszerek felépitése €s hasznalata a kompetenciak
kimenetalapu leirasan alapul. Az oktatasi rendszerek altalaban a bemenet, folyamat,
kimenet (eredmény) mentén szabalyozhatok (Bathory, 1992: 223-282). Az
eredményalapti megoldasok oly modon segitik az oktatasi rendszerek mitkodését, hogy
az eredmények célként, kovetelményként tdmogatjak a tervezést. Az eredmény elérése
nem csak egyetlen modon torténhet. Biztosithatdé az intézmény szakmai onallosaga, az
oktatd modszertani szabadsaga, a pedagdgia értékelési eljarasaival mérhetd és elemezhetd
tudas — igy lehet a ,hallgatoi tudas” mindségbiztositasi megoldasok alapja. Jol jelzi az
eredményalapi szemlélet hatasat a kovetkez6 gondolat: ,,...a végzett hallgatotol
manapsag elsdsorban nem azt kérdezik, hogy ,,mit kellett teljesitenie, hogy diplomat
szerezzen?”, hanem azt, hogy most, a diploma megszerzése utan mit tud elvégezni?”
(Kennedy, 2007: 19.). A tanulasi eredmény, Kennedy-féle legismertebb definicidja: ,,A
tanulasi eredmények olyan allitasok, amelyek azt tartalmazzak, hogy egy hallgato mit fog
tudni, illetve mit lesz képes elvégezni egy adott tanulasi tevékenység eredményeképpen.

Ezek az eredmények altalaban tudas, képesség vagy attitlid formdjaban keriilnek
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meghatarozasra.” (Kennedy, 2007: 19). Tobb orszagban — példaul Japanban — éppen
ennek a definicionak megfelelve a végzett tanitojeldlteknél nem a diplomat nézik
elsddlegesen, hanem az allas betoltéséhez versenyeztetik a friss diplomas pedagdgusokat,
igy dontve el, hogy ki az, aki az adott iskola feltételeinek, a helyi feladatoknak a legjobban
megfelel; ki az, aki a tanitoi onfejlesztésnek a legjobban eleget tud tenni (Gordon 2002:
491-515.).

Magyarorszag az eurdpai keretrendszerek fejlesztésével parhuzamosan 2005-ben
megkezdte sajat rendszerének a kialakitasat. Késobb, amikor mar a felsdoktatast
szabalyoz6o 2006-0s KKK-k formai szempontbdl nem feleltek meg a rendszerszintli
elvarasoknak, akkor 2015 nyaran megkezd6dott a bolognai folyamat soran kialakitott
felsOoktatasi Képzési és Kimeneti Kovetelmények atalakitasa. Az atalakitas elso
1épcséfoka a 139/2015. (VI. 9.) Kormanyrendelet. A 2006-0s KKK-k csak a tudast és a
képességet, rogzitik. Az ismeret szintje meghatarozé médon besorolhat6 az 2016-0s tudas
¢és képesség szintleirasokhoz (deskriptorokhoz). A megfelelés szinte teljes. Az eltérés
els6sorban a fogalmak hasznalatanak, értelmezésének a modjabol kovetkezik. A 2006-
0sbol hianyzik az attitiid és feleldsségvallalas deskriptor. A 2015-ben megkezdett KKK
fejlesztés munkaanyagai elso részének tartalma és szerkezete tobbé-kevésbé megegyezik
a korabbi 2006-o0s valtozattal. A 2016-0s KKK dokumentum mar tartalmazza a tanulési
eredmények leirdsait. Rogzitik a tudas, képesség, attitiid, autonomia és feleldsségvallalas
elemeket (Nagy, 2017: 207-220.).

Az elkésziil6 kerettantervi dokumentumokban a szintek mindegyike 4 deskriptor mentén,
eredményalapti megkozelitéssel irja le a hallgatok elvart kompetenciait ahogy ezt az 5.

tablazat 0sszefoglalja.

5. tdbldzat Kompetencia descriptorainak leirasa (Falus, Imre, Kotschy 2010: 4-12.)

Tudas Képességek Attitidok Autonomia és
felelosségvallalas
deklarativ e proceduralis o tudas és e Onszabalyozas,
jellegti, jellegti, képességelemek e autondmia
tényszerl tudas e a tudas mentén mértéke,
szempontjai: alkalmazésa e kedvezd/kedvezbtlen | e teriiletei,
o tudas mélysége, | e készségek, megitélés, ® g tarsas
e a tudas e tertiletaltalanos o vélekedések, kornyezetben
szervezettsége, képességek, e nézetek, vald viselkedés
e a tudas o teriiletspecifikus | e szandékok, e dimenzioi
kiterjedese, képességek o torekvések mentén
rugalmassag,
formalhatosag
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A szintleirasok altalanos meghatarozasa utan részletesen kidolgoztak ezeket a képzések
kiilonboz6 szintjeire. Az alapképzésben szerezhetd végzettségi szint jellemzoi alabb
olvashatok:

Alapképzésben alapfokozatot az szerezhet, aki rendelkezik a kdvetkezd tudas, képesség,
attitid, illetve autondmia és feleldsség kompetenciakkal:

a) tudasa

- Atfogoan ismeri az adott képzési teriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és
hatarait.

- Ismeri a szakteriilet¢hez k6t6do legfontosabb 0sszefiiggéseket, elméleteket és az ezeket
felépitd fogalomrendszert.

- Ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési €s probléma-megoldasi modszereit.
- Birtokaban van azon ismeretek korének, amelyek sziikségesek az adott €s mas képzési
teriileten foly6 mesterképzésbe vald belépéshez.

- Atfogodan ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé jogi szabalyozast, az etikai normaékat.

- Rendelkezik azzal a tudassal, azokkal a képességekkel, attitidokkel, amelyek szakmajat
az allampolgari miveltség meghatarozott koréhez kotik.

b) képességei

- Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

- Elvégzi a szakteriilete ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoka analizisét, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasat és adekvat értékelését.

- Szakteriilete eljarasrendjét, legfontosabb elméleteit ¢és az azokkal Osszefiiggd
terminologiat feladatai végrehajtasakor alkalmazza.

- Megérti ¢és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven, rendelkezik a hatékony informéciokeresés és -feldolgozas
ismereteivel a szakteriilete vonatkozéasaban.

- Megért, illetve értelmez Gsszefiiggd szovegeket, valamint vizualis jelekkel, tipografiai
eszkozokkel, ikonokkal tagolt szovegeket, tablazatokat, adatsorokat, vizudlis szovegeket
mozgo-, alloképeket, térképeket, diagramokat.

- Rutin szakmai problémakat azonosit, feltarja és megfogalmazza az azok megoldasédhoz
sziikséges elvi ¢és gyakorlati hatteret, azokat standard miiveletek gyakorlati

alkalmazasaval megoldja.
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- Megtervezi €s megszervezi sajat onallé tanuldsat, ahhoz a hozzaférhetd forrasok
legszélesebb korét hasznalja.

- Munkahelye eréforrasaival gazdalkodik, felhasznalva szakmai tudasat.

C) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

- Nyitott szakmdaja atfogé gondolkodasmoddjanak és gyakorlati mikodése alapvetd
jellemzodinek hiteles kozvetitésére, atadasara.

- Nyitott a szakteriiletén zajlé szakmai, technologiai fejlesztés ¢és innovacio
megismerésére, elfogadasara, hiteles kozvetitésere.

- Torekszik arra, hogy onképzése a szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozéve
valjon.

- Komplex megkozelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok
¢s etikai normak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikddésben oldja meg.
- Folyamatos személyes tanulasat a k6zjo szolgalataban értelmezi.

C) autonomiaja és felelossége

- Viaratlan dontési helyzetekben is oOnalloan végzi az atfogd, megalapozod szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

- Szakmai utmutatas alapjan végzi atfogd €s specialis szakmai kérdések végiggondolasat
¢s adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

- Onélléan végzi munkajat tevékenysége kritikus értékelése és folyamatos korrekcidja
mellett.

- FelelOsséggel részt vallal szakmai nézetek kialakitasaban, indoklasaban.

- A szakteriilete megalapoz6 nézeteit feleldsséggel vallalja.

- Onélld tovabbtanulassal vagy szervezett tovabbképzések segitségével meglévd
készségeit fejleszti és olyan 1) kompetencidkat sajatit el, amelyek segitségével alkalmassa
valhat egy szervezeten beliil felelosségteljes munkakor vallalasara. (18/2016. (VIII. 5.)
EMMI rendelet)

Osszefoglalva a kovetkezd gondolatok mondhatok el az egyes deskriptorokrol

tanitoképzéshez tartozo szinten:
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Az adott szakteriilet ismeretrendszerének és Osszefiiggéseinek atfogd tudasa, kiilonbdzo
elméleti megkdzelitéseinek és az ezeket felépitd terminologiak ismerete, a megismerés és
a problémamegoldas specialis modjainak alkalmazasa a jellemz6. A rutin szakmai
problémak azonositasa, elméleti és gyakorlati szintli feltarasahoz rendelkezni kell a
konyvtari és elektronikus formdban megjelend szakirodalmi forrasok 06nallo
feldolgozasanak képességével, az analitikus és szintetikus gondolkodés és az adekvat
értékelés képességével. Az attitidok terén ezen a szinten az adott szakma tarsadalmi
szerepének, értékeinek elfogadasa és hiteles kozvetitése varhato el. Az attitlid a 2006-0S
KKK-nal kidolgozatlan. Az Gj KKK-ban részletes megoldasok olvashatok, és ezekben a
leirasokban részben megjelennek azok az elemek, amelyeket a munkaadok is keresnek.
A szakmai kérdések megvalaszolasa, a problémak megoldasa 6nallé vagy mésokkal valo
kooperacioban torténik a feleldsség egyéni vallalasaval €s a szakma etikai normainak
betartasaval. Az autondmia és feleldsség kérdéskore szintén hianyzott a 2006-0s KKK-
bol, de az Gj mar tartalmazza ezeket. Ennél a deskriptornal is megjelennek a munkaadok
altal keresett személyiségjegyek. Az intézményi fejlesztés soran ezek a legnehezebben
beépithetdk a tantervekbe, valamint tapasztalatok hianyaban mérésiik és értékelésiik
gondot okoz. A hallgatokat olyan helyzetbe kell hozni, amelyben: személyiségiik
megjelenik, fejlodik, példaul személyiség fejlesztd, csoportépitd tréningek szervezése,
gyakorlati feladatokat kell megoldaniuk 6nalldéan, parban, csoportban.

A szakmai tartalom helyes kivalasztasa, elrendezése meghatarozd6 modon befolyasolja a
képzés hatékonysagat, a foglalkoztathatosagot, a tanulmanyok sikeres vagy sikertelen
lezarasat, a késobbi hivatdsban a tovabbi 0Ondlld tanuldst, Onfejlesztést, az oktatas
modszertani igényeit, a tanitasra €s tanuldsra forditandd idot. A felsGoktatasban a
tartalmak egy része gyorsan elavul. Kiilonféle megoldasok segitik a probléma kezelését:
altalanos kompetenciak, eszkozjellegli tudaselemek kozvetitése (Falus, 1998), e-learning,
blended learning alapt stratégidk alkalmazéasa (Nagy, 2017: 207-220.), a valaszthato
tantargyak tartalmanak gyakori mddositasa stb. Egy rendszerszintli szabalyozasi valtas,
mint amilyen a KKK-k atalakitasa, jo lehet6ség arra, hogy minden érdekelt Gijragondolja
a kozvetitendd tartalmakat, tantargyakat, a kreditek szdmat és aranyait, a tantargyi
sorrendet.

Az elemzés soran a tanitoképzéssel foglalkoz6 intézmények tanszékei megvizsgaltak,
hogy az alapozd targyak (eddig tanitott tantargyak) tananyagai vajon ténylegesen

sziikségesek-e a szakma elsajatitasahoz vagy sem, és milyen tovabbi elemek kellenek a
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kimeneti kdvetelmények eléréséhez. Osszegezve: kell-e, vagy éppen sehol sem sziikséges
a korabban tanitott tartalom? Ha sziikséges, akkor mely tantargyakhoz? Ha nagyon kevés
helyen igénylik a tartalmat, akkor el6fordulhat, hogy ezt nem az alapozé targy, hanem
valamelyik szaktargy dolgozza fel. Ezzel az eljarassal Gigy szamitottak, hogy a tartalmak
10-20%-a kiemelhet6 a ,,torzsanyagbol”. Ez nem jelenti azt, hogy a csokkentett tartalmu
targyak iddigényét is azonos aranyban kell roviditeni. A fennmaradd id0 egy része
felhasznalhatd a megszerzett tudas elmélyitésére, a hidnyossagok potlasara, illetve a
feldolgozas soran novelhetd az ellendrzési eljarasok gyakorisaga (Csapd, 1987: 444-
450.). A mérések soran gyiijtott informaciok tovabbi dontések elokészitését segithetik:
mely témakorok, részek, elemek okoznak gondot, hogy késébb novelhetd legyen a
feldolgozasi id6. Felmérhet, hogy a rendszeresen problémat okozo témakordk, milyen
elézetes tudast igényelnek, a tesztekkel ezek ellendrizhetdk, és ha kell e-tartalmakkal,
foglalkozasokkal tdmogathatok a hallgatok. Ezen informécidk alapjan Gjratervezhetd a
szakok alapozé targyainak az oktatasa. A kudarcok, lemorzsolodas gyakori oka, hogy a
felvett hallgatok egy része nem rendelkezik a tanulmdnyok megkezdéséhez sziikséges
elozetes tudassal. Egyre jobban leszakadnak, végiil mar nem képesek az Osszegytilt
hianyossagokat potolni. Vigotszkij legkdzelebbi fejlodési zona elmélete is azt jelzi, hogy
a hatékony tanulas akkor kovetkezik be, ha a tanul6 olyan tartalmakkal, tevékenységekkel
talalkozik, amelyek meghaladjak jelenlegi tudasat, de nem haladjdk meg lehetdségeit
(Vigotszkij, 1971). A fenti probléma kezelésének elsé 1épése lehet, hogy az elsé héten
megtorténik a hallgatok matematika tudasanak a felmérése. Az eredmények alapjan at
kell gondolni a tantargyi strukturat: melyik témakordket kell hangstlyosan tanitani a
tantargypedagogiai kurzus keretében. A fenti megoldas esetében a hallgatok kritérium-
orientalt tudasszint mérése torténik. A tantargypedagdgia kurzus keretében végezziik el
minden évben a mérést, amely vizsgalatrol a késdbbiekben lesz sz0. A tantargypedagogial
targyakba célszerii elhelyezni azokat a megfeleld tartalmakat, amelyeket a KKK tudas és
képesség kategoriai leirnak. A hallgatok a szétaprozott, tudoményalapa targyakban nem
érzékelik a megismerendd rendszerek Osszetettségét; minél tobb a targy, annal nagyobb
a veszélye annak, hogy elmaradnak kozvetitendd tartalmak, vagy tobbszor is
feldolgoztatnak a hallgatokkal azonos tartalmakat. A kevesebb tantargy bevezetésével
megndvelhetdk lettek a tantargyak kreditértékei. Az 4 tantargyakhoz konnyebben lehet
onallo hallgatoi feladatokat adni, akar ugy is, hogy a feladatok tilmutassanak 1-1 féléven,

igy biztosithatjuk, hogy az éraszam csokkenésével ne csokkenjen a tartalom. Az igy
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kialakitott megoldasok (feladat, csoportmunka, szakmai gyakorlat) részben biztosithatjak
az attitlid, valamint az autonomia és felel0sség deskriptorokban leirt tanulasi eredmények
kialakitasat és ellenérzését. A 18/2016 EMMI rendelet tartalma és szerkezete elég
mozgasteret ad a felsfoktatasi intézményeknek, hogy sajat igényeik és lehetdségeik
alapjan atalakitsak képzési struktirajukat, képzési dokumentumaikat. Ehhez az
intézményeknek meg kellett hatarozniuk a tanterv Aatalakitds szabalyait, el kellett
késziteniiik a megfelelé dokumentummintakat és nem utolsoésorban fel kellett késziteni
az oktatokat a szakszerli €s egységes tervezo munkara. Egy-egy ilyen atalakitasnal mindig
szem el6tt kell tartani, hogy a jovObeli oktatdst hatdrozza meg, hiszen az elkovetkezd 10-
15 évben ezek a dokumentumok szabalyozzak majd a felsGoktatést.

Minden fels6oktatasi intézmény mas-mas koncepcid alapjan vizsgalta feliil a tanterveit.
Ez a szerz6 munkahelyén, a Széchenyi Istvan Egyetemen a kovetkezoket jelentette:

Egy komoly integraciot kovetd helyzetkép vizsgalata soran megfigyelhetd volt, hogy a
human er6forras potencialjahoz képest tilméretezett képzési és szakstrukturat tartott fenn
az intézmény. A tantervek tartalma, a tantargyak elaprézottak, ugyanazon
ismerettartalmak kiilonb6z0 nevek alatt, kreditértékkel jelentek meg kiilonb6zd
szakokon. Egyes szakok fenntarthatosagat a szak iranti érdeklédés, a szaktavolsagok nem
indokoltak. Cél volt a fenntarthatd, valos tarsadalmi-gazdasagi igényeknek megfeleld,
mindségében folyamatosan emelkedd képzési kultira kialakitasa az Egyetem human
eroforras potencidljanak hatékony és gazdasagos kihasznaldsanak bazisan.

Mindezek miatt fontos feladat volt a szakstruktura feliilvizsgalata (munkaer6-piaci
elemzgés, jelentkezési tendencidk értékelése, meglévo és sziikséges human erdforras
Osszevetése, szakiranyok 0sszevonasa, szaktavolsagok vizsgalata). A szakok tantervének
feliilvizsgalata soran egységes tantervi alapelvek meghatarozasa, az egyes tantervek
feliilvizsgalata az alapelvek szerint, tantargyak tartalmi feliilvizsgalata, szakok kozotti
egységesitése €s a képzés modszertani korszeriisitése tortént meg.

Ennek a feliilvizsgalatnak a szamunkra érdekes alapelvei a kovetkezdk voltak:

A félévi kontakt Ordk szdma a nappali tagozaton — a képzési id0 atlagaban - nem
haladhatja meg a 300 (+/-10 ora) orat. A kontaktorak csokkentését jelenti ez az
intézkedés. A terv tavlati célja, hogy a kontaktora csokkentése mellett a projektmunkak,
otthoni felkésziilések mértékét noveljék. A tanitok szaktudasdban, ahogy a késdbbi

vizsgalat is mutatja, olyan alapvet6 hianyossagok vannak, hogy félo, a tervek nehezen
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valdsithatok meg. Modszertani kultirat kialakitani csak személyes megtapasztalds utjan
lehet.

Egy adott ismerettartalommal csak egy tantargy hirdethetd meg, képzési teriiletenként
torekedni kell az alapképzés egységesitésére — elsOsorban az elso két félévben. Ezt szintén
olyan problémanak latjuk, amely kihathat a tanitoképzés szinvonalara, hiszen nem lehet
az alapozd targyakat beolvasztani mas szakok alapképzéseibe. Sem a mindség
megtartasa, sem a modszertani kultira ezt nem engedi meg.

Az els6 félévben a hallgatok ©6nallo tantargy keretében ismerjék meg a valasztott
szakteriilet legfontosabb feladatait, jellegzetes példdkon bemutatva azok megoldasanak
alapjat képezé modszereket, eljarasokat. Tanitoképzésben nem lehet egy targy kereteibe
besiiriteni mindazt a feladatot, amit a tanitoi hivatas kialakitasa jelent. Ezt legféképpen
az altalanos iskoldk latogatasaval és a tandrdk megfigyelésével lehetne megtenni. A
hospitalasoknak nem szabadna a kontaktorak rovasara menni, Sajnos a gyakorlatban nem
igy alakul.

A képzés modszertani megujitasaban, az oktatok és a hallgatok koz6s munkéjaban a
hallgatok aktivitdsa valjon meghatarozova. Frontdlis eldadasokon alapuld oktatas
hattérbe szorul, helyét a gyakorlatorientalt képzés veszi at. A hallgatoknak a tananyag
megtanuldsa mellett az 6nallo tanulast, onfejlesztés igényét is ki kell alakitaniuk
magukban. Ennek sikeres végrehajtdsahoz viszont nagyon kemény attitiidformalasra van
sziikség.

Az oktatas eszkozrendszerébe integralni kell az informatika nytjtotta lehetoségeket (a
virtualis tér alkalmazasat). A modern IKT eszkdzok hasznalatara is fel kell késziteni a
hallgatokat. Kikeriilve a kozoktatdsba mindenhol kdvetelmény az interaktiv tabla és
okoseszk6zok hasznalata. Ehhez viszont a fels6oktatasban is sziikség van fejlesztésekre,
modernizaldsokra. Elétanulmanyi kovetelmény csak nagyon indokolt esetben irhato eld.
Ezzel az alapelvvel az a szandék valdsul meg, hogy ne legyenek egymadsra épiilo targyak.
Ne legyenek lemarado hallgatok. A lemaradéds mértékének csokkentésére a 2019/2020-as
tanév kezdetétdl szakmentori rendszert alakit ki az Egyetem, és a mentorok képzése mar
a 2018/2019-es tanévben megkezd6dott. Tovabba cél az 6nalld (egyéni és csoportos)
hallgatéi ismeretelsajatitas, probléma- és feladatmegoldas stlyanak, szerepének novelése
az oktatasban és a teljesitményértékelésben. Az 6nalld ismeretelsajatitas eldsegitésére a
modern IKT oktatast hivja segitségiil az Egyetem. Uj szdmitogépes 3D-s programban
kialakitott tantargyak segitik a hallgatokat az onfejlesztésben. Ahhoz, hogy az 6nallo
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ismeretszerzés alapelvét be lehessen tartani ismét vissza kell térniink a hallgatok elézetes
tudasahoz. Csak akkor lehet a hallgaté 6nallé munkajanak, felkésziilésének szerepét
novelni a tanulmdanyai soran, ha erre ¢ is valdéban fel van késziilve. A matematika
targyakhoz sok gyakorlas kell, amelynek elengedhetetlen feltétele lenne a stabil
matematikatudés és a matematikdhoz valé pozitiv hozzaallas. Kutatasunkkal célunk az

el6zetes tudas felmérése.

3.2 A tanito6 szak Képzési és Kimeneti Kovetelményei

Az 10j rendeletek bevezetése €s a képzési struktura atvizsgaldsa utan az 0j Képzési €s
Kimeneti Kovetelményeknek megfelelden 2017 0Oszére minden tanitoképzd
intézménynek at kellett dolgoznia a tantervét. Minden intézmény a Képzési és Kimeneti
Kovetelmények figyelembevételével, de a helyi adottsdgoknak és elvarasoknak

megfelelden alakitotta at a sajat tantervet.

A dolgozat témajahoz szorosan hozzatartozik az 1j tanterv atdolgozasa, ezért annak
feltételeként szolgalo KKK-t itt a f6 részben ismertetjiik. Tessziik mindezt azért, mert
mint f6 dokumentum, ennek alapjan torténtek meg a tantervi atdolgozasok ¢€s a késdbbi

tananyag-kidolgozasok.
A 18/2016 (VI1II. 5.) EMMI rendelet definialja a tanité szak céljait és kovetelményei.
Az alapképzési szak képzési célja, az dltalanos és a szakmai kompetenciak:

A szak célja a valtozo tarsadalmi sziikségleteknek megfeleld, mindségelvi
tanitoképzés. A szakon végzettek felkésziiltek a tanulok személyiségének
komplex fejlesztésére, a tanito teljes szerepkorének betdltésére, az altalanos iskola
elsd négy évfolyaman valamennyi miiveltségi teriilet, tovabba az elsé hat
évfolyamon egy valasztott miiveltségi teriilet tanitasara, vagy az elsd hat évfolyam
nemzetiségi tanitdi feladatainak ellatasara. A tanitdé szakon végzettek

felkésziiltsége biztositja tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasat.
Az elsajatitando szakmai kompetenciak
Tudas

A tanité szakon végzettek
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- ismerik a tanitd valamennyi feladatdt, munk4ajanak tdrsadalmi Osszefiiggéseit ¢€s
jelentdségét, tajékozottak a tevékenységiikre nézve iranyado nemzeti és eurdpai értékek

korében, valamint az értékek tarsadalmi, torténelmi dsszefiiggéseinek terén

- ismerik a 6-12 éves gyerekek személyiségének kibontakoztatasat megalapozod
tudomanyos elméleteket, az elsd hat iskolaévnek a személyiség formaldédasaban

¢s az élethosszig tartd tanulasra valo felkészitésben betoltott szerepét

- rendelkeznek a tanitora bizott 6-12 éves gyerekek, gyermekcsoportok ¢€s kdrnyezetiik
megismerésére, az Oket érintd tarsadalmi folyamatok értelmezésére vonatkozo

elméleti és mddszertani tudassal

- ismerik tanulds tdmogatdsanak, a kulcskompetencidk megalapozasanak,
kibontakoztatasdnak tudomanyos ¢€s szakmodszertani alapjait, az elsé hat

1skolaévben alkalmazhato korszerti modszereket, eszkozoket.

- ismerik a tanuldsi, nevelési kdrnyezet szerepét, tisztaban vannak az inkluziv nevelés

lehetdségeivel és modszereivel az elsd hat iskolaévben

- biztos tudassal rendelkeznek az 1-4. évfolyamon valamennyi, tovabba az 1-6.
évfolyamon egy miiveltségi teriilet (vagy a nemzetiségi nevelés) szaktudomanyos
¢s tantargy-pedagogiai megalapozasa terén, ami feltételezi a nevelési—oktatasi
folyamatok tervezésének, a célok, tartalmak és tevékenységek Osszefliggésének

ismeretét is.

(muveltségi teriiletek az 1-4. évfolyamon: magyar nyelv és irodalom, matematika,
ember ¢&s tarsadalom, természetismeret, testnevelés ¢és sport, ének-zene,
informatika, vizudlis nevelés, technika—¢letvitel és gyakorlat; valaszthatd
miiveltségi teriilet az 1-6. évfolyamon: magyar nyelv és irodalom, idegen nyelv,
matematika, ember és tarsadalom, természetismeret, testnevelés és sport, ének-

zene, informatika, vizudlis nevelés, technika—¢letvitel és gyakorlat)
Képesség
A tanité szakon végzettek

- a nevelési, fejlesztési célokat, feladatokat, tartalmakat a 6-12 éves gyerekek
személyiségére, képességeire, szociokulturalis kornyezetiik foébb jellemzdire

tekintettel, differencialtan tervezik
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a 6-12 éves gyerekek eldzetes tapasztalataira, cselekvd részvételére, kreativitasara
épitenek, a kozos munkéat szakszertien iranyitjak, elemzik és értékelik, tdimogatd

tanulasi kornyezetet biztositanak

a szakmai—tudomanyos kritériumokat érvényesitve valasztjdk meg a szakirodalmi
(konyvtari és elektronikus) forrasok korét, és munkdjukban kreativ mddon

hasznositjak,

a 6-12 éves gyerekek csaladjaival kolesonds tiszteletre és bizalomra épiilé kapcsolatot
alakitanak ki, szakszeriien, kozérthetden és hitelesen kommunikélnak, képesek a

nevelést érintd kérdésekben a csaladokat tamogatni

egylttmiikodnek a nevelési folyamat tobbi szerepldjével, képesek elgondoldsaikat
el6adni €s megvitatni, eredményeiket, javaslataikat szoban €s irasban hitelesen és

szakszertien kozreadni

- képesek a tanitdi munkara irdnyadd szakmai, etikai €s jogi szabalyozokhoz munkéjuk

soran igazodni, a szabalyozok valtoztatasahoz javaslatokat eléterjeszteni.
Attitiid

A tanitd szakon végzettek

tevékenységét a 6-12 éves gyerekek fejlodésének tdmogatisa iranti elkotelezettség

irdnyitja

tevékenységilik soran inkluziv, befogadd szemléletet képviselnek, torekszenek a

csaladok kulturalis hagyomanyainak tiszteletben tartasara, megorzésére

tanitoi tevékenységiik minden teriiletén elkotelezettek a kiilonbozd szociokulturalis
kornyezetbdl érkezd, a sajatos nevelési igényd, illetve a fogyatékos gyerekek

kozosségbe torténd beilleszkedésének tdmogatasa irant

igénylik a nevelési folyamat tobb szempontu elemzését, megvitatdsat, épitd biralatat,
folyamatosan elemzik sajat tanitoi tevékenységiiket, ezek eredményére tekintettel

képesek ¢és készek munkajukat fejleszteni

nyitottak a tanitok munkajaval sszefiiggd j elméletek és modszerek, a technologiai

lehetdségek, IKT metodikak megismerésére és alkalmazasara;

felkésziiltségiik alapjan készek részt vallalni a tanitd szakkal Osszefiiggésben allo
szakmai kutatasokban, innovativ team-munkakban.
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Autonomia és felelosség
A tanité szakon végzettek

- a tanito hataskorébe tartozo teriileteken felelosséget vallalnak a rajuk bizott 6-12 éves
gyerekek optimalis fejlodéséért, kulcskompetencidik hatékony megalapozasaért,

kibontakoztatasaért

- a jogszabalyok ¢és az intézményi kotelmek szabta keretek kozott onalldan dontenek a

tanito1 munkaval 6sszefiiggd problémahelyzetek szakszerli kezelésérdl

- felelosséget vallalnak az elsd hat iskolaév harmonikus, tamogatd légkorének
biztositasaért

- tanitéi hivatdsuk miivelése korében feleldsséget vallalnak a tarsadalmi kohézio
erdsitéseert

- a tanito hataskorébe tartozo teriileteken feleldsséget vallalnak a kulturalis hagyomanyok

apolasaért, a kulturak kozotti megértés és kommunikécio szolgalataért

- feleldsséget vallalnak intézményiik kiildetéséért €s az intézmény regionalis/orszagos

szakmai halozatokhoz vald kapcsolodasaért.

A kormanyrendelethez ¢és a tantervi reformokhoz kapcsolodva megvizsgaltuk, hogy az
egyes tanitoképzéssel foglalkozd felsdoktatasi intézmények hogyan alakitottdk at a

tanterviiket. Ennek bemutatésa talalhat6 a kovetkezo fejezetben.

3.3 A tanitoképzo intézmények tantervi haléjanak vizsgalata

Minden tanitoképzéssel foglalkozé intézmény atalakitotta a tantervét a 2017/2018-as
tanévre, hogy az megfeleljen az 0j Képzési és Kimeneti Kovetelményeknek. A valtozo
tarsadalmi sziikségleteknek megfeleld, mindségelvii tanitoképzés eléréséhez a
matematika oktatasanak is hozza kell jarulnia. A szakon végzetteknek felkésziilteknek
kell lenniiik a tanulok személyiségének komplex fejlesztésére.

Tudasukban meg kell mutatkoznia annak, hogy ismerik a tanulas tamogatasanak, a
kulcskompetencidk ~ megalapozasdnak,  kibontakoztatasanak  tudomanyos  és
szakmodszertani alapjait, az els6 hat iskolaévben alkalmazhat6 korszerli modszereket,

eszkozoket. Tovabba biztos tudassal rendelkeznek az 1-4. évfolyamon valamennyi
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szaktudomanyos és tantargy-pedagdgiai teriilet megalapozasa terén, ami feltételezi a
nevelési—oktatasi folyamatok tervezésének, a célok, tartalmak és tevékenységek
Osszefliggésének ismeretét is. A tantervek atalakitasaban ezeket a szempontokat is
figyelembe kellett venniink. Az alabb lathato (58-59. oldalak) tablazatokba
Osszegyljtottiink néhany tanitoképzéssel foglalkozo intézetet, hogy megmutassuk, a régi
tanterviikhoz képest, hogyan alakitottak at a képzésiik rendszerét a matematika tertiletét

illeten.

Megvizsgalva a tanterveket azt mondhatjuk, hogy megfelelnek a kitlizott céloknak,
kovetelményeknek. Kell6en 6sszehangoltak az egyes tantargyak, nincs benniik atfedés,
és igy képesek az intézmények a kovetelményekben leirt komplex oktatés
megvalositasara. Kiegyensulyozott tantervek kertiltek kialakitasra, amelyek 6sszhangban
vannak a célokkal, kovetelményekkel. Integralt tudast lehet veliik Iétrehozni, a

képességek, készségek egyarant fejleszthetdk altaluk.

Amit negativumként kell megemliteniink, az az, hogy a Képzési és Kimeneti
Kovetelmények kovetkezményeként legtobb helyen az oraszamok csokkentésére kertilt
sor. Ez a hallgatok leterheltségén csokkent, viszont a szaktargyi és szakmodszertani tudas
kialakitasara nincs pozitiv hatassal. A tanitoképzés 1ényegét a kapcsolatok kialakitasa, a
személyes kontaktus adja. A tantargypedagogidk kapcsan ismerkednek meg a tanitos
hallgatok a médszerekkel, eszkdzokkel, mikozben kialakul benniik az a hozzaallas, amely
egész életiikben sziikséges a hivatasuk teljesitéséhez. A csokkentett 6raszamok miatt Gjra
kell gondolnunk a tantervben leirt tantargyak tartalmat, kovetelményeit, a szamonkérési
formakat. T6bb otthon elsajatitand6 anyagot kell a hallgatok részére bocsatanunk, tobb
egyénileg elvégzendo feladattal kell megbirk6zniuk. A kevesebb kontaktora veszélyét
abban latjuk, hogy amennyiben a hallgatoknak nem alakultak ki a megfeleld tanulési
szokasaik, akkor a feladattal nehezebben, vagy éppen sehogyan sem fognak tudni
megbirkozni. Az oktatasnak ki kell térnie és meg kell felelnie a mai modern elvarasoknak
is. Eppen ezért az informacids és kommunikécios technologidk sem maradhatnak ki a
tantargyak tananyagai kozil. Nagyon széles spektrumu tehat az az ismeret, amit el kell
sajatitaniuk a leendd tanitoknak.

Ha megnézziik a mintatantervek valtozasat mutato 6., 7. tdblazatokat, lathatjuk, hogy az
intézmények tobbsége gy dontdtt, hogy a hagyomanyosan alapozo targyak szadmét

csokkenti, erdsitve a tantargypedagogidk szamat. Mint a késobbi vizsgalatok is mutatjak,
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azokban az intézményekben fejlédik jobban a hallgatok szaktargyi és szakmodszertani
tudasa, amelyekben a modszertan kurzusok is a tanterv részét képezik. Az alapozo
kurzusok sokszor nem hasznosulnak kell6 mértékben a hallgatoknal, a leendd tanitok nem
talaljak a kapcsolodasi pontot a késobbi hivatasukkal. A tantargypedagogia kurzusok
ilyen értelemben is segitenek nekik a késébbi munkéjukra valo felkésziilésben.

A tantervek vizsgalatakor lathatova valt, hogy vannak olyan intézmények (Eger,
Sarospatak), ahol a tantargyakba van beépitve egy kevés tantargypedagdgia. Ezeken a
helyeken a hangsily a szakmai targyakon van. Az oktatokkal valo személyes
beszélgetésekre hivatkozva, tovabba a felmérések eredményeinek tiikrében elmondhato,
hogy az oktatok nem tudjak megvalositani azt az elképzelést, hogy a tantargypedagogia
helyett minden szakmai, matematikai targy egyben moddszertani targy is. A késdbbi
vizsgalataink kimutattak, hogy az eredmények ezeben az intézményekben a
legrosszabbak. A dolgozat elkésziilése kdzben az eldzetes vizsgalatok eredményei alapjan
javasoltuk a fent emlitett intézményeknek tanterviik feliilvizsgalatat. Nagy eredménynek
konyvelheté el, hogy a javaslataink alapjdn az Uj mintatantervbe mar bekeriilt a
Tantargypedagdgia kurzus. El18szor még csak az utolso eldtti felévbe kertilt a tantargy, de
igy a hallgatoknak mar van lehetdségiik a tanitasi gyakorlat el6tt megismerkedni a
matematika oktatasahoz sziikséges modszerekkel, eszkozokkel. A 2017-es 1) tantervbe
pedig mar korabbi félévekre is kertilt tantargypedagogia kurzus.

Most még minden tanitoképzéssel foglalkozd intézmény igyekszik a megvaltozott
eljarasokhoz alkalmazkodni, de egy késobbi longitudinalis vizsgalat bizonyithatja vagy
cafolhatja majd az 0j tanterv sikerességét. Elérte-e a kitiizott célokat, gyarapodtak-e a
hallgatok kognitiv, szocidlis, személyes kompetenciai, képesek-e helytallni a

felsdoktatasban eltoltott évek utan a munkahelyeiken?
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6. tablazat 2015-6s mintatantervek

Fels6okt. int. l. 1. 1. V. V. VI. VII. VIl
Baja Mat. elmélet | 2+2 | Mat. elmélet | 2+2 | Tantargy- 1+2 | Tantargy- 1+1 Elemi 0+2
l. 1. pedagodgia pedagodgia mat
Budapest Bev. mat 0+2 | Matematikai | 0+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 | Geometria 0+2 | Komb, valsz 0+2
fogalmak pedagbgia pedagbgia Mat. fog alap. | 1+0
alapozasa Il
Debrecen Mat.1. 2+2 | Mat Il 2+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagbgia
Gyor Mat I. 1+2 | Matll. 0+2 | Tantargy- 2+1 | Mat. IIl. 1+1 Elemi 0+1
pedagogia mat
Karoli-Bp. Mat.1. 0+2 | Mat.ll. 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 2+0 | Mat. Ill. 0+2
pedagodgia pedagodgia pedagdgia
Kecskemét Mat I. 2+2 | Mat Il 2+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagogia
Nagyk6ros Mat | 0+2 | Mat Il 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 2+0 | Mat Ill. 0+2
pedagogia pedagogia pedagodgia
Nyiregyhdza | Mat . 2+2 | Mat. Il 1+2 | Tantargy- 2+1 | Tantargy- 1+1 Elemi mat. 0+3
pedagodgia pedagodgia
Eger, Gondolkoda | 0+2 | Szédmelm. 0+2 | Geometria 2+0 | Fuggvénytan | 0+2 | Statisztika 2+0 | Tudtort-i  és | 0+2
Jaszberény, | si modszerek mat-i
Sarospatak érdekességek
Szarvas Mat. 142 | Mat-i ism. | 0+3 | Tantargy- 1+2 | Mat-i probl. .
alapozas modszertana pedagodgia mego. és 1+2
kép-k fejl
Szeged MAL. 25z Mat I1. 2+1 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 | Elemi mat. 0+1 | Elemimat 0+1
praktikum Tantargy- 2+1 | pedagogia. pedagbgia
Mat I. 0+2 | pedagdgia
Szekszard Mat 1. 2+0 | Mat Il 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- 0+2
pedagodgia pedagogia
Vac Mat I. 2+2 | Mat. Il 2+2 | Tantargy- 0+4 | Tantargy- 1+2
pedagogia pedagogia




7. tdbldazat 2017-es mintatantervek

Fels6okt. int. l. 1. 1. V. V. VI. VII. 1
1
Baja Mat I. 2+2 | Mat Il. 2+2 | Tantargy- 1+2 | Tantargy- 1+1 Elemi 0+2
pedagogia 1. pedagogia mat.
Budapest Mat-i alar | Mat fog. | 0+2 | Szamolas 0+2 | Gond-i 0+2 | Geometria és | 0+2 | Komb., vsz-i | 0+2
praktkum iras | alapjai Il. tanitasa, modszerek ttp-ja gond.
Mat fog. | 0+2 szamkor- fejlesztése
alapjai . bévités jatékokkal
Debrecen Mat I. 1+2 | Mat Il 1+2 | Tantargy- 0 +2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagbgia
Gyor Tantargy- 1+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+1 Elemi 0+2
pedagdgia pedagogia pedagodgia mat.
Karoli-Bp. Mat alapism. | 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- konz Tantargy- | 2+0
Tantargy- 0+2 | pedagogia pedagogia pedagogia pedago-
pedagogia g1a
Kecskemét Mat I. 2+2 | Mat Il 2+2 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 0+2 Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia pedagogia
Nagyk6ros Alapism. 2+0 | Tantargy- 0+2 | Tantargy- 2+0 | Tantargy- konz Tantargy- | 2+0
Tantargy- 0+2 | pedagogia pedagogia pedagogia pedago-
pedagbgia gia
Nyiregyhaza Mat I. 1+2 | Mat Il 1+1 | Tantargy- 1+2 | Tantargy- 0+2
pedagogia pedagogia
Eger, Mat. nev. | 0+3 | Mat. nev. | 0+3 Mat. tan. 3+0 | Mat. tan. 3- | 3+0
Jaszberény, elm. alap I. elm. alap II. 1-2.0. 4.0.
Sarospatak
Szarvas Mat. 142 | Mat-i ism. | 0+3 | Tantargy- 1+2 | Mat-i probl. .
alapozas modszertana pedagodgia mego. és 1+2
kép-k fejl
Szeged Mat 0+2 | Mat Il 1+1 Tantargy- 0+3 | Tantargy- 0+3
praktikum 0+3 | Tantargy- 2+0 pedagogia pedagbgia
MAL 1. pedagogia
Szekszard Mat I. 2+0 | Mat Il. 0+2 | Tantargy- sz 2 | Tantargy- 0+2
sz2 pedagogia pedagogia
Szombathely | Mat-i alar | Mat fog. | 0+2 | Szamolas 0+2 | Gondolkodasi | 0+2 | Geometria és | 0+2 | Komb. vsz-i | 0+2
praktkum iras | alapjai Il. tanitasa modszerek ttp-ja gondolkodas
Mat  fog. | 0+2 szamkorbév fejleszése
alapjai I. ités jatékokkal
Vac Mat I. 2+2 | Mat Il 1+2 | Tantargy- 0+3 | Tantargy- 1+2 Elemi 1+1
pedagdgia. pedagodgia mat.
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A két tablazat adatai alapjan készitettiink egy Osszefoglald tablazatot a konnyebb
atlathatosag kedvéért. A 8. tablazatban a tantervi atalakitds elOtti és utdni tantervek
oraszamai lathatok elméleti és gyakorlati, valamint 0sszoéraszamra bontva. Amig a fenti
tablazatokban a tantargyak cimeinek és jellegének valtozasa lathatd, addig a lenti
tablazatban az 6raszamok csokkenése mutatkozik meg elég erbteljesen. A kiilonbdzo
tanitoképzéssel foglalkozd intézményeken beliil a kiilonbségek valtozatos szama sajnos
annak is kdszonhetd, hogy a matematikat oktato tanszékek milyen helyet foglalnak el az
adott egyetem, féiskola tanszékek kdzotti hierarchiaban. Osszességében, ami szembeti{ind
¢s fontos, hogy az eldadasok szdmanak csokkentése mellett igyekezett a legtobb
intézmény a gyakorlatok szamén keveset, vagy éppen semmit se valtoztatni. Azt az Uj
tanulaskozponti oktatasi kulturat, amelyrél a korabbi fejezetekben irtunk inkabb a
gyakorlatorientalt képzés tudja nyujtani, €s ezzel az intézmények oktatodi is tisztdban
vannak. A frontalisan oktatott tananyagnak kevesebb a gyakorlati haszna, mint annak, ha
a hallgatdé az ordkon sajat tudasat is kiprobalhatja, esetleg mikrotanitasokra is nyilik
lehetdség. Sajnalatos viszont az a tény, hogy a legtobb helyen még igy is az 6sszoraszam
csokkentésére kertilt sor. Szam szerint az egy-két éra minusz nem tiinhet soknak, de ha
azt nézziik, hogy a felsdoktatasban a tantargyak éraszama félévenként szintén egy-két éra
kozott mozog, akkor lathatjuk, hogy ezekkel az o6raszam-csokkentésekkel teljes

tantargyak tlinhettek el és tiintek is el.

8. tabldzat Oraszamok valtozdsainak Gsszesitése

Intézmény el6adas kiilonbség gyakorlat kiilonbség Osszesitett kiilonbség
2015- | 2017- 2015- | 2017- 2015- | 2017-
0s es 0s es 0s es

tanterv | tanterv tanterv | tanterv tanterv | tanterv
Baja 6 6 0 9 9 0 15 15 0
Budapest 1 0 -1 12 12 0 13 12 -1
Debrecen 6 2 -4 8 10 +2 14 12 -2
Gyor 4 3 -1 7 7 0 11 10 -1
Karoli-Bp. 6 4 -2 6 6 0 12 10 -2
Kecskemét 4 4 0 10 10 0 14 14 0
Nagykéros 6 6 0 6 4 -2 12 10 -2
Nyiregyhaza 6 3 -3 9 7 -2 15 10 -5
Eger, Jaszb. 4 6 2 8 6 -2 12 12 0
Sarospatak
Szarvas 3 3 0 9 9 0 12 12 0
Szeged 4 3 -1 10 12 +2 14+2sz 15 -1
Szekszard 4 2 -2 4 4 0 8 6+4sz -2
Vac 5 6 1 10 10 0 15 16 +1




4. A Kutatas

4.1 A kutatas célja

A fejezet célja a tanitd szakos hallgatok korében elvégzett vizsgalat bemutatisa a
matematikai kompetenciak  kialakulasarol, kialakitasuk ¢és  fejleszthetdségiik
lehetdségeirdl. Ez a téma fontos kérdéseket takar, hiszen a bizonytalan tudas a
bizonytalan tanitast is maga utan vonzza. Shulman és Grossman munkéassaguk soran
megalkottak a tanari szakmai tudas alappilléreinek elméleti modelljét: a tanarok tudasuk
néhany f0 teriiletét hasznaljak, amikor megtervezik és megvalositjak a tanitasi folyamatot
(Shulman, 1986: 3-36.; Shulman, 1986: 4-14.). Harom teriilet keriilt fokuszba a
kutatasukban: a szaktargyi tudas, pedagdgiai tudas €s a tanuldi megismerési folyamatok.
Vizsgalatunkban a tudésfajtakat helyeztiik a kdzéppontba, ezen beliill a matematikai
szaktargyi, szakmodszertani tuddst és a tanitd szakos hallgatok matematikai
képességeinek meglétét. Célunk az eredmények értelmezése utdn olyan modszerek
kifejlesztése, amelyekkel a hianyossdgok megsziintetését €s a szakmai tudas fejlesztését
lehet elérni. A témaval kapcsolatos leird elemzés utan feltar6 modszerrel a Képzési és
Kimeneti Kovetelmények hatdsara megvaltoztatott tanterveket vizsgaltuk meg.
Megnéztiik az egyes tanitoképzéssel foglalkoz6 intézmények hogyan teljesitették a
kovetelményeket.

A tantervek Osszehasonlitdsa utan vizsgalatunk madésodik részében a hallgatok
matematikai (szaktargyi és szakmodszertani) ismereteit néztikk meg. Ezen belill a
képességekre helyeztiik a hangsulyt, hiszen a matematika tanulasaban, tanitasiban azok
a képességek a legfontosabbak, amelyek a tanulashoz, a tudas megszerzéséhez
sziikségesek. A tanulas kiemelkedd 1épése a megértés, amely a szerkezetbe illesztést
jelenti az egyik legfontosabb fogalom a hatékony és jol szervezett tudashoz. Az oktatasi
rendszeriink az egyszer(i, értelmezés nélkiili tanulasnak kedvez, de ez sajnos csak a
tananyag reproduktiv felidézéséhez nytjt segitséget. Ahhoz, hogy az uj tudés illeszkedjen
a mar elsajatitott anyag kontextusaba, minimalis megértés is elég. A tudomanyosabb
megértéshez mar bonyolult gondolkodasi készségekre is sziikség lehet. Ilyenek példaul
az ok-okozati Osszefliggések felismerése, kovetkeztetési sémak alkalmazasa, amelyek
nélkiill egy szakteriilet mélyebb megismerése lehetetlen. A megértést sokféle tényezd

befolyasolja, legerésebben a deklarativ tudas rendszere, amely az 0j tudast rendszerbe
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illeszti. A megértést nemcsak a tudas hidnya akadéalyozhatja, hanem az is, hogy a
hallgatok rendelkeznek-€ bizonyos eldzetes ismeretekkel, amely el6zetes tudas esetleg
erds tapasztalati bazissal bir. Ezért nehéz a felsdoktatési intézményekben a korabban mar
kialakult, ,rossz” tudast megvaltoztatni. Masik probléma a felsdoktatdsba bekeriil6
hallgatok tudasaval, hogy csak elszigetelt, a valds élethelyzetekkel szinte semmilyen
kapcsolatban nem all6 blokkokbol all.

A képességfejlesztéssel kapcsolatos kutatdsok alapkérdései kozé tartozik a szerkezet és a
tartalom szerepe ¢és kapcsolata. A képességek milkodésének tartalmarodl, tertiletérol,
kontextusarol és szitudciojarol beszélhetiink. Az oktataselméleti kutatasok a tartalom é€s
a kontextus kifejezést emelik ki, amelyben a tartalom a konkrét tananyagot jelenti, mig a
kontextus kifejezést tdgabb értelemben hasznaljuk, a feladat- és problémamegoldasra
alkalmazzak.

A kifejezések sokszor atfedésbe keriilnek egymassal. A képességek is tobb
kombinacioban jelennek meg, példaul teriiletspecifikus, kontextushoz kotott vagy
tartalomhoz kotott képességek. A képességek szerkezete, mint masik alapvetd jellemzo,
a mechanizmusra, a mikodési folyamat algoritmusara utal. A képesség tovabbi
részletezését meg lehetne tenni, de szamunka, a tesztek Osszeallitdsdhoz a két kiemelt
jellemz0, a szerkezet és a tartalom viszonya, fontos. A feladatosszeallitasnal a teszt
alapjat képezo szerkezetet kellett meghatarozni, és utana meg kellett tolteni tartalommal.
Attol fliggéen, hogy milyen a tartalom, a megoldasi sikeresség valtozhat. A
kontextusfliggd feladatoknal nagyobb a tartalom szerepe.

A fejlédést tekinthetjiik egymastol mindségileg kiilonb6z6 allapotok egymasutanjaként,
ugrasszerll valtozasok révén. Ebbe a személyiségfejlodést is beleérthetjiik, vagyis az
affektiv tulajdonsagok alakuldsat. A mennyiségi fejlédést leirdé modellek folyamatos
valtozéasrol irnak. A készségek fejlodésében ez a valtozas a sebességnovekedést és
automatizaciot jelenti. A két modellt 6sszekapcsolva varhatunk jelentésebb fejlodést,
amelyben atrendezddések jonnek létre. A mindségi valtozasok a mennyiségi modellben
felgyorsult novekedésként, szabalytalansagokként jelennek meg. De ha hosszabb
iddszakot fog at a fejlédési folyamat, akkor a sok, kiillonb6zd mindségi valtozas miatt a
szabalytalansagok mértéke kisebb lesz. Az egyéni valtozasok okozta szabalytalansagok
nagy minta esetén kiegyenlitddnek. fgy a mintaban bekovetkezd valtozas atlagos mértéke
jol tiikrozi a fejlédésben bekovetkezett torvényszeriiségeket. A képességek fejlodése

mindig az egyén fejlédése, az 1d6 valtozasaval, intraindividualis véaltozasok sorozata. Ezt
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nem egyszeri mérni, mert nagyon sok 0sszetevéje van az egyéni valtozasoknak. Lehet
modszertani, technikai probléma. A képességek fejlodése hossz id6t vesz igénybe, ezért
a valtozas vizsgalatira egy hosszabb idétartamt valtozassorozat vizsgalatra van sziikség,
amely rendkiviil nehéz. A longitudinalis, kovetéses jellegli kutatdsok meglehetdsen ritkak
a fent emlitett okok miatt. Helyette a keresztmetszeti vizsgalatok mddszertana alakult ki.
Ekkor tobb személy fejlédését vizsgaljuk kiillonbozo fazisokban. Az adatok ilyenkor mar
az egyéneken beliili kiilonbségeket tiikrozik. A longitudinalis vizsgalatoknal az egyén
valtozasat kovetjiik, mig a keresztmetszeti vizsgéalatnal tobb egyén megfigyelését
végezzik el, emiatt a vizsgalt fejlédéshez hallgatolagosan elfogadott feltételezésekkel
¢link. Ilyen példaul az, hogy feltételezziik, hogy a kiilonb6zd egyének kozott
bekovetkezett valtozasok azonosak, és a megfigyelt populaciot a megfelelé modon
reprezentaljak. A keresztmetszeti vizsgalatoknal még egy dologra Osszpontositunk: az
egymast koveté évfolyamok vajon azonos modon fejléddnek-e. Ezt szintén eldzetes
feltételezés. A pedagogiai fejlodésvizsgalatok soran a keresztmetszeti vizsgalatoknak a
longitudinalis vizsgélatokat kell helyettesiteniiik, vagyis az egyéneken beliili valtozasokat
kell vizsgalni. Megoldasként adodhat, hogy a fejlddésen az adott idében kiilonb6z6
évfolyamos hallgatok kiilonbségeit értjiik. Figyelembe kell venni a vizsgalat sordn, hogy
torzithatja az eredményeket, hogy a hallgatoknak ismerdsek lehetnek a feladatok, vagyis,
hogy tanulnak a tesztbdl (Csapo, 2003: 102-120.). Mindezeket az informaciokat
Osszegezve ¢€s figyelembe véve 2014 ¢és 2017 kozott atfogd, longitudindlis és
keresztmetszeti vizsgalatot folytattunk a tanitoképz6s hallgatok matematika tudasardl a
modszertani kurzus elején és végén. Az cléfelmérések 2014/2015 és 2015/2016-0s
tanévekben zajlottak le. Az el6felmérések tapasztalatait 6sszegezve készitettliink egy 27
feladatbol allo tesztet és egy ekvivalens tesztvaltozatot. Erre azért volt sziikség, mert tobb
magyarorszagi tanitoképzést folytatdé intézményben végeztik el a vizsgalatot a
tantargypedagogia kurzus elején és a végén. Az olyan képzdintézményekben,
amelyekben nincs kiilonalld alapozd és tantargypedagogia targy, ott a matematikai
kurzusok elején és az utolso ilyen kurzus végén irattuk meg a tesztet. A vizsgalat egy
tobbcesoportos, eld és utoteszttel végrehajtott felmérés volt. A reprezentativitas érdekében
igyekeztiink lefedni a magyarorszagi tanitoképzés helyszineit. Nagy egyetemen beliili,
»nagyvarosi” képzOkben, valamint vidéki ,kisvarosi” képzokben is végeztiink
vizsgalatot. Hipotéziseink igazolasanak eldsegitésére az értékelésnél a tantargypedagdgia

tantervben elfoglalt helye és a tantargypedagogia targyak mennyisége alapjan osztottuk
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fel a csoportokat. Egyik csoportba tartoztak azok a foiskolak, egyetemek, amelyekben
nem kiiloniil el az alapozo targyaktol a tantargypedagogia. Masik csoportot alkottak azok
az intézmények, amelyekben egy féléven keresztiil van tantargypedagogia kurzus az
alapoz6 targyakat kdvetden, és a harmadik csoportba pedig azok keriiltek, amelyekben
két féléven keresztiil hallgatjak a tanit6 szakosok a matematika oktatas rejtelmeit.

A végz0Os hallgatok csoportjan is sikeriilt a felmérést elvégezni, valamint velilk egy
kérdoives kikérdezést is készitettiink. A negyedéves hallgatok mar gyakorlatokkal a hatuk
mogott, jobban atlatjak a képzés strukturajat, tapasztalhattak, hogy melyek voltak azok a

részek, amelyek hasznosak voltak szdmukra a tanulményaik soran.

4.2 Hipotézisek

A tantervekben szerepld matematika targyak felosztasa maga utan vonja a tanitasra vald
felkészités kiilonbozoségeét. A vizsgéltokat a tantervi modositasok eldtt végeztik, igy
kovetkeztetést arra vonatkozolag nem tudunk levonni, hogy milyen kovetkezményekkel
jar az 1j tantervek bevezetése, csupan azt tudjuk vizsgalni, hogy a régi rendszerben
melyek voltak azok a pozitivumok, amelyekre épiteni lehet a kozeljovében. Elére jelezni
még nem tudjuk, hogy az egyes tantervi valtozasok jo iranyba torténtek-e, mert az 0]
tanterv szerint tanuld hallgatok még nem végezték el tanulmanyaikat. Ez késdbbi

vizsgalat targya lehet majd.

Hipotéziseink a szaktargyi és modszertani tudas vizsgalatara vonatkoznak a kiilonb6z6
tipusu tantervek tiikrében.

Ezért a kdvetkezo hipotéziseket allitottuk fel:

Hi: A Kkezd6 hallgatoknak hianyoznak a matematikai fogalmakkal kapcsolatos pontos
ismeretei.

Hz: A tantargypedagégiai kurzust elvégzd hallgatok szaktargyi ismeretei erdsebben
javulnak a csak alapozo targyakat elvégzett hallgatokkal szemben.

Hs: A szakmodszertani tudéas szignifikdnsan fejlédik a modszertan kurzust elvégzd
hallgatoknal, ellentétben a modszertani kurzust nem végzd hallgatokkal.

Ha: A végzdsok rendelkeznek a megfeleld kimeneti kompetenciakkal.
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4.3 A kutatas modszerei, teriiletei

A matematikai kompetencia vizsgalatara el6- és utdtesztelést végeztiink. A tesztek
feladatainak Osszeallitdsanal figyelembe vettilk az alapfoku oktatds kovetelményeit,
amelyeket a 2012-es NAT szabalyoz. Ez az alaptanterv kiterjed az oktatds minden
terliletére, beleértve a matematika tantargyat is, ¢és meghataroztdk azokat a

kompetencidkat, amelyekkel a gyermekeknek rendelkezniiik kell az als6 tagozat végén.

4.3.1 Eldzetes vizsgalatok

2014/2015-6s tanévben csak egy csoporton végeztik a vizsgalatokat, hogy a
hipotéziseink fennalldsagarol megbizonyosodjunk. Ez a mérés a Széchenyi Egyetem
Apaczai Csere Janos Kardn zajlott, 56 hallgatod vett részt benne. A teszt megirasara
minden esetben 90 perc allt a hallgatok rendelkezésére. 2015 O0szén zajlott le az elso
kontrollcsoportos mérés, ahol a gyori Képzd (54 {6) és az egri, akkor még Eszterhazy
Kéroly Foiskola hallgatéit (16 f0) vizsgaltuk. A tantargypedagogia kurzus elején és
végén mértiik fel a hallgatokat, illetve a kontrollcsoportot biztositd intézménynél a

matematika kurzusaik elején €s lezarasa utan végeztiik a teszt iratasat.

4.3.2 Nagymintas mérés

A nagymintas mérésre szolgalo tesztben egyik feladat sem tartalmaz matematikai
ismereteket vagy készségeket az altalanos iskola matematikai tananyaganak tartalman tul.
Mindazonaltal szamos olyan tétel fogalmazddott meg benne, amely az alapvetd iskolai
matematikai fogalmak ¢&s/vagy a problémamegoldo stratégidk alkalmazasanak
sziikségességét kovetelik meg. Ezzel azt mérjik, hogy a hallgatbk a matematikai
fogalmakat képesek-e beilleszteni a kontextualis problémakba. A vizsgalat soran
elkészitettiik az elsd matematikai teszt parhuzamos verzidjat is. Ebben a parhuzamos
tesztben izomorf feladatok voltak az eldteszthez képest, csupan szovegkornyezetiikben
kiilonboztek (példaul a hasznalt konkrét szamok, a személyek és a tdrgyak nevei, valamint
a problémak szovegezése stb.).

Roviddel a 2016/2017-es tanév kezdete elott a feladatsorokat elkiildtiik az 6t tovabbi
résztvevo intézménynek. A teszteket 174 6 irta meg Gsszesen, de 168 dolgozatot tudtunk

értékelni, mert a maradék 6 dolgozat nem tartalmazott értékelhetd eredményt. Konkrét
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utasitasokat adtunk arra vonatkozdan, hogyan kell a tesztet a hallgatdjeloltekkel kitoltetni.
Ezek az intézmények a gyori és egri intézményen kiviill Debrecen, Baja, Szeged,
Sarospatak tanitoképzd intézményei, karai voltak. A tesztet minden intézményben a
2016/2017 tanév elsé hetében irtak meg. A felmérés 90 percet vett igénybe. Mindegyik
27 feladatot tartalmazott, melyekre 1, 2, 3, 4, vagy 5 pontot lehetett kapni. Legtobb
esetben egy adott szam adta a valaszt. Mas esetekben kidolgozasra, a feladatok szabalyos
leirasara volt sziikség. Az utodteszt megszervezese €s levezénylése ugyanigy tortént, mint
az eldteszté. Az elemzésnél nem csak az intézmények egymashoz €s onmagukhoz képesti

valtozasat vizsgalatuk.

4.3.3 Feladatok készségek szerinti vizsgalata

A matematika tananyag témak szerint kiilonb6zd kategoéridkba sorolhato. Ebbdl a
felosztasbol kiindulva ugy dontottiink, hogy a feladatokat hat tipusba soroljuk, amelyek
egy adott tartalom és egy kognitiv dimenzio Otvozésével jottek létre. A tartalom
dimenzidja hatdrozta meg a két kategoriat: szdmtani és geometriai. A kognitiv dimenzid
harom kategériat eredményezett: deklarativ ismeretek, procedurdlis ismeretek &és
stratégidk ¢s problémamegoldd készségek. A deklarativ ismeretek a rutin jellegli
feladatokat, azok végrehajtasat jelentik definiciok alkalmazasaval. A proceduralis
készségek mar Osszetettebbek, de még mindig a sztenderd jellegti feladatok elvégzését
kovetelik meg. A problémamegoldd képességek azokban a feladatokban vannak jelen,
amelyekben sziikséges a reflektiv szemlélet és az altalanositas, komplex problémakat kell
tudni kezelni a megoldasukhoz. Ez a felosztas a feladatok hat részcsoportjat
eredményezte. igy azt is meg tudtuk vizsgalni, hogy az egyes témakorok, amelyekhez

kiilonb6z6 képességek kellenek, milyen sikerességgel teljesiilnek.
Néhany példaval szemléltetjiik, hogy az egyes kategdridkba milyen feladatok tartoznak:
e Szidmtan — deklarativ készségek

Mi az alaki értéke a tizezresek, és a szazadok helyén 4ll6 szamoknak a 32 945,729

szamban?
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e Szamtan — proceduralis készségek
Végezze el a kovetkezd miiveleteket!

3717 + 8635

e Szamtan — problémamegoldo képesség
Tavaly egy jotékonysagi rendezvény bevétele 250 000 forint volt. Ebben az évben a profit
320 000 forint lett. Hany % - kal nétt a bevétel tavaly o6ta?

e Geometria — deklarativ készségek
Igaz vagy hamis? Indokold is meg!
Minden rombusz négyzet.

Minden négyzet rombusz.

e Geometria — proceduralis készségek

Hany cm? a térfogata egy 500 cl {irtartalmu {ivegnek?

e Geometria — problémamegoldd képesség
Agi szobajaba 1j szényegpadlot vasaroltak. Milyen hosszli szényegszegét kell venni, ha

a szoba 2 m 75 cm széles és 4 m 30 cm hosszu? Készits rajzot!

4.3.4 Végzos hallgatok felmérése

Lehet6ségiink volt arra is, hogy megvizsgaljuk azokat a hallgatdkat, akik mar végeztek a
matematikai tanulmanyaikkal és a gyakorlatuk megkezdése elétt allnak. Vizsgalatunk
kozponti feladata volt felmérni, hogy azok a tanitojeldltek, akik mar minden kurzust
elvégeztek és mar néhany alkalommal tanitottak is a kisdiakokat, rendelkeznek-e azokkal
a matematikai ismertekkel, amelyek hivatasukhoz sziikségesek. Munkdjukban mar a
reflektiv szemlélet is megjelenik, hiszen sajat tapasztalataikbdl tudjak, hogy ezek az

ismeretek mennyire sziikségesek a tanitashoz.

4.3.5 Kérdbives felmérés

Kutatasunk utolso részében rovid kérddivet is kitoltettiink negyedéves hallgatokkal (24

tanul6). Ez a kismintés felmérés széleskorti altalanositasra nem alkalmas. Minddssze sajat
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intézményiink szamara jelent tajékozodast. Erdekelt minket, hogy a végzds hallgatok
hogyan vélekednek a tanulmanyaikroél, hogyan befolyasoltak Oket eldzetes ismereteik,
nézeteik a matematikéval, a matematika oktatdsaval és a pedagdgiai kompetencidkkal
kapcsolatban. A vizsgalatban részt vett hallgatokat mar semmilyen kényszer nem érte
hiszen tal voltak a kurzusokon. A kérdéiv egyik részében arra voltunk kivancsiak, hogy
tisztaban vannak-e a hallgatok a matematikai kompetenciakkal. Masik részében a
pedagégusi kompetencidk erdsségére és fontossagi sorrendjére kérdeztink ra. A
harmadik rész pedig a tanulmanyaik soran szerzett tapasztalatokrdl szolt: milyennek
tartottak a felsOoktatasi tanulmanyokat, mely targyak segitettek nekik a késdbbi
gyakorlatok sordan. Arra is megkértiik Oket, hogy nyilatkozzanak, valtozott-e a
matematikahoz vald hozzéaallasuk, illetve mit vartak volna még, vagy min valtoztatnanak

a képzésben.
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5. Az empirikus vizsgalat

5.1 A vizsgalat osszesitett eredményei

Miel6tt az intézmények kozotti 6sszehasonlitdsokat megtennénk, a fo vizsgalat Osszesitett
eredményeirdl szolunk.

A tesztek elemzése elott a kitoltott feladatlapokat az eldre elkészitett javitasi utmutato
alapjan pontoztuk, igyekeztiink a pontokat tigy elosztani, hogy egy-egy gondolati vagy
szamolasi egység 1-1 pontot érjen. A pontszamokat feladatonként €s Osszegezve
intézményenként egy Excel tablazatba vittiik. Ertékeltik a tanuldok Osszpontszamait,
szazalékos eredményét, az egyes feladatok megoldédsainak atlagat, szorasat, €s egy-egy
intézmény Osszpontszamainak atlagat, szorasat (az Osszesitett eredményeket a
mellékletek tartalmazzak). Megvizsgalatuk azt is, hogy az egyes feladatok megoldasi
eredményessége hogyan valtozott Osszesitve az intézményeket azok eloszlasarél
grafikonokat készitettiink. Itt kiilon valasztottuk azokat az intézményeket, ahol az alapozo
targyakat és a tantargypedagogiat kiilon oktatjak, és azokat, amelyekben az alapozo
tantargyak valamennyire tartalmazzak a tantargypedagogiat is.

Az elbzetes tesztek eredményeit részletesen nem targyaljuk, mert azok csak a
feltételezéseink igazolhatosdga miatt sziilettek, valamint nem egyeznek a f6 vizsgalat
feladataival, 6sszpontszdmaval. A 6 teszt feladataira a kovetkezd tablazatban lathatd

pontokat adtuk, feltlintetve a pontozasi szempontokat is.

Feladat Gondolati Pontérték | Pontérték
szdma egyseg egységenként | Osszesen
1. jol értelmezi a feladatot, megoldja 2 2
2.a | jol értelmezi a feladatot, de hidnyos 1
minden szamot megtalal 2 2
2.b | jol értelmezi a feladatot, de hianyos 1
minden szamot megtalal 3 3
2.c | jol értelmezi a feladatot, de hidnyos 1
minden szamot megtalal 2 2
3.a | van jo megoldas 1
mindegyik megoldas jo 2 2
3.b | ahdny megoldas jo 1-2-3 3
4. miiveleti sorrendek megfeleléek 2 2
S. j6l értelmezi a feladatot 1 1
6. jol értelmezi a feladatot, de van benne hiba 1
teljes megoldas 2 2
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hozzakezd a feladathoz

van értékelheté a munkéjaban

megfelelden rendszerezi az adatokat, tervet
készit

helyes a szdmitas

valaszt ad a kérdésre

ab~r wnN -

8.a

miiveletsorok helyes felirdsdnak szdma

1-2-3-4

8.b

ahany megoldas jo

1-2-3-4

8.c

megfeleld dbra

jO6 megoldés szama alapjan

1-2-3-4-5

[SaRN ol I S

10.

hozzakezd a feladathoz

van értékelheté a munkéjaban

megfelelden rendszerezi az adatokat, tervet
készit

helyes a szdmitas

valaszt ad a kérdésre

gk~ wWwN -

11.a

jol értelmezi a feladatot
helyes a megoldas

11.b

jol értelmezi a feladatot
helyes a megoldas

RN e

12.

ahany &bra helyes

1-2-3-4

13.

hasznalhato rendszerezés
j6 megoldaés

14.

ha rossz megoldast is tartalmaz a jok mellett
helyes megoldas szdma alapjan

2-3-4-5

15.

definicidt jol hasznalja
jol oldja meg a feladatot
megindokolja a megoldast

16.a

helyes valasz
indoklas

16.b

helyes valasz
indoklés

17.

helyes valaszt ad

18.

helyes valaszt ad

19.

helyes valaszt ad

LY

20.

helyes valasz
indoklas

21.

hozzakezd a feladathoz

van értékelhetd a munkéjaban

megfelelden rendszerezi az adatokat, tervet
készit

helyes a szdmitas

vélaszt ad a kérdésre

OB WOPNEFEPPNRFRPRFRPRFRPRFPNRFPNRFPRPODNPRE

22.

hozzakezd a feladathoz

van értékelheté a munkéjaban

megfelelden rendszerezi az adatokat, tervet
készit

helyes a szamitas

valaszt ad a kérdésre

b wN -
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23.

megoldasszamnak megfeleléen

1-2-3-4

o

24.

jO részhalmazok szdma alapjén

1-2-3-4

25.a

van értékelhetd részfeladat
jol oldotta meg

25.b

van értékelhetd részfeladat
jol oldotta meg

25.c

van értékelhetd részfeladat
jol oldotta meg

25.d

van értékelhetd részfeladat
jol oldotta meg

26.

hozzakezd a feladathoz

van értékelhetd a munkéjaban
megfelelden rendszerezi az
készit

helyes a szdmitas

valaszt ad a kérdésre

adatokat,

tervet

OO R OWPNELEINEPEINEINEINE

27.

hozzakezd a feladathoz

van értékelhetd a munkéjaban
megfelelden rendszerezi az
készit

helyes a szdmitas

valaszt ad a kérdésre

adatokat,

tervet

O~ wnNPE-

Osszpontszam:

106

A dolgozatok eredményeit a kovetkezo tdblazatok €s grafikonok Gsszesitve tartalmazzak.

Tantargypedagogia kiilonallo targyként Modszertan az alapozd targyba €pitve
¢év eleje (pont) év vége (pont) ¢év eleje (pont) év vége (pont) <
» = » = S g . = » = I g
) N4 < ) N4 R c N e N4 NS ) 3 NS c N
SIS 3|25 5 |E9< 5|5 |2 |5 |5 |E¢
RS N E RS > E E < 3 E ‘< 3 E T)
51,7178 | 51 |64,0]18,0| 67 | 137 |51,7|16,1| 53 |52,2]166| 55 | 31

Az alapozo tantargytol kiilonallo tantargy-pedagogiat elsajatitd hallgatok eredményeit

Osszegezve lathatjuk, hogy 51,7 pontot értek el atlagosan (szorés 17,8 pont) félév elején,

mig az eredmény a félév végén 64,0 pont (szoras 18,0) lett, ami 23%-os javulast jelent.

Az egyéni eredményeket egy grafikonba rendeztiik. Feltiintettiik a mediant (z61d vonal)

is és az 50%-os eredményt (53 pont, sarga vonal). Ezzel azt igyeksziink megmutatni, hogy

a hallgatok fele nem éri el az elégséges teljesitéséhez sziikséges 50%-ot. A félév végére

mar a hallgatok tobb, mint a fele (hallgatok 70%-a) teljesitené a targyat, ha ez a teszt

lenne a kovetelmény.
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Elso teszt 0sszpontja, kiilon Tantargypedagogia
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Maisodik teszt, kiilon Tantargypedagdgia

[

pont

NN WWDS MUIUIOO 00000000
OUIO0UTIO01I00IOUTIOUIOUIOUTIOUIOUIOUT

— 0

O MM~ A MMNSE Al M A MMNSALW0 OO M-
TA N ANNONOETTITON O© O OMN~MN0000oo ™

101
105
109
113
117
121
125
129
133
137
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4. abra Kiilénallo tantargypedagogia kurzust hallgatok eredményei, elsé és masodik teszt

Kiilon néztiik azokat az intézményeket, amelyeknél a vizsgalat idején még nem volt
kiilonallo tantargy-pedagdgia kurzus, csupan az alapozod targyakba beépitve oktattak némi
modszertant, feltéve, hogy az aktualis tanar képzettsége ezt lehetdvé tette. Ezt azért kell
kiilon megjegyezni, mert egy adott témaban — példaul analizist kutatd — Kit{iné tanar nem
biztos, hogy ért az alsé tagozatos mddszerekhez. Nem fogja az 6rain dsszekapcsolni az
alapozo targyat és a modszertant. Az adott oktatd ismeretkorétdl, kutatési teriiletétol fiigg
tehat a modszertan mennyisége, ellentétben a kiilon mddszertant oktato, arra felkésziilt,
hozzaértd kollégaval. Vizsgalatunk kimutatta, hogy az ilyen tanterv alapjan tanul6
hallgatok matematika tuddsa nem valtozik szignifikdnsan. Ezt a késobbi fejezetekben
részletesen kifejtjiik. Most csak az dsszeredményt mutatjuk meg. A tanulmanyok elején
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iratott teszt esetében az lathat6, hogy a medidn éppen egybeesik az 50%-0S
teljesitménnyel. Ellentétben a kiilon tantargy-pedagogiadt oktatd intézmények
eredményeivel ezeknél az intézményeknél nem tapasztalhato nagy valtozds a
teljesitményben a masodik teszt soran. A feladatmegoldasi sikeresség nem javul. Nem
alakulnak ki a szakszavak jelentései, a modszertani kifejezések, a szoveges feladatok

lejegyzése helyes modjanak elsajatitdsa sem torténik meg.

Elsé teszt, alapozoé tantargyba épitett
tantargypedagégia

Pont
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Hallgatd

Masodik teszt, alapozé tantargyba épitett
tantargypedagégia
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U
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5. abra Alapozo targyba épitett modszertant hallgatok eredményeli, elsé és mdsodik teszt
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Az 0sszkép megallapitasa utan a feladatok megoldasi sikerességének valtozasat szintén
megvizsgaltuk, de ezt csak a kiilonallo tantargy-pedagdgiat oktatd intézmények esetében
ismertetjiik, mert a masik intézményekben minimalis eltérés mutatkozott a két teszt
eredményeiben. Osszehasonlitottuk, hogy az egyes feladatokban a félév végére
megtorténik-e a berogziilt hibak javulasa. Vannak olyan feladatok, amelyekben sikeriil a
hallgatoknal az eclézetes, hibas tudast javitani. Megnézhetjilk, hogy milyen tipusu
feladatoknal sikertil. Csoportosithatok-e ezek a feladatok valamilyen tipus szerint? Annak
a vizsgalata ¢s feltardsa, hogy milyen hibdkat kovetnek el a hallgatok segithet a
fejlesztésben. A hibak rendszerezését tobben kutattak és rendszerezték, mi Mosonyi

Kalman (1972) felsorolasat vessziik alapul elemzéseink kapcsan.

Osszességében az latszik, hogy — a 4. és a 13. feladat kivételével — minden feladatnal
elértiink javulast.

A 4. feladat egy rutinfeladatnak tekinthetd. Egy feladatban a probléma rutinszerii, ha
tudjuk, hogyan melyik megoldasi eljaras alkalmas a megoldasara, és hogy az eljarast
hogyan hajtsuk végre. Majdnem egyforma a két tesztnél az eredmény, de a kiilonbséget
az okozhatja, hogy a masodik tesztnél nechezebbnek vélték a feladatot a hallgatok. A
miuveleti sorrend nem megfeleld hasznalata okozta a problémat.

4. feladat (elso teszt)

Melyik két miiveletsornak ugyanaz az eredménye?

a)2+4-6+2

b.)2+4)-6+2
C)2+(4-6)+2
d.)2+4-(6+2)

4. feladat (masodik teszt)
Mi az eredménye a kovetkezo miiveletsoroknak?

a) 5-6+3-7=
b) 6+8:-4+3=
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4. feladat eredménye

140
120
100
80
60
40

20
o ml _m
0 1 2

M Elsé teszt 12 2 123
B Masodik teszt 16 13 108

F6

Elérhetd pontok

6. abra 4. feladat eredménye

A 13. feladat a kombinatorikus gondolkodést mérte.

(elso teszt)
A domino darabok két oldalan a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek szerepelnek. Hany
kiilonbozo domino darabbol dll a keszlet?

(masodik teszt)

Vidamparkban egy jatéknal a feladat az, hogy haloval 4 halat kell kivenni a vizbol.
Hanyféleképpen lehet kivenni a négy halat 2 kék, 2 piros és egy zold halacska
koziil? (Ugyelj a leirds médjara!)

13. feladat eredménye

140
120
100
o 80
b 60
40
20
o | - |
0 1 2
M Elsé teszt 124 7 6
B Masodik teszt 113 19

Elélrhetd pont

7. abra 13. feladat eredménye

A fenti két feladatnal nem értiink el javulast, de annyi azért elmondhato, hogy tobben
hozzakezdtek a mésodik teszt sordn, mint az elsdnél, tehat javult a feladatmegoldasi

hajlandosag. A kombinatorikus gondolkodas nehéz, és nehezebben is fejleszthetd, a
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hallgatok nem kedvelik ezt a fajta feladatot, ezért tapasztalhatjuk a kedvezdtlen

eredményt.

A tobbi esetben kimutathaté a javulas. Osszességében elmondhatd, hogy egyre tobb
feladathoz kezdenek hozza a hallgatok, és egyre tobb dolog értékelheté a munkajukban.
A szoveges feladatoknal a megoldds szempontjabol hasznalhatd abrakat készitettek.

Torekedtek a teljes megoldasra, és valaszt adtak a feltett kérdésekre.

Az els6 harom feladat a szamtan témakoréhez kapcsolodik (lasd melléklet), olyan fontos
fogalmakra kérdez r4a, mint a valddi érték, helyi érték, alaki érték, kerekités,
szamszomszédok. Az alsé tagozaton a szamfogalom kialakitasanak és a miiveletvégzés
megfeleld elsajatitasanak alapjat képezik ezek a fogalmak. Sziikség van tehat arra, hogy
a tanitojeloltek tisztdban legyenek ezekkel a fogalmakkal. A hidnyos eldismereteken
alapul6 hibakon beliil értjiik azokat a hibaforrasokat, amelyek a meg nem értett fogalom,
a nem rogzitett készség vagy jartassag, vagy éppen elfelejtett ismeretek miatt alakulnak
ki. Ezek a hibdk a korabbi osztadlyokban tanult anyag milyenségétdl fiiggnek, javitani
pedig csak a hidnyzo ismeretek utdlagos potlasaval lehet. Az elsO teszt soran tapasztalt
hibas feladatok szamanak magas aranya azzal magyarazhato, hogy ezek a fogalmak azok,
amelyek a legkevésbé jelennek meg a kozoktatds magasabb osztalyaiban, vagyis
feledésbe meriilnek, igy nagyon fontos a moddszertan kurzus alkalmaval az alapos

atismeétlés.

1. feladat eredménye

80
70
60
50
40
30
20
10
O l
0 1 2
M Elsé teszt 65 18 54

Masodik teszt 42 27 68

F&

Elérhet6 pont
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2a. feladat 2b. feladat 2c. feladat
eredménye eredménye eredménye
100 100 100
80 80 80
0 60 o 60 0 60
T 40 I 40 I II T 40 I I
20 g 1 20 . 20 l
0o 1 2 0 1 2 3 0o 1 2
B Els6 M Els6 B Els6
teszt 18 | 77 42 tesst 79 10 0O 48 teszt 32 | 59 46
B Masodik 78 55 B Masodik B Masodik 50 | 37 | 80
teszt teszt 64/ 5 266 teszt
Elérhetd pont Elérhetd pont Elérhet6 pont
3a. feladat eredménye 3b. feladat eredménye
120 100
: so
40
20 I 20 I
0 1 2 0 1 2 3
M Elsé teszt 59 12 66 M Elsé teszt 93 0 7 37
B Masodik teszt 32 5 100 B Masodik teszt 65 3 9 60

Az 5. feladat a relacios
helyesen ismerni.
megtalalhatok, mint a

eltekintve mindenkinek

A

Elérhet6 pont Elérhetd pont

8. dbra 1., 2., 3. feladat eredménye

képesség mérésére alkalmas. A szamok nagysagi viszonyait kell

tizedestortek  kozépiskolds anyagban nyomatékosabban

kozonséges tortek ezért a feladat megolddsa néhany esettdl

sikertlt.

5. feladat eredményei

140
120
100
80
60
40
20

0 H

0
10
8

1
127
129

M Elsé teszt
B Masodik teszt

Elérhet6 pontok

9. dbra 5. feladat eredménye
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Tovabb vizsgdlva az eredményeket a kovetkezd probléma, amely koré a feladatok
megoldasi eredményét tudjuk csoportositani, feltételezésen alapul. Ennek oka, hogy a
hallgatd analdg szitudciot sejt olyan esetekben is, amikor nincs. Az alapos gondolkodas
mell6zése €s a szintézisen alapuld analizis elmaradasa torténik ezekben a helyzetekben.
A feladatmegold6 automatikusan atveszi a feltételezett analdgiat az 0j feladatra. Az igy
el6alld hibak szdma nagy, és tovabbi hibak forrésai lehetnek. Leggyakrabban ennek a
kialakulasa akkor fordul el6, ha a hallgatok hamar megértik az anyagot, ekkor feliiletes
megallapitasokra hajlamosak. A fogalom tisztazatlansdga, nem elég alapos ismerete is
eldsegiti az analogias hibak kialakuldsat.

Tortek, szdmolasi hibak, algoritmusok félreértése a memorizacios ismétlések tanitsa
soran téves értelmezésekbdl adodik. Sokszor a hibak az eldzetes problémamegoldas soran
még nem léteztek, a hallgatok vétik el a gondolkodas iranyat. Amikor egy analogia nem
jol mikodik, annak két oka lehet: az egyik, amikor a hallgatd nem a megfeleld
alapproblémat hasznalja, a masik, hogy az alapprobléma ¢€s a célprobléma kozott nem
megfeleld a leképezés.

A kovetkezo feladatban tobb esetben fordult eld, hogy a hallgaté az azonos nevezdji
tortek 6sszehasonlitasanak szabalyat mint hibas analogiat hasznalta az azonos szamlaloja
tortek Osszehasonlitasanal. Ha a hiba dominans oka a hamis analogia, ¢és ehhez kisérd
okként a megszokas ¢s a fogalomzavar tarsul, akkor a hiba nem el6zhetd meg, nagy

energia kell a javitasahoz.

6. feladat (elso teszt)
Rendezd a kovetkezo torteket novekvo sorrendbe!
3 1 3 1 1 3

2 2 8 4 8 4

6. feladat eredménye

80

60

o 40

20 I l

0
0 1 2
B ElsS teszt 38 27 72
Masodik teszt 37 27 73

Elérhet6 pont

10. dbra 6. feladat eredménye
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Tovabbi problémaforras, ha egy feladat esetén helytelen reprezentaciot hasznalnak. A
problémamegoldas soran az elsé 1épés a reprezentacio, majd ezt koveti a megoldas. A

gond sokszor ott kezdddik, amikor a megoldasi eljarast ismeri a tanul6, de az eljarasban

crer

kovetkezo feladatnal is a helytelen reprezentaciora lattunk példakat.

7. feladat

(elsé teszt)

Egy vasarban Jani és Mari egyiitt 7800 forintot koltott. Jani 1200 forinttal tobbet
koltott, mint Mari. Mennyit kéltottek kiilon-kiilon? (Leirdsra is figyelj!)

(masodik teszt)
Egy tartalyban 6845 [ olaj van, 5947 I-rel tobb, mint a hordoban. Hany liter olaj
van a hordoban?

7. feladat eredménye

80
70
60
50
40
30
20

10I I
0 | ]

0 1 2 3 4 5
M Elsé teszt 33 | 10 6 18 7 63
Masodik teszt 16 | 14 8 29 3 67

FO

Elérhet6 pont

11. dbra 7. feladat eredménye

A kovetkez6 néhany feladatban a targyi tudas mellett a modszertani tudas sziikségessége
is megjelenik. A feladatok egyszeriisége mellett az eredmények gyengének mondhatok.
A 10. feladatban a hallgatoknak maguknak kell feladatot alkotniuk a kép alapjan. Ez még
nehezen megy a tantargy-pedagdgia kurzus utan is, és ez meglatszik a feladat
eredményében is. A 11., 12. feladatok tipusa kozelebb all a kozépiskolas tananyaghoz. A
tortrészek 4&brazoldsa soran a tortek értelmezésének problémadira deriilt fény. Az
abrazolasokbol latszott, hogy a tortvonalas jeldlés elbizonytalanitja a tortek valds
jelentésének értelmét. Volt olyan hallgatd, aki kozépre huzott vonalat, fo6lé annyi
négyzetet satirozott be amennyi a tort szamlaloja, a vonal alatt pedig annyi négyzetet

satirozott be, amennyi a nevezd. Vagyis az egy egész részekre osztasaval nincs tisztaban.
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Modszertan kurzus keretében kiemelt feladatunk ezeknek a pontatlansagoknak a

tisztdzasa, fogalmak hidnyossagainak potlasa.

10. feladat eredménye

70

60

50
Lo_ 40

30

20 I

10

0 ll I- | [ 1

0 1 2 3 4 5

M ElsS teszt 42 7 11 9 7 61

B Masodik teszt 39 11 4 23 4 56

Elérhet6 pont

11a. feladat eredeménye 11b. feladat eredménye
80 100
60 80
N N 60
2 40 I 2 20 I I
20 20
. I ] I ° al

0 1 2 0 1 2

M Els§ teszt 76 24 37 M Els6 teszt 87 20 30

B Masodik teszt 37 43 57 H Masodik teszt 53 24 60

Elérhet6 pont Elérhet6 pont

12. feladat eredménye

100
80
60
40

20
o Ml =m [N i
o 1 2 3 4

M ElsG teszt 10 8 14 20 85
B Masodik teszt . 13 9 12 10 93

F&

Elérhet6 pont

12. abra 10., 11., 12. feladat eredménye

A szoveges feladatok adjak a kovetkezd olyan problématipust, amelyrdl emlitést kell

tenni. Az elsé nehézség akkor keletkezik, amikor a feladatban szerepld kijelentések

crer
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crer

eléallitasat foglalja magéba. Ennek segitségével készithetiink helyes abrakat, gytjthetjiik
ki a megfelel6 informaciokat. A tervezés soran torténik meg a probléma megoldasanak
kialakitasa, majd a végrehajtasban a terv kivitelezése. A problémareprezentacio 1épése
azért kiemelt jelentéségli, mert gyakran bar eredményesen alakitjak ki és hajtjak végre a
A szoveges feladatok megoldasa soran a gyengébb képességli diakok elsd6 megoldasi
1épésként szamokat ragadnak ki a szévegbdl, és a kigylijtott adatokbol probalnak
miiveleteket késziteni. Ezt az eljarast kozvetlen transzlacios stratégidnak nevezziik,
melynek elénye a minimalis memoriaigény €s hogy problémafiiggetlen, viszont nagy
hatranya, hogy gyakran helytelen eredményre vezet. A masik stratégia a
problémamodellez6 stratégia, amely a probléma valtozoi kozotti kapcsolatok megértését
célozza. A problémaban leirt altalanos helyzetet igyekszik megérteni. A két stratégiaban
az integralasi folyamat torténik masképp: az elsd esetben a tanul6 tartalmilag kiemeli a
szamokat, kulcskifejezéseket, mig a problémamodellezé a problémaban leirt szituacid
modelljének értelmi kialakitasara torekszik (Mayer, 1985: 12-138).

Gyakori az az eset tehat a hallgatok korében, amikor a feladat végrehajtasi-képessége
megvan, de a feladat megfeleld reprezentacioja hianyzik.

A szoveges feladatok sémaszerkesztése sokkal tobbet jelent, mint a helyes szdmolasi
képesség. A hamis kapcsolatokbol hibéds kovetkeztetések levonasara keriilt sor a 7.
feladataban. Tobb hallgato a szoveget félreértve a tartdlyban 1év0 olaj mennyiségéhez
még hozzaadta az 5947 1-t, a szoveg valddi értelmével ellentétben.

A geometria témaju szoveges feladatok tovabbi nehézsége, hogy a feladat reprezentacioja

olyan fogalmakhoz ko6tédik, amelyek nehezek a hallgatok szamara.
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20. feladat eredménye

21. feladat eredménye

100 120
30 100
80
. 60 .
o o 60
40 40
o [ §
o 0 II i =N ll
0 1 2 0 1 2 3 4 5
M ElsG teszt 52 27 58 M Elsé teszt 113/12 2 4 1 6
B Masodik teszt 23 24 90 B Masodikteszt 92 |15 7 | 7 7 9

Elérhetd pont

Elérhetd pont

22. feladat eredménye
100
80
60

F&

40

20 I I
0 Em . EE _=®

0 1 2 3 4 5
M ElsG teszt 94 6 2 7 1 27
B Masodik teszt 39 6 1 7 7 77

Elérhetd pont

13. abra 20., 21., 22. feladat eredménye

A matematikai kompetencia azt jelenti, hogy az egyén képes megérteni, megitélni,
megfogalmazni €s hasznalni a matematikai dsszefliggéseket és helyzeteket, amelyekben
a matematika jatszik vagy jatszhat szerepet. A matematikai kompetencia, mint a
kognitivkompetencia részrendszere kiemelkedd szerepet jatszik a kognitiv fejlédésben.
Magéban foglalja a matematikai ismereteket, elsdsorban az alkalmazasokhoz kapcsolodo
tartalmakat. Mérésiink képességek szerinti vizsgalatakor kitértlink arra is, hogy az egyes
készségek, képességek alakithatok-e a mar felndtt, tanitd szakos hallgatoknal. Melyek
azok a készségek, képességek, amelyek fejlesztését a leginkdbb meg tudjuk valdsitani a
tanitoképzés keretei kozott. Amikor a tesztfeladatok megoldasi sikerességének valtozasat
vizsgaltuk, azt allapitottuk meg, hogy a szadmolasi készség fejlodott a legjobban. A teszt
8., 9. feladataiban pontosabb szamolds mellett a mddszertani kifejezések megértése és

hasznalata is fejlodott (,,Rajzold le szakaszokkal™). A 2. feladat megoldasa szintén jobban
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sikeriilt az wutdtesztben, amelyet a modszerek és a matematikai szakszavak
megismerésének és alkalmazasanak tulajdonitunk.
8a. feladat 8b feladat 8c. feladat
eredménye eredménye eredménye
100 100
% \ 2 150
©© 60 2 a0 o 100
. 40 I L ——— - 50 I
28 I - 0123 4 0 =l
01 23 4 B Els§ 0 1
p 8 8 113377 .
WElsGteszt 44 3 12 4 74 teszt W Els teszt 120 17
B Masodik 350111 3 87 H Masodik 2 4 63293 B Masodik 101 36
teszt teszt teszt

Elérhetd pont Elérhetd pont

9. feladat eredménye

__ = II II II |‘
0 1 2 3 4 5

1
1

F&

M ElsG teszt
B Masodik teszt

8
5

24
13

36 25 43
32 22 | 64

Elérhet6 pont

14. abra 8., 9. feladat eredménye

Elérhet6 pont

A becslés, mérés ¢és a mennyiségi kovetkeztetések manipulativ tevékenység soran

fejleszthetdk a legjobban. A tantargy-pedagdgiai kurzus soran lehetdséget kell adni a

hallgatoknak a mennyiségi viszonyok megismerésére, mérések elvégzésére. A 17., 18.,

19., 23. feladat megoldasi eredményei mutatjak, hogy a hallgatok szdmara nehéz

mértékegység-valtas is szemléletes modszerekkel tanithato, fej

leszthetd.

83



17. feladat eredménye 18. feladat eredménye

120 120
100 100
80 80
e 60 o 60
2 I 2 I
20 . 20
0 0 .
0 1 0 1
M Els6 teszt 81 56 M ElsG teszt 110 27
B Masodik teszt 33 104 B Masodik teszt 64 73
Elérhet6 pont Elérhet6 pont
19. feladat eredménye 23. feladat eredménye
140 80
120 70
100 60
80 50
2 60 2 a0
40 30
20
0 [ | . 0 I m=
0 1 0 1 2 3 4
B ElsG teszt 122 15 M Elsé teszt 30 5 19 39 44
B Masodik teszt 108 29 B Masodik teszt 9 4 20 32 72
Elérhetd pont Elérhetd pont

15. dbra 17., 18., 19., 23. feladat eredménye

Vannak olyan, nehezen valtoztathato hibak, amelyek a megszokason alapulnak. Ezeknek
a hibadknak a megel6zése ¢€s javitasa azért nehéz, mert olyan dolgokat vélnek helyesnek
¢s lényegesnek, amelyek az oktatds folyaman el sem hangoznak. A didk maga allapit meg
hamis kovetkeztetéseket, amelyek a tanar el6tt is rejtve maradnak. Ezért van nagy
jelent6sége a hibak felismerésének. Ide kapcsolodhatnak a fogalmak tisztazatlansagabol
eredd hibak, amik a tanar feliiletes fogalomkialakitasabol eredhetnek. Nem szabad csak
a miiveletek megtanitasat feladatnak tekintenie, ¢s masodrendiinek érezni az aprolékos
fogalomkialakitast. Ebben a hibacsoportban a tartalom gyengesége miatt kovetkezik be a
tévesztés. Megeldzhetd ez a tipust hiba, ha a régi fogalmat nagy gonddal bdvitjik, és
alakitjuk ki az 0j fogalmat. A gondatlan fogalomkialakitas komoly kdvetkezményekkel
jarhat. A kovetkezmények javarészt joval késobb jelentkeznek, amelyek a késobbi,
tanitoképzés matematika-oktatasi rendjének felborulasahoz vezethetnek. Geometria
témakorben fordul eld gyakorta, hogy a hallgatok nincsenek tisztdban a pontos
fogalmakkal. Ez a rendszerezd képességek kialakulasaban okozhat problémat.
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A 16., 24., 25. feladat tipikusan ilyen. Tipushiba, hogy a négyzet gyakorta nem tartozik

bele a téglalapok halmazéaba, vagy a ,,csucsara allitott” négyzet (25. feladat F dbra) nem

négyzet a hallgatoknak.

16a. feladat eredménye

16b. feladat eredménye

100
80
o 60
40
: 1
o B

0 1 2

M Els teszt 84 19 34

B Masodik teszt 77 22 38

Elérhetd pont

24. feladat eredménye

20
10
o Mm .

100
80
o 60
- 40 I
20 I
. |
0 1 2
M Elsé teszt 82 23 32
B Masodik teszt 72 20 45
Elérhetd pont
100
90
80
70
60
2 50
40
30
0
M Elsé teszt 27
B Masodik teszt 7
25a. feladat eredménye
100
80
0 60
40
2 “
0 | 1 |
0 1 2
M Elsé teszt 12 85 40
B Masodik teszt 12 85 40

Elérhetd pont

[ [] II
1 2 3 4
1 9 24 76

3 7 22 98

Elérhetd pont

25b. feladat eredménye

80
60
0 40
20 I I
0 0- 1 2
W ElsG teszt 29 40 68
B Masodik teszt 11 53 73

Elérhet6 pont
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25c. feladat eredménye 25d. feladat eredménye

100 100
80 80
0 60 © 60
= 40 - 40
20 20 . l
0 — 0
0 1 2 0 1 2
M Elsé teszt 49 2 86 M Elsé teszt 89 25 23
Masodik teszt 31 4 102 Masodik teszt 69 45 23
Elérhetd pont Elérhetd pont

16. abra 16., 24., 25. feladat eredménye

A kertilet, teriilet fogalma és kiszdmitasi modja nem tisztazddik teljesen a kdzoktatas évet
alatt. Sajnos ez bebizonyosodik azokban a feladatokban, ahol a téglalap vagy négyzet
keriiletét vagy teriiletét kellett kiszamolni. Ehhez kapcsolodhat az utolso hibaforras is. A
matematikai miiszavak, szakkifejezések akkor valnak hibaforrassa, ha a matematikai és a
vald életben valo jelentés nem azonos. Ekkor a kifejezést egy matematikai fogalomhoz
koti csak a didk €s nem gondol bele, hogy tobbletjelentése lenne. A 26. és a 27. feladatban
sokan az abra alapjan probaltak kiszdmolni a keriiletet. De mivel az abran csak két oldalt
jeloltek betiikkel ezért sok esetben a téglalap kertilete csak a+b lett, €s nem tlnt fel nekik,
hogy a keriilet a négy oldal hosszanak Osszege. Ennek ellenére javulas mutatkozik a
feladat megoldasi eredményeiben. A 26. feladatban mintegy 30%-os javulas
tapasztalhato, ha azt nézziik, hogy a hallgatok érdemben hozzaszélnak a feladathoz, abrat
¢s tervet készitenek vagy éppen helyesen oldjak meg a feladatokat (3, 4, 5 pontot elért
hallgatok eredményeit nézve). Ugyanezt vizsgdlva a 27. feladatnal 52%-os javulas
mutathatd ki. Szoveges feladatok 1évén a hibak soraban fellelhetok a szovegértésbol
adodo hibak is. Vannak, akik nem tudtdk értelmezni a feladatot, vagy éppen annal a
feladatnal, ahol a keritésbe egy kapunak és egy ajtonak is helyet kell adni, azt nem csak
az egyik oldalbol vontdk ki, hanem kett6bdl is. Vagyis csak automatikusan szamoltak az

abra alapjan anélkiil, hogy a mogottes jelentésnek utdnagondoltak volna.

86



26. feladat eredménye 27. feladat eredménye

70 90
60 80
70
50 60
o 40 o 50
- 30 L 40
20 ;8
10 I 10 I
0 I [ [ | 0 I = I ]
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
M ElsG teszt 65 9 4 15 6 38 M ElsG teszt 82 13 4 |11 5 22
Masodik teszt 44 13 4 11 12 53 Masodikteszt' 63 10 6 14 12 32
Elérhetd pont Elérhetd pont

17. abra 26., 27. feladat eredménye

A javulas megfigyelése mellett az elemzések arra is alkalmasak, hogy megvizsgaljuk,
mely képességek javulasa mutatkozik meg legkevésbé a feladatmegolddsok soran.
Megallapithato, hogy a legnagyobb gyengeségek, amelyek tovabbi fejlesztésre szorulnak,
a kovetkezd képességekben jelentek meg:

A hallgatoknak nehezére esik az egyes indoklast igényl6 feladatok megokolasara. A terv
készitését feleslegesnek, idOpazarld tevékenységnek tekintik. A jelolések hasznalata
soran azt tapasztaltuk, hogy a képletekbe valo behelyettesités nehézkes, az abrarol
hibasan helyettesitik be az adatokat, vagy helyteleniil hasznaljak a képleteket. A szoveges
feladatoknal tapasztaltuk tovabba, hogy a tervszerli megoldas soran is problémak
meriiltek fel. A megoldas sok esetben egy betanult példa hibas leutdnzasa csupan. A 26.,
27. feladatban a megoldas szempontjabol relevans abra készitése sem sikerilt a
hallgatoknak. Mig a valamilyen rendszerezést igényl6 feladat (példaul 2., 13. feladat)
esetében az Gsszes helyes megoldas megkeresése rendszerezés helytelen alkalmazasa
miatt kovetkezett be. A teljes megolddsra valdo torekvés hidnyat pedig az
alulmotivaltsagnak, a tudasanyagban 1év6 hidnyossagoknak, értelem nélkiili tanuldsnak
tudtuk be. Bar a javulds mérhetd és szdmszeriisithetd, latszik, hogy sok gyakorlésra és
onfejlesztésre van sziiksége a hallgatoknak, hogy biztos tudas birtokéba keriiljenek a

hivatasuk kezdetére.

Meérésiinkbdl a legjobban az tlinik ki, hogy a szoveges feladatok megoldasanak,
abrazolasanak maodjait hangsulyosan kell oktatni a tanito-jelolteknek. A tesztek szoveges

feladatainak mindegyike (7., 20., 21., 22., 26., 27.) az utoteszt soran sikeresebb megoldast
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hozott, mint eldtte. Ez a sikeresség két dologbdl tevddik Ossze: az egyik magéanak a
feladatnak a megoldasaban bekovetkezett javulasbol, a masik a megoldasi mod
alakulasabol.

Az eredmények ismertetése utdn azt mondhatjuk, hogy a matematika rendszerének
modszeres felépitésével €és sok gyakorldssal el lehet érni javulast még a fiatal feln6tt
korban 1évé hallgatoknal is, de a tipushibakbol eredé problémak kijavitasat nehéz
elvégezni, ehhez a hallgatok akarata és pozitiv hozzaallasa is sziikséges. Eppen ezért ez
a modszertani munka nem tlizheti ki maga elé azt, hogy olyan tokéletes eljarasokat
talaljon, amelyek biztosan célhoz vezetnek. Nem lehet olyan recepteket adni, amelyek
feltétleniil eredményesek, fiiggetleniil a helyi adottsagoktol, koriilményektdl, az oktato
egyéniségétol. Az oktatdi munka mindenkitdl 6nallo alkotdmunkat, 6tletességet kovetel,
megszervezése €s megvalositasa soha nem lehet mechanikus eljaras. Ezért nem lehetett
célunk egy minden helyzetre kiterjedd eljaras meghatarozasa, viszont azokat az
eljarasokat, amelyek félrevezethetik a hallgatok gondolkodasat, kotelességiink volt
feltarni. A gondolkodas nevelésének kérdése a matematika tanitdsdnak fontos
probléméja. Az ismeret, készség, a tudas és képesség egységét nem szabad szétszakitani.
Ha az ismeretszerzés hattérbe szorul, a didaktikai formalizmus hibéjaba eshetiink. Azok,
akik ezt a nézetet valljak, a matematikai ismertek nytjtasat mellékesnek mindsitik, a
gondolkodas kiils6 ¢és belsd feltételeit szakitjadk el egymadstol. De azt sem szabad
feltételezni, hogy a tudomanyosan felépitett, logikus, rendszeres, az elméletet a
gyakorlattal 6sszekapcsold matematikatanitas automatikusan biztositja a tanulok logikus
gondolkodasi képességének kialakulasat és készséggé szilarduldsat. Az alapos ¢és
mélyrehatd ismeretek kialakitasa, az elmélet és gyakorlat 6sszekapcsolasa, elrendezése,
gyakorlasa, rogzitése feltétleniil sziikséges. Alsd tagozaton, ahol a tananyag mértéke
csekélyebb, a mddszertani kultura kialakitasa elengedhetetlen. A mddszertan kurzusok
segitségére vannak a hallgatoknak a szovegértés és -Ertelmezés fejlesztésében, a
szereznek a matematika modszertani felépitésérdl, szdmfogalom, miiveletfogalom
kialakitasanak lehetségeirdl a szoveges problémak also tagozatos modszerekkel torténd
megoldasaban. A tanitd szakos hallgatonak tisztaban kell lennie a matematikai
kompetencidk jellemzdivel, hogy kamatoztathassa ismereteit az oktatds folyaman.
Segitségével fejlesztheti sajat gyakorlati tudasat, amit a gyerekek tanitasakor is

figyelembe kell vennie.
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Az eredmények azt mutatjadk, hogy a kovetkezd teriileteken sziikséges leginkdbb a
képességek fejlesztése:

Az indoklasi, bizonyitasi képességek fejlesztése terén, amelyhez az értelmes tanulés
szilkséges. Az Osszetett feladatok megoldasanak tervezését, és annak helyes véghez
vitelét szamos példan kell gyakoroltatni. A modellalkotds, amely a koznyelven
megfogalmazott feladatok, problémak atiiltetését jelenti a matematikai nyelvre szintén
tovabbi fejlesztésre szorul. Problémamegoldasi stratégiakat a tipusfeladatok
kidolgozasaval és a megoldasi 1épések megértésével lehet fejleszteni. Szem el6tt kell
tartanunk azt is, hogy a matematikat, mint rendszert kell felépiteni, amihez a tananyagot
rendszerszemléletben érdemes tanitani — ekkor nagyobb eséllyel lesznek képesek a
tanulok a probléméahoz a megfelelé megoldasi médot megtalélni. Eppen ezért kell az 1
tantervekben megfeleléen atgondolni a tantdrgyakat, hogy azok egymadsra épiilve,
egymast erdsitve segitsék a hallgatdk tipushibainak kijavitasat, eldzetes téves tudasuk

alakitasat.

5.2 Osszehasonlit6 vizsgalat eredményei

A vizsgalatok és a részletes eredmények bemutatasa utan az 6sszehasonlité eredményeket
ismertetjiik. A félév elején és végén megiratott teszteket hasonlitottuk Ossze a tantargy-
pedagogiat kiilon oktatd és a modszertant az alapozo targyakba integrald intézmények

kozott.

5.2.1 El6zetes vizsgalat eredményei
2014/2015-6s tanévben még csak egy mintan (56 f6) kezdtiink kisérletezni a tantargy-
pedagbgia hatékonysagarol, és hogy biztosit-e fejlodést a hallgatoknak. Az els6

eredmények (9. tablazat) bizakodasra adtak okot, hiszen pozitiv irdnyba valtozik a

hallgatok tudéasa a tantargy-pedagdgia kurzus hatasara.
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9. tablazat Elozetes vizsgalat eredménye

pontatlag | szorés
Elomérés 453 12,7 Pontkiilonbség: 7,8
Utomérés 53,1 11,2 17,3%

Szignifikans javulas
(t=4,72; b1, 095 = 1,68)

A tovabbiakban folytattuk vizsgalatainkat, hiszen a tapasztalatok azt mutatjak, hogy
javulas érhet6 el, ugyanakkor sok javitando, fejlesztendé feladat adodik a tanitoképzés
matematika oktatdsdban. Ilyenek példaul a szakkifejezések pontositasa, az elemi
szamolasi készségek elvégzése, és az elvégzés mikéntjének megtanitasa, a matematikai

fogalmak rendszerszintli ismeretének elsajatittatasa.

A 2015/2016-0s tanévben zajlott le az elsé kontrollcsoportos mérés.

A két 6sszehasonlitott intézmény csoportjainak megoszlasa a kovetkezd volt: a vizsgalt
csoport 54 f6bol allt, mig a kontroll csoport 16 f6 Vvolt.

Az Gsszesitett eredményeknél latszik, hogy mig a kiilonallé kurzus esetében szamottevo
a valtozas, addig az alapozé targyakba épitett modszertan esetén nem torténik meg a vart
pozitiv elmozdulds. Az 50%-os teljesitményt (37 pont, sarga vonal) mindkét
intézménynél a hallgatok fele érte el az elsd teszt soran, mig a masodik teszt alkalméval
ez valtozott meg a tantargy-pedagogia kurzus hatdsara. A masodik tesztnél mar a
hallgatok 92%-a elérte az 50%-os teljesitményt, és a dolgozatok medianja (z61d vonal) is

novekedett, 40 pontrol 58 pontra valtozott.
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18. abra Eldzetes felmérés eredménye, Gyor
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19. dbra Eldzetes felmérés eredménye, Eger

F-probaval megbizonyosodtunk arrél, hogy két egyezd szorast (F =1,2 F*315;005 = 2,18,
mig t-probaval azt, hogy azonos képességekkel rendelkezd mintardl volt szo (t = 0,85,
tes;095=1,671). Elmondhat6, hogy a két kezd$ csoport atlagaban nincs szignifikans
kiilonbség.

Megnéztiik a fejlodés mértékét a két csoportnal. A kovetkezd két tablazat tartalmazza a

mérési eredményeket.
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10. tablazat Elozetes vizsgalat eredménye a kisérleti csoportnal

pontatlag | szorés

Elomérés 433 13,5 Pontkiilonbség: 13,6
Utomérés 56,9 10,5 18,4%

Szignifikans javulas
(t =7,5; tibl, 095 = 1,68)

11. tablazat Elozetes vizsgalat eredménye a kontroll csoportnal

pontatlag | szoras
Elomérés 40,1 12,3 Pontkiilonbség: 3
Utomérés 43,1 15,7 0,04%

Nincs szignifikéans javulas
(t=10,97; tubl, 0,05 = 1,75)

Bebizonyosodott, hogy a félév elteltével a tantargy-pedagodgia kurzust hallgatod
tanitojeldltek teljesitménye, tudasa szignifikansan javult. Nemcsak az 6sszpontszamokat
tekintve tortént valtozas, fejlodés, hanem kiilonvalasztva azokat a feladatokat,
amelyekben moédszertani kérdések is szerepeltek (pl.: Félév végi elofelmérd feladatsor
12-15. feladatok) a fejlodés jobban kimutathaté. Kiemelheté a valtozas, példaul a
szoveges feladatok megoldasi modjaban, szabalyos lejegyzésében. A fogalmak
pontosabb hasznalata is megfigyelhetd. A szakkifejezések ismerete ¢s ebbdl adodoan a
helyes feladatmegoldasok szama is emelkedett a tantargy-pedagdgia kurzus hatasara.

Megjegyzendd, hogy az elért pontszamok a késdbbi felmérdkhoz nem hasonlithatok, mert
a tesztek feladatai €s 6sszpontszamai nem azonosak. Tehat az itt megjelend kevesebb pont
nem jelenti azt, hogy a 2014-2016 kozott vizsgalt évfolyamok gyengébb teljesitményt
mutattak volna. A szdzalékos valtozdsokbol lehet arra kovetkeztetni, hogy az eltérés

nagyjabol azonos a kiilonboz6é években vizsgalt mintakban.

5.2.2 Nagymintas mérés eredményei

Eldzetes vizsgalatunk alapjan a feltételezésiink az volt, hogy aki a tantargy-pedagogiat
kiilon tantargy keretében tanulja, annak az eredményei javulni fognak, a fogalmak
pontosabbak lesznek, rendszeriik egységessé valik. A két féléven keresztiil modszertant

hallgatd6 tanitojelolteknél még erdsebb fejlédést tapasztalhatunk. A "hogyan kell csindlni”
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tudas helyett a "miért van ugy" gondolkodasi folyamat kialakulasat reméljiik. A
miveletek ¢és a fogalmak kozotti kapcsolat felfedezése, felfedeztetése lenne az egyik 6
cél, amelynek kialakitasara torekedni kell, hiszen ezt fogjak tovabbadni a tanitojeldltek a
kisdiakoknak. Ez a fejlesztés a tantargy-pedagdgia keretein beliil valésuljon meg.

Az eredményeket tehat tobb szempont alapjan vizsgaltuk meg. E16sz6r megnéztiik kiilon-
kiilon, hogy az egyes intézményekben elértik-e a vart fejlodést. A kiilonbozo
intézmények teljesitményében bekdvetkezo valtozast az egy-mintas t-probaval teszteltiik,
mert azt akartuk megnézni, hogy a tantargy-pedagodgia kurzusok el6tti és utani
teljesitmény kozott kimutathato-e szignifikans kiilonbség. Az intézmények neveit nem
tessziik nyilvanossa a kiilonboz6 intézmények és hallgatoik jogaira vald tekintettel. Igy

csak betiivel tiintetjiik fel az egyes intézményeket.

12. tablizat Nagymintas mérés eredménye az Osszes vizsgalt intézményben

13. tabldzat Nagymintds mérés eredménye a tantargypedagdgidt oktaté intézményekben (5%-0S

Intézmény | Minta elemszama Elsé teszt Masodik teszt
atlag | szoras | atlag | szoras

A 43 53,6 17,7 66,7 15,2

B 32 57,3 17,8 61,2 18,2

C 52 46,1 17,2 62,4 20,6

D 10 55,5 20,8 69,5 12,3

E 16 50,2 18,5 53,6 15,9

F 15 51,2 16,6 52,2 16,6

szignifikanciaszinten)

Intézmény t-proba szabadsagfok teabl. eredmény
értéke
A 7,31 42 1,684 szignifikans eltérés
B 1,86 31 1,697 szignifikans eltérés
C 8,26 51 1,676 szignifikans eltérés
D 4,58 9 1,812 szignifikans eltérés
A fenti tablazatban bemutatott eld- és utovizsgalati eredmények atlaga

Osszehasonlitdsanak eredménye arra utal, hogy a matematikai modszertan jelentds és

kedvezd hatassal volt a hallgatok matematikai kompetenciajara. Hipotéziseinket
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bizonyitottuk: a kevés tudas gyarapithatd, fejleszthetd, a szakmoddszertani tudas
kialakithato.

14. tablazat Nagymintas mérés eredménye az osszes intézményben (5%-0s szignifikanciaszinten)

Intézmény t-proba szabadsagfok tiabl. eredmény
értéke
A 7,31 42 1,684 szignifikans eltérés
B 1,86 31 1,697 szignifikans eltérés
C 8,26 51 1,676 szignifikans eltérés
D 4,58 9 1,812 szignifikans eltérés
E 0,47 15 1,753 nincs eltérés
F 0,67 14 1,761 nincs eltérés

Amikor az intézményeket abbol a szempontbol tettiik mérlegre, hogy a tantargy-
pedagogia kiilon kurzusként szerepel-e a mintatanterveben, akkor azt vettiik észre, hogy
azokban az intézetekben, ahol az alapoz¢6 targyak magukban rejtik a tantargy-pedagdgiat,
nem torténik meg a valtozas. Tanarfiiggd, hogy sajat szaktargyaban mennyire tanitja az
alapismereteket, valamint tapasztalatunk azt mutatja, hogy a hallgatoknak sziikségiik van
arra, hogy az also tagozatos ismereteket kiilon targy keretében, ujra atismételhessék. A
matematika modszertananak, kiilonosképpen alsé tagozaton kiilon targyként kell,
szerepelnie ahhoz, hogy a szaktargyi és szakmodszertani tudas a megfeleld mértékben
kifejlddhessen. Arra a feltevésiinkre viszont, miszerint a kiilonb6zé szamu félévben
oktatott tantargy-pedagogia okoz-e kiilonbséget a hallgatok tudasaban, a teszt soran nem
kaptunk megerdsitést. Nem mutatkozott szignifikans kiilonbség az egy, illetve két féléven
keresztiil tantargy-pedagdgiat hallgatd tanitdjeldltek tudasaban, amit kétmintas t-
probaval vizsgaltunk meg (azonosnak tekintheté variancia mellett, t = 1,49, tubio005 =
1.96). Ezt az eredményt a fejlesztés korlatjanak tartjuk, vagyis a hallgatokat nem lehet
minden hataron til fejleszteni. Van egy bizonyos szint, amelyet ebben a korban a
kiilonb6zé  hattérvaltozoknak (tanulasi kedv, elézetes tudas, szorgalom stb.)

koszonhetéen nem lehet tallépni.

A teszt eredményeirdl Osszességében elmondhatd, hogy a pedagogusképzés hallgatdoinak
ismerete kevés és bizonytalan. A felsdoktatas nagy 1étszama azt eredményezi, hogy egyre
tobb és tobb ember vehet részt a felsoktatasban azok koziil, akik nem felelnek meg a
kovetelményeknek, vagy csak nagyon nehezen. Ez hatassal lesz a jovOben végzett

munkajukra. Ha bizonytalanok lesznek, azt a didkok is észreveszik, rosszabb esetben a
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kovetkezd generaciot rosszul és hibasan tanitjak. Masik probléma a kozoktatasbol
gyuriizik tovabb a felsdoktatasba: a didkoknak sok anyagot kell megtanulniuk, de a vilag
valtozik, és az a hozzaallas, hogy "kdnnyen, gyorsan ¢€s csak kis eréfeszitéssel mindent
megkaphatok", nem segit a matematika oktatasaban, ahol sziikség van az alapos tanulasra
sok gyakorlassal. A matematika kompetencidk kialakitasa nagyon fontos a kovetkezd
generaciok szamara. A matematika tantargy keretében elsajatitott ismeretek fontos
szerepet toltenek be a munkaerépiacon és a hétkdznapi életben. A matematika tanitasanak
céljai és feladatai kozé tartozik, hogy a hallgatok ismerjék a korilottik 1éve vilag
mennyiségi és térbeli viszonyait. Modern matematikai miiveltség megteremtését akkor
érjik el, ha a hallgatd képes alkalmazni és fejleszteni gondolkodésat, tudasat. Mas
tantargyakat is segitségiil hivhatunk a matematikai tudas és eszk6zok szerepének
érzékeltetésére a mindennapi gyakorlatban, bemutatva az egyszerd, gyakorlati
hasznossagat. Kiilonos figyelmet kell forditani az alapfogalmak fejlesztésére ¢és
mélyitésére. A modszertan kurzusoknak sokoldalu tevékenységet kell tartalmazniuk. A
matematika oktatasa olyan szakma, amely a kezdeti élmény felfedezésére, az egyéni
gondolkodasi igények kialakitisara, javitasara, a problémamegoldas 6romének leirasara
¢€s a pozitiv személyiségvonasok kialakitasara szolgal. A matematikai ismeretek egy része
absztrakt, de jelent6s része még mindig kapcsolodik egy adott tudashoz. Hangsulyt kell
fektetni a tevékenységek sokféleségére azért, hogy felhivjak a figyelmet a tapasztalatokra,

kiilonb6zé moédokon régzitsék, értelmezzek és rendszerezzék az Osszefiiggéseket.

5.2.3 A feladatok készségek szerinti vizsgalata

A képességek fejlesztését a tananyag kozvetitéséhez kapcsolva lehet a legkonnyebben
megvaldsitani. A tantargyakhoz igazodd képességfejlesztésen beliill két csoportot
kiilonboztethetiink meg. Az egyik csoport céljai megmaradnak a tantargy tanitasanak
keretein beliil, mig a masik csoportba azok tartoznak, amelyekben a fejlesztendd
képességek kore tilmutat a tantargy szokasos tartalman. A matematikahoz kezdetektdl
fogva hozzatartozik a gondolkodasfejlesztés. Amellett, hogy a megértés és a tudas
fogalmai a legjobban a matematikdhoz kapcsolodnak, mégis a didkok nagy része
szenvedésként ¢éli meg a matematika ordkat. Mintegy dicsOségnek szamit arrol
beszamolni, hogy nem volt j6 matematikabol, nem szégyen a matematikai képességek

hianyaval kérkedni. A mindennapi életben a matematika tananyaggal kapcsolatos
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tapasztalataink (szaraz, feleslegesnek tiind ismeretek) ré is szolgalnak a kritikara, mintegy
megalapozzak azt. A matematikat sokszor sokféleképpen igyekeztek megujitani, koztiik
Polya Gyorgy, Dienes Zoltan. Uj és 1ij reformhullamok indultak és indulnak el mai is,
amelyek mas megvilagitasba helyezik a matematika oktatasat. A kognitiv pszichologia
megjelenésével értelmezhetévé valtak a matematika tanitdsdnak, tanuldsanak
nehézségeivel kapcsolatos hétkoznapi tapasztalatok.

Minthogy a képességfogalomnak is kiillonb6z6 értelmezési lehetéségei vannak, a kognitiv
megkozelités a tudast tekinti a legéltalanosabb kategorianak, és ezen beliil
kiilonboztethetiink meg ismeret jellegli és képesség jellegli tudast. Az ismeret jellegli
komponenseknek a deklarativ, mig a képesség jelleglicknek a proceduralis tudas felel
meg. Teljesen nem lehet kiilonvalasztani a kettdt, mert az ismeretekhez kapcsolodnak
folyamat jellegi mechanizmusok is. A képességek mind miikodésiiket, mind pedig
fejlodésiiket tekintve szoros kolcsonhatasban vannak az ismeretekkel, targyi tudassal. A
képességeknek szerkezete és tartalma van. Némely allaspont (Piaget) a struktaranak
tulajdonit nagy jelentOséget, mig masok a kontextus és a szituacio szerepét emelik Ki.
Ami viszont biztosan elmondhat6, hogy a képességek elsajatitdsahoz, fejlddésiikhoz 1do
kell. Az oktatas fejlesztésének szempontjabol alapveté feladat a tudas mindségének
vizsgalata, megragadédsa, gyakorlati technikdk kimunkaldsa. A tudds nemcsak az
alkotéelemeinek mennyiségével jellemezhetd, hanem azok szervezettségével is. Az
¢letidegennek, alkalmazhatatlannak mindsitett, megértés nélkiili tudast a tantargyi
tudassal azonositjdk. Nem az ismeretek mennyiségét kell feleldssé tenni, hanem a
hatékony rendszerré szervezo képességek hianyaban kell a probléma okéat keresni. Ahhoz,
hogy a tudas megfeleléen alakuljon ki valamilyen szervezé elvnek kell érvényesiilnie.
Aki birtokaban van, azaz az adott teriileten hasznalhatd, jol szervezett tudassal
rendelkezik, a szakteriiletén a felmeriilé problémak hatékony megoldasara képes. A
kognitiv  képességek segitenek a sémdk feldolgozasaban, taroldsdban, a
problémahelyzetek felismerésében és megoldasaban (Csapo, 2003: 88-120). A kezdé és
szakértd (esetlinkben a kezdd és tapasztalt tanitd) problémamegoldd tevékenységének
Osszehasonlitasa és elemzése fontos informaciok forrdsa lehet. Ami a témaban végzett
kutatasok eredményeibdl kideriilt, hogy a szakértelem tanulhat6 és tanithatd. Ez a
tanitoképzésben folyo oktatds szamara Orvendetes tény. Valaminek a szakértdjéveé valni
nem lehetetlen, konkrét tartalommal rendelkezik a szakértelem. Tovabbi fontos tényezd,

hogy az elméleti tudas adja meg a keretet a tapasztalatszerzés folyaman, ezért kell
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rendkiviil alaposan felvértezni a hallgatokat jovobeli hivatasukhoz sziikséges szaktargyi
tartalommal, hogy kés6bb a gyakorlattal kiegészitve ismereteiket, kivald tanitokka
valjanak.

Mindennek alatdmasztasara nem csak az intézmények kozotti eredményeket vizsgaltuk,
hanem megnéztiik, hogy a feladatok tipus szerinti fejlddése megvaldsult-e, s ha igen,
akkor milyen mértékben. Mar a vizsgalat teriiletei cimii fejezetben is leirtuk, hogy a
matematika tananyag témak szerint kiilonb6z6 kategoriakba sorolhato. A feladatokat hat
tipusba soroljuk, amelyek egy tartalom €s egy kognitiv dimenzio 6tvozésével jottek létre.
A matematikai tartalmat két kategoriaba soroltuk: szamtani és geometriai kategoriaba. A
kognitiv dimenzi6 alapjan pedig harom kategoriaba osztottuk fel a feladatokat: deklarativ
ismeretek, proceduralis ismeretek és a stratégidk és problémamegold6 készségek. Ez a
felosztas a feladatok hat részcsoportjat eredményezte. Igy azt is meg tudtuk vizsgalni,
hogy az egyes témakorok, amelyekhez kiilonb6zd képességek kellenek, milyen
sikerességgel teljesiilnek. Szazalékos eredmények vannak feltiintetve a 15., 16.
tablazatban, mert az egyes feladatok maximalis pontszdmai masok voltak, az

Osszehasonlitast igy lehetett megtenni.

15. tabldzat Eldteszt eredményei képességek csoportositasaban (%)

deklarativ proceduralis probléma megoldo
Szamtan atlag 61,0 63,3 47.8
szOras 21,5 19,8 23,5
Geometria atlag 46,5 56,8 31,7
szOras 24,1 29,0 28.2

Bar a teszt feladatai az also tagozatos tantervet tartalmazzak, még mindig vannak olyan
elemek, amelyek nem érik el a maximalisan elérhetd pontszam 50%-—at. A legrosszabb
eredmények a geometria témdban sziilettek. Ezt azért vartuk is, hiszen az algebra képezi
a magyar tanterv meghatarozoé részét. Az amugy sem kedvelt elemi geometria a hattérbe
hogy ezeknek a metszéspontja adja a legrosszabb eredményt. A harom kognitiv dimenziot
tekintve a szovegesen megadott, problémamegoldast igényld feladatok okozzék a legtobb
nehézséget a hallgatoknak. Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a tananyagfejlesztésnél
a hangsulyt a problémamegoldo gondolkodas és a szovegértés fejlesztésére kell helyezni.
Azok a feladatok a legdsszetettebbek, amelyek a geometriat és a problémamegoldas

kategoriat tartalmazzak.
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16. tablazat Utdteszt eredményei képességek csoportositdsaban (%)

deklarativ proceduralis probléma megoldé
Szamtan atlag 70,1 68,8 60,2
szOras 20,1 18,1 20,8
Geometria atlag 54,8 64,7 41,0
szOras 20,9 25,3 26,4

Ahhoz, hogy jobban 6sszehasonlithato legyen az eredmény grafikonon is szemléltettiik a
kapott adatokat -kiilon szedve a szamtan és kiilon a geometria dimenzioit —, igy a

részdimenziok valtozdsa még jobban kirajzolodik.

Képességek csoportositdsanak eredményei,
szamtan

80
70

60
5
4
3
2
1
0

deklarativ proceduralis probléma megoldd
W Szamtan, elGteszt 61 63,3 47,8
W Szamtan, utdteszt 70,1 68,8 60,2

%
o & oo

o

20. dbra Képességek csoportositasa, szamtan témakor

Képességek csoportositasanak eredményei,

geometria
80
70
60
50
X 40
30
20
10
0 .
deklarativ proceduralis problem}a
megoldd
B Geometria, elGteszt 46,5 56,8 31,7
B Geometria, utoteszt 54,8 64,7 41

21. abra Képességek csoportositdsa, geometria témakor
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A képesség egyének kozotti kiilonbozoségeket jelent abban az értelemben, hogy egy jol
meghatarozott feladatosztalyban milyen nehézségi szintl feladatokat képesek sikeresen
megoldani. Akkor mondhatjuk, hogy egy tanulé magas szintli matematikai képességekkel
rendelkezik, ha sikeresen megoldja az adott feladatosztdly majdnem minden feladatat és
forditva, a gyenge képességli tanulo a legkonnyebb feladatot tudja csak megoldani, vagy
még azt sem.

A matematikai képességek vizsgalatakor szembetaldljuk magunkat azzal a ténnyel, hogy
bar sok tanuld nyjt jo teljesitményt az alacsonyabb szintli képességek (pl. szamtan) terén,
a magasabb szintli képességek (pl. matematikai problémamegoldas) esetében mar
gyengébben szerepelnek.

Az oktatas teriiletén nem az eljaradsok memorizalasanak kell a dontd szerepet szanni,
hanem a tobbszords reprezentacionak, kapcsolodasi pontoknak, a matematikai
modellezésnek a dominanciajat kell erdsiteni. Egy egyszerii feladat példaul: ,,Szamitsa ki
a kovetkezd miiveletsor eredményét:” csak a szadmolds ismeretét kivanja meg a tanuloktol,
mig egy szoveges feladatba agyazott probléma megoldasa mar megértést is kivan.
Altaldban a probléma reprezentacioja nagyobb nehézséget okoz, mint a megoldasi eljaras
végrehajtasa. Ahhoz, hogy eljussunk a feladat kezdd allapotatol a megoldashoz,
célallapothoz, a kozbiilsé 1épéseknek végig helyesnek kell lenniiik. Sok esetben a
probléma matematikai nyelvre valo leforditasa a legnehezebb, az utana sziikséges és
megengedett operatorok elvégzése mar nem okoz akkora gondot. Ezért is mondhatjuk,
hogy a matematikai problémamegoldas kognitiv folyamat, amelyben ki kell gondolni,

hogy hogyan keressiink valaszt egy problémara, amelynek nem tudjuk a megoldésat.

5.2.4 Végzos hallgatok felmérése

Fontos kérdés annak vizsgalata, hogy sikeriil-e felkésziteni a hallgatokat jovobeli
hivatasukra. Arra a kérdésiinkre is szerettliink volna vélaszt kapni, hogy a hallgatok a
képzés végére elérik-e a munkaba allasukhoz sziikséges matematikai kompetenciakat.
Ezért megirattuk a mar minden matematika kurzust elvégzett hallgatokkal is a tesztet. A
kovetkezd eredményeket kaptuk: 57 fovel végeztettiik el a tesztet, és ahogy a grafikon is
mutatja sokkal jobban sikeriilt, mint a tanulmanyaik kozepén 1év6 hallgatoknak. A teszt
atlaga 80,2 pont (szoras: 18 pont), medianja 84 pont. A masodik évfolyam eredményeivel

Osszefoglalva lathatok a kiilonbségek a 17. tablazatban.
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17. tablazat A masodik és a negyedik évfolyam eredményei

Evfolyam elemszam atlag (pont) | szoras
2. 137 64,1 18,1
4, 58 80,2 18,0

Az 50%-hoz sziikséges 53 pontot a hallgatok 94,7%-a érte el. Vagyis elmondhatjuk, hogy
matematika tudas szempontjabol felkésziiltek a hivatasukra. A median is joval magasabb
(84 pont), mint a masodik évfolyamon. Negyedéves hallgatok Osszesitett eredményeit

lathatjuk a 22. abran.

Negyedéves hallgaték eredményei

110
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Pont

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57
Hallgatd

22. abra Negyedéves hallgatok eredménye

Az egyes feladatok eredményeirdl is csinaltunk dsszehasonlitast. A tantargy-pedagdgia
kurzust elvégzett hallgatok masodik tesztjének eredményeit hasonlitottuk Ossze a
negyedéves hallgatok eredményeivel. Mivel a két évfolyam létszdma nem egyezett
(masodik évfolyam: 137 {6, negyedik évfolyam: 57 f6), ezért szdzalékos aranyban

kozoljiik az eredményeket.

Osszességében elmondhatd, hogy a legjobb eredményt az egyszerii, fogalmakat,

képleteket nem igényld, kozépiskolabdl ismerds feladatok megoldasaban értek el a

101



hallgatok (4., 5. feladat). Leggyengébben a modszertani ismereteket tartalmazd, az
Osszetett vagy szovegesen megfogalmazott feladatokban teljesitettek a hallgatok (8c., 27.
feladat). Ezeknél a feladatoknal a problémamegoldé gondolkodas fejletlensége okozta a
legtobb nehézséget, amelynek elemei a szovegértd olvasas képessége, az Osszefiiggések
megtalalasa, a tervezés, a terv végrehajtasa ¢s az eredmény indoklasa voltak. Az Gsszetett
feladatok megoldasa komoly gondolkodast igényel, de a mai korosztaly a konnyen,
gyorsan elérhetd eredményeket add feladatokat részesiti elonyben tiirelem, Kkitartas
hianyaban. A problémamegoldé gondolkodas az egyik olyan teriilet, amelynek fejlesztése
a matematikaoktatas egyik fontos feladata. A felmérés eredményei is azt tikkrozik, hogy
ezen a teriileten van még tennivalo.

Az els6 harom feladatnal sziikséges a szamok rendszerezésének képessége, valamint a
kommunikécids képességekhez tartozo relacios képességekre, tovabba sziikség van a

kerekités, szamszomszédok témakor ismeretére is.

1. feladat 2a. feladat
60 60
50 50
40 40
x 30 x 30
20 I I 20
10 I 10
0 1 2 0 1 2
o Macodi o Macod
Masodik |5, 20 50 Masodik 3 57 40
évfolyam évfolyam
| | i | | i
Negyedik —, 11 58 Negyedik =, 49 47
évfolyam évfolyam
Pont Pont
2b. feladat 2c. feladat
80 70
70 60
60 50
50
< 40 S
30 20 I
20
10 10 I
o Al _m _ . |
0 1 2 3 0 1 2
- B Masodik
® Masodik 4 1 48 Masodi 15 27 58
évfolyam évfolyam
X - .
" Negyedik )¢ 14 0 68 Negyedik 30 60
évfolyam évfolyam
Pont Pont
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3a. feladat 3b. feladat

100 70

60

80 50

60 R 40

20 10 I

0 1 2 0 1 2 3

m Masodi B Masodik
Masodik | 4 73 VIasoaiK 1 g 2 7 44

évfolyam évfolyam

[ ] i EmN dik
Negyedik 7 86 AN 4 7 60

évfolyam évfolyam

Pont Pont

23. dbra Masod és negyedéves hallgatok eredményének osszehasonlitasa — 1., 2., 3. feladat

A 4. és 5. feladat sikeriilt a legjobban a tesztek soran, talan ezek hasonlitanak a leginkabb

a kozépiskolas anyaghoz.

4. feladat 5. feladat
100 100
80 80
60 o 60
® 40 = 40
20 20
O [ | e O — e
0 1 2 0 1
L B Maisodi
| Masodlk 12 9 79 Masodlk 6 94
évfolyam évfolyam
. - .
| Negyedlk 0 5 95 Negyedlk 4 96
évfolyam évfolyam
Pont Pont

24. dbra Masod és negyedéves hallgatok eredményének osszehasonlitasa — 4., 5. feladat

Az 5. feladatban tizedestortek nagysag szerinti rendezésére van sziikség, amely sikertiilt
is a hallgatoknak. Ezzel ellentétben a kozonséges tortekkel vald banasmod mar nehezebb.
A probléma reprezenticigja nehézkesen megy, nem 4altalanossagban oldjadk meg a
feladatokat, hanem egy példan keresztiil (12 egységre osztanak fel egy téglalapot). A
szovegértés is akadalyozd tényezd, hiszen sokan nem veszik észre, hogy a kérdés a

megmaradt pénzre iranyul és nem az elkdltottre.
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6. évfolyam

100
80
© 60
° 40
20 l
0 - Hm
0 1 2
B Masodik évfolyam 27 20 53
- .
Negyedik 5 14 81
évfolyam
Pont

25. dbra Masod és negyedéves hallgatok eredményének osszehasonlitasa — 6. feladat

A 8., 9. feladatokhoz a szamolasi készség €s az irasbeli miiveletek elvégzési modszerének
ismerete sziikséges. A 8c. és 9. feladatbol latszik, hogy akik mar gyakorlatuk soran

tanitottak is a szamolasi eljarasokat, azok nagyobb sikerrel oldottak meg a feladatot.

8a. feladat 8b. feladat
: 2
60 <0
50 60
s < g
20 30
20 I 30 I
0 _ | T—— 18 e - [ |
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
W Mdasodik B Mdasodik
. 26 1 8 2 64
évfolyam évfolyam ! 3 4 23 68
 Negyedik B Negyedik
. 32 0 5 2 61
évfolyam évfolyam 2 0 4 12 82
Pont Pont
8c. feladat 9. feladat
80
80
70 70
60 60
50 50
X 40 X 40
30 30
20 20 II
10 10
0 1 2 3 4 5
P B Misodi
® Masodik 74 26 Masodik | ) 4 9 23 16 47
évfolyam évfolyam
. . H
" Negyedik ¢ 37 Negedk 5 5 0 25 5 68
évfolyam évfolyam
Pont Pont

26. dbra Mdsod és negyedéves hallgatdk eredményének dsszehasonlitdasa — 8., 9. feladat
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A 10. feladat tartalmazza legtisztabban a modszertani felkésziilés sziikségességét. Sajat
maguknak kell kitalalni szoveget, feladatot a képhez. Majd a feladat alapjan
elmagyardzni, hogy hogyan ¢és mit lehet megtanitani a feladat segitségével. Latni lehet,
hogy a pontosabb Gtletek és feladatmegoldasok szintén a negyedéveseknél tapasztalhatok,
nekik van nagyobb gyakorlatuk a feladatok megalkotasaban. Ebbdl azt a tapasztalatot
lehet levonni, hogy a Tantargy-pedagogia kurzus tananyaganak megalkotasakor,
atalakitasakor olyan problémak elé kell allitani a hallgatokat, amelyek 6nall6 munkara

késztetik 6ket egy-egy adott témakorrel kapcsolatban.

10. feladat

70
60
50
40
30
20

%

H Masodik évfolyam = 28 8 3 17 3 41
Negyedik évfolyam = 12 12 5 2 5 63
Pont

27. dbra Masod és negyedéves hallgatok eredményének osszehasonlitasa — 10. feladat

A 11., 12. feladat megfogalmazéasaban, jelolésmodjaban inkabb az als6 tagozatos
tananyaghoz kothetd. Eppen ezért a megoldasa sem annyira sikeres, mint azoknak,
amelyekkel késobb is talalkoznak a hallgatok. Pozitivum viszont, hogy a tanitoképzés
matematika oktatasanak hatasara elérhetd, hogy megismerjék a modszert ahogy ezeket a

feladatokat prezentalni kell.
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B Masodik
évfolyam

H Negyedik
évfolyam
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1 s | B
0 1 2
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27 31 42 Masodik
évfolyam
- .
4 25 72 Negyedik
évfolyam
Pont
12. feladat
100
80
60
N
40
20
o M = N_
0 1 2
B Masodik évfolyam 9 7 9
B Negyedik évfolyam 0 4 2
Pont
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11b. feladat
Il 1
0 1
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16 18
Pont

7 68
5 89
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67

28. dbra Masod és negyedéves hallgaték eredményének osszehasonlitasa —11., 12. feladat

A 13., 14. feladatbol jol latszik, hogy a kombinatorikai gondolkodas még mindig nehéz.

Szamottevd javulas nem tapasztalhatd; az abrazolas, problémaprezentacio sok gyakorlast

igényel. Még azoknak az ardnya is magas, akik nem kezdenek hozza a feladathoz. A 15.

feladat megoldasaban a kovetkeztetési képességek javulasat lehet latni.

%

B Masodik
évfolyam
W Negyedik
évfolyam

13. feladat

0 1

82 14

53 44
Pont

- 0

W Mdasodik
évfolyam
B Negyedik
évfolyam

14. feladat

Pont

4 5
5 72
7 77
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15. feladat
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30

o [

10

; —
0 1 3

2
B Masodik évfolyam 59 24 1 15
B Negyedik évfolyam 32 23 2 44
Pont

%

29. dbra Masod és negyedéves hallgatok eredményének osszehasonlitasa —13., 14., 15. feladat

A 16. feladattél megjelennek a geometria témaju problémak. Elsé csoport a
mértekegységek ismeretét igényli, amely szintén sarkalatos pont a hallgatok tudasaban.
A mértékegységvaltas készsége, a hosszusagbecslés képessége sok tevékenykedtetd
feladat segitségével fejleszthetd. Ezért gondot kell forditani arra, hogy sokfajta

tevékenységgel (kiillonb6zd szabadon, majd késobb szabvany mértékegységekkel valo

becslés, mérés) mélyitsiik el a hallgatok eziranyt képességeit.
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19. feladat
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18. feladat
= II
0 1
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23. feladat
[ Il I|
0 1 2 3 4
7 3 15 23 53

2 0 2 11 86

Pont

30. dbra Mdsod és negyedéves hallgatok eredményének dsszehasonlitasa —117., 18., 19., 23. feladat

A 16., 24., 25. feladatok a hallgatok rendszerszintli gondolkodésat igénylik. Ismerniiik

kell a négyszogek hierarchidjat, a kertlet, teriilet fogalméanak valos jelentését. Az

eredményekbdl lathato, hogy sok munka arén, de elérhetd fejlédés. Ennek a munkanak,

ahogy a mértékegység-valtasnak is, a tevékenységeken, a szemléletformalason kell

alapulnia.
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24. feladat
80
60
X 40
20
0 - m II
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W Masodik évfolyam 2 5 16 72
H Negyedik évfolyam 0 7 18 75
Pont
25a. feladat 25b. feladat
80
60
I I x 40
20 I
0 1 2 0 1
9 62 29 = Masodik 8 39
évfolyam
4 51 46 ™ Negyedik 4 25
évfolyam
Pont Pont
25c. feladat 25d. feladat
60
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10
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i 2 II in
| |- - 19
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- Micod
23 3 74 Masodik ¢ 33
évfolyam
. .
9 2 89 Negyedik 25
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31. dabra Mdsod és negyedéves hallgatdk eredményének dsszehasonlitdsa — 16., 24., 25. feladat
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Osszegylijtve a szoveges feladatok eredményeit elmondhatjuk, hogy a szovegértési és

értelmezési képesség és ezt kovetden a probléma reprezentacidjanak alakitasan sokat kell

dolgozni a fejlédés eléréséhez. Meg kell ismerkednie a hallgatoknak a helyes megoldasi

1épésekkel, a becslés fontossagaval, az ellendrzés igényével, amelyeket majd tovabb kell

adniuk a kisgyerekeknek. Az eredmények azt mutatjak, hogy egyre tobb hallgatd kezd

hozza a feladatokhoz, jol értelmezik azokat. Megfeleld abrat készitenek, mar tervet is

kovacsolnak, indokoljak allitasaikat és valaszt adnak a feltett kérdésre.
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21. feladat
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22. feladat
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26. feladat 27. feladat

70 50

60 I

2 5

40
X X 2
o 30 5
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0 I == En 1 3 ol In B

o 1 2 3 4 s o 1 2 3 4 s

B Masodik m Mésodi
VIasodix 3, g 3 g 9 | 39 Masodik = \e ' 2 4 10 o | 23
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Negyedik i
YeBYEAK T g 4 4 7 7 60 Negyedik o ¢ g 5 16 46
évfolyam évfolyam

Pont Pont

32. dbra Masod és negyedéves hallgatok eredményének osszehasonlitisa — 7., 20., 21., 22., 26., 27. feladat

Az elbzetes, részletes eredmények ismertetése utan a negyedéves hallgatok tesztjének
Osszeredményeit 6sszehasonlitottuk a 2017/2018-as tanévben tantargy-pedagogia kurzust

elvégzod hallgatok osszesitett eredményeivel.

18. tabldzat Kétmintds t-proba eredményei (5%-0s szignifikanciaszinten)

Evfolyam | elemszam | atlag | szords | szorasra t-proba | il eredmény
(pont) vonatkozd | értéke
F-préba
értéke
2. 137 64,1 18,1 1,01 8,8 1,65 | szignifikans
4 58 80,2 | 18,0 | (Fun=1,5) eltéres
azonos
sz0Ords

Azonos szoras mellett szignifikdns eltérés tapasztalhato a két évfolyam tudésaban. Az
eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a negyedéves hallgatok jobban teljesitettek a
masodéves, éppen tantdrgy-pedagogia kurzust hallgatott tanitojeldlteknél. Bar mar a
masodéves hallgatok masodik tesztjében is bizonyithatd a javulds, a negyedéves
hallgatokat a gyakorlatokon szerzett tapasztalatok is segitették abban, hogy a
matematikdhoz fliz6d6 attitlidjiik, hozzaallasuk megvaltozzon. Mintegy reflektaltak
korabbi tanulményaikra, teljesitménylikre, kovetkezésképpen jobb teljesitményt
nyUjtottak. Szamos neveléstudomannyal foglalkozé szakember (Tillema) a reflektiv
gyakorlatra helyezi a hangsulyt a tudas megszerzésekor és elmélyitésekor. Fontos, hogy
a hallgatok mar korabbi tapasztalataikbol lesziirjék azt a kovetkeztetést, hogy sziikségiik

van a pontos matematikai tudéasra. Ez a tény megmutatkozik a végzds hallgatoknak az
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utols6 matematika tantargyhoz valé hozzaallasaban. Sokan inkabb sziikségét érzik az ott
megszerezhetd tudasnak, mert mar a gyakorlataik soran megtapasztaljak, hogy a pontos,
rendszerbe foglalt, mddszertanilag felépitett matematikatudasra nagy sziikségiik lesz

késObbi hivatasukban.

5.2.5 A kérdoéives kikérdezés eredményei

A kérddiv elsO részében arra voltunk kivancsiak, hogy tisztdban vannak-e a hallgatok a
matematikai kompetencidkkal, mi jut roluk esziikbe. A vélaszokbodl kitlinik, hogy a
legfontosabbnak a logikai kovetkeztetések fejlesztését tartjak, mintegy 21-en emlitették
a gondolkodasi képességeket. Emellett a térlatds, szamolédsi készség fejlesztése,
szabalyfelismerés kovetkeznek a fontossagi sorrendben. Mindannyian ugy gondoljak,
hogy a logikus gondolkodasra nevelés, a koncentracio fejlesztése szintén a matematikai

kompetenciak fejlesztése kapcsan valdsuljon meg.

A hallgatok altal kompetens tanari ismérvekrdl is érdeklddtiink. Fontosnak tartottuk
felmérni, hogy mely kompetenciak meglétét érzik fontosnak, mely kompetenciak azok,
amelyekkel egy szaktanarnak rendelkeznie kell. Meglepé mddon a biztos moddszertani

tudas prioritast €lvez, amely kiegésziil a segitokész, tiirelmes tanitéi attitiiddel.

19. tablazat Kompetens tandri ismérvek

Tulajdonsag emlités

modszertani tudastar van a birtokaban 12

segitokész

turelmes

felkésziilt, naprakész

felfedeztetd, heurisztikus élmény nyujtasa segitd kérdések altal

Osszefiiggésekre ravilagit

realis elvarasokat allit

N| W| W &~ 01| 01|

kovetkezetes

A kérdéiv masik részében a pedagogusi kompetencidk erdsségére és fontossagi

sorrendjére kérdeztiink ra.
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Kvantitativ elemzést végeztiink a pedagogiai kompetencidk rangsorolasanal. A kisebb
szam mutatja, hogy tobb valaszolo sorrendjében all eldl a pedagdgusi kompetenciak

erdssége, mig a nagyobb rangszam kisebb fontossagot jelzi.

20. tablazat Pedagogiai kompetenciak rangsoroldsa

Min. | Max. | Sorszamatlag | Szoras
A tanuld személyiségének fejlesztése, az | 1 8 2,8 2,3
egyéni banasmoéd érvényesiilése, az inkluziv
oktatashoz sziikséges megfeleld moédszertani
felkésziiltség
Elkotelezettség és szakmai feleldsségvallalas a 1 9 3,1 2,7
szakmai fejlodésért
Szakmai feladatok, szaktudomanyos, 1 9 4.4 2,4
szaktargyi, tantervi tudas
A tanulds tdmogatasa 2 9 4,4 1,8
A pedagogiai folyamatok ¢és a tanuldk | 1 8 51 2,2
személyiségtejlodésének folyamatos
értékelése, elemzése
Kommunikacié ¢és szakmai egyiittmtkodés, | 1 9 54 2,5
problémamegoldas
Pedagogiai folyamatok, tevékenységek | 1 9 6 2,2
tervezése és a megvaldsitasukhoz kapcsolddo
onreflexiok
A tanuldcsoportok, kozosségek alakuldsanak 2 8 6,2 1,8
segitése
Az osztalytermi folyamatok kontrollja 2 9 7,3 1,9
Esetleg egy¢b, itt fel nem sorolt kompetencia: | ---- | ----- e s

Fontossagaban kiemelkedik a tanuld személyiségénck fejlesztése, valamint az inkluziv
oktatashoz szilikséges modszertani felkésziiltség. Ez O0sszhangban van a fentebb mar
elemzett szemponttal, miszerint a végzOs hallgatok fontosnak tartjadk a megfeleld
modszertani tudastarat. A tanulds tamogatdsa szintén a lista elsé felében szerepel. Az
osztalytermi folyamatok kontrollja utolso a sorban, ez a kezdé pedagdgusokra jellemzo,

hiszen 0k még inkabb az 6ra anyagénak tervét igyekeznek megvalositani.

A harmadik rész a tanulményaik soran szerzett tapasztalatokrol szolt. Milyennek tartottak
a felsGoktatasi tanulmanyokat, mely targyak segitettek nekik a kés6bbi gyakorlatok soran.
Egyontetlien arrdl szdmoltak be, hogy a tantargy-pedagdgia kurzust érezték a
legmeghatarozobbnak a leendd palyajukra valé felkésziilésben. A modszerek elsajatitasat
kiemelkedd jelentdséglinek érezték, tovabba azt, hogy a szemléltetd eszkozokkel vald

banasmodot, felhasznalasi lehetdségeiket az oktatasi folyamatban megismerhették. Az
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alapozo targyak tananyagat soknak érezték, és nem tudtak megtaldlni az 6sszefiiggéseket
az altaluk késdbbiekben tanitandd anyag kozott. Masik, a matematika oktatasaval és a
kurzusokkal kapcsolatos megjegyzésiik az volt a valaszoloknak, hogy pozitivnak érezték
az Elemi matematika kurzust is, ahol még egyszer a tanulmanyaik befejezése eldtt,
témanként atismételhették azt a tananyagot, feladatmegoldasi modszereket, amelyet
késobb tanitani kell. A témakorokhoz tanult modszerek elsajatitdsa soran valt vilagossa
szamukra a matematika felépitése, egyes Iépések egymasra épiilése. Ezzel mintegy
magabiztosabba valtak.

Arra 1s kértiik a hallgatokat a kérddiv kitdltése soran, hogy nyilatkozzanak, valtozott-e a
matematikéahoz val6 hozzaallasuk a képzés soran, illetve mit vartak volna még, vagy min
valtoztatnanak a képzésben. Ezekre a kérdésekre olyan valaszok érkeztek, amelyek
Osszhangban voltak az el6z6 megallapitasokkal. A gyakorlatias, a jovObeli hivatasukra
felkészitd tantargyak segitettek abban a hallgatdknak, hogy megvaltozzon a
matematikahoz valé hozzaallasuk. Volt olyan hallgatd, aki arrol szamolt be, hogy rdjott
,,a matematikat nem lehetetlen megtanulni és megtanitani”. Boviilt a latokoriik, ,.kitartas,
tirelem ¢és sok gyakorlas aran” — ahogy fogalmaztak — elérheté a fejlodés. A tanterv
valtoztatasara vonatkozo kérdésekre adott valaszokbol — meglepetésiinkre — kitiint, hogy
a hallgatok tobb matematika kurzust szerettek volna. A tantervi reformokkal ellentétben
a pedagogusjelolteknek igényiik lenne még tovabbi gyakorld orakra. Még azt is jonak
tartottak volna, ha azzal ,kényszeritenénk” ra dket a tovabbi matematikai ismeretek
elsajatitasara, hogy tobb tesztet, felmérot kellene teljesiteniiik. Ebbdl arra kovetkeztetiink,
hogy bar a bejové matematikai tudasa a hallgatoknak kevés és hianyos, megvan benniik
a fejlodés igénye, ha kozben a megfelelé motivaciot megkapjak és a szemléletiiket is
formaljuk. Ezeket az informdaciokat, eredményeket szem el6tt tartva igyeksziink évrol

évre modositani, alakitani tantargyaink szerkezetét, tananyagat.

5.2.6. Az eredmények Osszegzése

Az elOkészitdé szakasz vizsgéalatai sordn sokféle valaszt kaptunk a kérdéseinkre és
bebizonyosodott, hogy a kutatasunknak van alapja. A kisiskolas korban még kedvelt
matematika tantargybol a magasabb osztalyokban egyre keveésbé népszerti stidium valik.
A tanitasi-tanulasi folyamat résztvevoinek tudasat sok esetben a matematikdahoz valo

hozzaallasuk hatarozza meg.
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A szamolasi-mérési ismeretek kezdetben a gyakorlati tapasztalaton alapulnak, konnyen
kapcsolhatok a valosagos problémakhoz, szemléletesek. Késdbb egyre tobb az
absztrakcio, és sem a gyerekek, sem a felnéttek nem egyformak: egyre kisebb hanyaduk
képes egyiitt haladni az egyre nehezedd, egyre bonyolultabba valo, a valosaghoz egyre
kevésbé kothetd problémakkal és azok megoldasaval. A kovetkezmények arra mutatnak
ra, hogy egyre inkabb elveszitik a matematika iranti érdeklodést, és egyre nagyobb
szorongast valt ki beldliik a tantargy. A megoldas az lehet, ha olyan oktatast hozunk 1étre,
amely segitheti a megromlott attitiid megvaltozasat. Hozz4 kell segiteniink a hallgatokat
ahhoz, hogy a téves ismereteiken valtoztathassanak, és ezzel parhuzamosan a tantargyhoz
€s a tantargy tanitdsahoz vald hozzéaédllasuk is pozitiv irdnyba valtozzon. A
pedagogusképzd  felsdoktatdsi  intézmények  feladata 1Ggy  felkésziteni a
pedagogusjelolteket, hogy képesek legyenek majd a tovabbi palyajuk kihivasaival
szembenézni, képesek legyenek az Onképzésre, illetve a modszertani felkésziiltségiik
révén képesek legyenek a fenti attitlid valtozast meggatolni, vagy minél alacsonyabb

szinten tartani.

A jelen kutatasunk soran elvégzett kisérletek és kikérdezések eredményei azt mutatjak
szamunkra, hogy a tanitoképz6 intézmények tantervében sziikségesek a kiilonalld
tantargy-pedagogia kurzusok. Ezt a legtobb intézmény is igy gondolta, amikor a tantervi
atalakitasokat végrehajtottak. Az 6sszességében majdnem 300, vizsgalatban résztvevo
hallgatd eredményei azt mutatjak, hogy el lehet érni a sziikséges mértéki fejlodést a
matematikai szaktargyi és szakmoédszertani tuddsban. A kisérleti csoportban tantargy-
pedagogia esetén tortént a legnagyobb valtozas. Legszembetiindbb az, hogy a matematika
népszeriisége novekedett. Osszességében a vizsgalatot eredményesnek értékeljiik, hiszen
a matematika tantargy-pedagogia kurzusok motivald hatasa kimutathato, mind a targyi,
mind a modszertani tudast illetden. Munkank tovabbi fontos eredményének tekintjiik,
hogy azokban az intézményekben, ahol eddig nem kiiloniilt el a tantargy-pedagdgia
oktatasa az alapozd targyakétol, az eredmények alapjan belattak, hogy sziikséges a
hallgatoknak a moédszerek, eszk6zok pontos megismerése érdekében, mintegy 6nallo

szakmai targyat képezve a tantargy-pedagdgia.
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A kutatds elemz0 értékelése alapjan a vizsgalat hipotéziseivel kapcsolatos

megallapitasainkat az alabbiakban foglaljuk ssze. A hipotéziseink realisak voltak, hiszen

az abban megfogalmazottak tiikr6zédnek az elért eredményekben:

Els6éves hallgatoknal hianyoznak a matematikai fogalmak pontos ismeretei:
bizonyitast nyert, hogy a matematika kurzusok alkalmaval a hianyos ismeretek
potlasara, helytelen ismeretek javitasara is idot kell szénni, nem elég a
tantervekben leirt tananyag megtanitasa, atadasa.

Modszertan kurzust elvégzd hallgatok szaktargyi ismeretei javulnak a kurzus
végére: vizsgalataink kimutattdk, hogy fejleszthetd a hallgatdk ilyen jellegii
tudasa.

A vizsgalatunk egyik legfontosabb megallapitasa, hogy a tanitoképzésben
jelenleg ismert kétféle megkdzelités szempontjabol (ahol az egyik kiilonallo
szakmodszertani kurzusokkal dolgozik, a masik a szaktargyakba illeszti bele a
szakmoédszertani  tudast), a Szakmodszertani tudas szintje szignifikansan
magasabb a kiilénall6 modszertan kurzus utan. A modszertani itemeket tartalmazo
feladatokat szignifikansan jobban oldottdk meg azok a hallgatok a félév végén,
akik a tantargy-pedagogia kurzust elkiilonitve hallgatjak az alapoz6 kurzustol. A
szoveges feladatok szabalyos leirasat, vagy a feladatok megadott modszerrel valo
elvégzését is sikeresebben végezték el az elobbi hallgatok.

A végzosok rendelkeznek a megfelelé kimeneti kompetencidkkal: megfeleléen
sikeriilt elsajatitani a matematika oktatasahoz sziikséges tudast €s megszerezni a

kompetenciakat.

Kiegészit6 megallapitasokat a vizsgalat kovetkezményeinek fényében tehetiink,

miszerint a megfeleléen elékészitett kurzusok ndvelték a tanitdjeldltek munkakedvét;

észrevehetéen javult a munkafegyelem. A matematika népszeriisége, ahhoz valo

hozzaallas a kisérleti csoportok hallgatoéi korében kimutathaté mértékben novekedett,

amely két okra vezethetd vissza. Az egyik, hogy azt a nézetet igyekeztiink kialakitani

benniik, hogy gyakorlassal, onfejlesztéssel javul a feladatok megoldasanak sikeressége,

ravettiik oket az 6nallo, értelmezo tanulasra. Masik ok, aminek a sikeres attitiidvaltozast

koszonhetjiik, hogy igyekeztiink elérni, hogy a hallgatok kollegialis viszonyba keriiljenek

az oktatoval. Ne didkként tekintsenek magukra, hanem tanitojeldltként, akiknek az itt

megszerzett informacidkra, tudasra a hivatdsukban sziikségiik lesz, és nem csak ahhoz,
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hogy a kollokviumot sikeresen abszolvaljak. Az eredmények alapjan teljes mértékben

igazoltnak latjuk, hogy az altalunk elinditott valtozasok a hallgatok eredményeinek

javulasat szolgaltak. Egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy a matematikai kompetencidk

kialakulasanak ¢és meglétének vizsgalata, és ezek fejlesztése az oktatas javulasat

szolgaltak, eredményezték.

A kutatas részeként harom év hallgatdi dolgozatanak az értékelésére keriilt sor a

matematika tanulasa-tanitasa soran. Az egy- és kétcsoportos kisérletekbdl és a

kikérdezésbol vilagosan kideriilt, hogy a tantargy-pedagogia kurzusok alkalmazasa

szamos elonnyel jarhat:

erdsen motivalja a hallgatokat;
szamos teriileten a matematika nem érzékeltethetd6 momentumait tarja a tanitasi-
tanulasi folyamatban résztvevok elé¢;

hatékony eszkozoket ad a hallgatok kezébe.

Egy jol megtervezett tantargypedagdgia kurzus lehetséget biztosit a hallgatok szdmara:

az 6nallo tanulashoz;

a kiilonb6z6 matematikai konstrukciok elvégzéséhez;

az 0nallo gyakorlashoz, az 6nellendrzéshez, onértékeléshez;

az informatikai kdrnyezet segitheti a hallgatot az 0 ismeretek elsajatittatasdban,

a szemléltetésben, a gyakoroltatasban, a szamonkérésben, az értékelésben.

Jelen kutatasnak a kisérlethez kapcsolodd minden vizsgaloddsa azt igazolta, hogy

elérhetok a Képzési és Kimeneteli Kovetelményekben eldiranyzott célok.
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6. Jovokeép

Csap6 Bend egyik tanulmanyaban ugy vélekedik, hogy a matematika a magyar oktatés
leggyengébb lancszeme, és a beletartozo alsod tagozatos matematikatanitas hatékonysaga
¢s szinvonala nem felel meg a kor kdvetelményeinek (Csapo, 2015: 4-17). A hatékonysag
¢s a mindség kedvezodtlen szintjében a tananyag és a tanitasi modszerek nem megfeleld
kivalasztasa mellett szerepet jatszik a tanitbk matematikai ismereteinek és
kompetencidjdnak nem elegendd mértéke. A megfeleld, oktatashoz sziikséges szaktargyi
tudas a tanitoktol a matematikai fogalmak és ezek rendszerének mélyebb ismereteit
igényli a gyakorlatias szakmodszertani tudas mellett.

A hallgatok komplex fejlesztéséhez sziikkség van a matematikai tartalmak fokozatos
felépitésére, mélyitésére, bdvitésére. A matematika hasznossadganak, gyakorlati
hasznosithatosdganak, mas tantargyakban torténd alkalmazasanak lehetOségeivel
tisztaban kell lennitik a leendd tanitoknak, ezzel segitve a kulcskompetencidk fejlesztését.
Ahhoz, hogy a kozoktatasban sikeres legyen a leendd tanito és az alap-, és
kerettantervekben eldirt célokat meg lehessen valositani, modszertanilag jol képzett,
megfeleld matematikai tudassal rendelkez6 tanitokra van sziikség. Az iskolai munka
eredményességét alapvetden meghatarozza a tanitok képzettsége, szakmai felkésziiltsége,
ugyanis nem varhatjuk el téliik, hogy valami olyasmit tegyenek, amire nincsenek
felkészitve. Nincs ez masként a képességfejlesztéssel sem. Feltehetjiik a kérdést: honnan
szarmazik az a tudas, amely az ilyen jellegli elvarasoknak valo megfeleléshez sziikséges?
Elvileg négy {6 forras johet szoba: a foiskolai-egyetemi alapképzés, a
pedagogustovabbképzés, sajat tanitdi tapasztalataik altalanositasa és tudatos onképzés.
Problémaink megoldasahoz e négy forras egyiittes és hatékonyabb kihasznalasara, az els6
kettd esetében az intézményes keretek megfeleld tartalmakkal valé kitdltésére, az
utobbiakhoz a lehetdségek €és a motivacido megteremtésére lenne sziikség. Az alapozd
tantargyak csokkenésével magasabb lett a pedagogiaval foglalkozo targyak aranya, de
hianyzik, és a reformok sem jo iranyba mozdultak el e téren, a modszertan oktatdsa. Ezért
a tovabbképzések javithatnak a képességfejlesztés helyzetén. A gyakorlatias szaktudas
az, amit az ilyen programok keretében kozvetiteni kellene (Csapo, 1999: 4-13). A
tanitoképzésnek a szaktudomanyos ismeretek iskolai atszarmaztatasara, illetve a tanulés
iranyitasara kell felkésziteni a tanart. Ez indokolja a pszicholégiai-pedagogiai és az

oktatas-mddszertani, tantargy-pedagogiai tartalmtl felkészités stlydnak novelését

118



(Pukanszky, 2010: 183-194). Vizsgalataink ennek igazolasara, megerdsitésére
torekedtek.

Kutatasunk bizonyitotta, hogy még a felsdoktatasban a tanitoképzdés hallgatoknal is a
matematika tanitasanak olyan jelenségekbdl kell kiindulnia, amelyek a hallgatok szamara
ismertek, érdekesek, motivald hatastiak. Ezzel segithetjiik a tanulasi folyamatokat. Az
ismeretszerzésnek a tapasztalatokbol kell kiindulnia, absztrahdlni a konkrétumokbol
lehet. El6zetes tudas felhasznéalasaval, de masféle megoldasi médok megismertetésével
kell fejleszteni a didkokat, hogy szembesiiljenek sajat konstrukcioik eldnyeivel és
hibaival. A fogalmi struktira kialakitasat sok ekvivalens, de kiilonb6z6 formaban
bemutatott helyzetben kell elvégezni. A modszertan kurzusoknak ezért kell sokoldalu
tevékenységeket tartalmazniuk. A matematika oktatasa olyan szakma, amely a kezdeti
¢lmény felfedezésére, az egyéni gondolkoddsi igények kialakitasara, javitdsara, a
problémamegoldds o6romének leirdsara és a pozitiv személyiségvonasok kialakitasara
szolgal. A matematikai ismeretek egy része absztrakt, de jelentds része még mindig
kapcsolddik egy adott tudashoz. Hangsulyt kell fektetni a tevékenységek sokféleségére,
hogy felhivjak a figyelmet a tapasztalatokra, hogy a hallgatok kiilonb6ozé moddokon
rogzitsék, értelmezzék és rendszerezzék az Osszefiiggéseket. Atfogd, a megértést
elésegité tanitasi modot kell kifejleszteni. Ennek egyik formaja a tobbszoros
reprezentacio, vagyis a tanultak kiilonb6z6 Gsszefiiggésrendszerekbe vald beagyazasa.
Kiilonbozoségek ¢€s hasonlosagok elemzése, a megtanultak ,,mélyszerkezetének”
felismerése. Jo lehetdség €és modszer a kognitiv konfliktusok megteremtése, amellyel
konceptualis valtast lehet Iétrehozni a hallgatok tudasdban. Ha mar megértettiik az vj
ismereteket, €s beépitettiik a sajat kognitiv sémankba akkor a kovetkezd 1€pés a tudasunk
alkalmazasa 0j helyzetekben. A problémamegoldd gondolkodas fejlesztésének
nehézségei vezetnek el minket az alkalmazas-centrikus tanulas és a hasznalhato tudas felé
vezetd uthoz. Minél jobban megértett valami, minél jobban bedgyazodott, anndl tartosabb
tudas jon létre, és annal szélesebb korben valik alkalmazhatova. Az 0 helyzetekben valo
hasznalhatosagnak a kozponti fogalma a transzfer. A transzfer-hatds segitségével a
jovObeni tanulasra, tovabbképzésre készithetjiik fel a hallgatokat.

Az oktatas célja, hogy a hallgatok 0j ismereteket, gondolkodasformakat, modszereket
sajatitsanak el. A holland oktatassal foglalkozd szakemberek véleménye, hogy a

pedagdgus szakma minden részlete tanithatd. Tehat 6k nem a ,tandrnak sziiletni kell”
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elvet valljak. A tanitasrdl a tanulasra helyezik a hangstlyt, ennek elsajatitasa a gyakorlas
soran torténik. A tanitoképzésben is elmondhato, hogy az ujitds abban mutatkozik meg,
hogy az oktatas célja nem a tanitds, hanem a tanulés, az 6nall6 otthoni tanulds, amelyet
az Oraszamcsokkenések is maguk utan vonnak. Az ismeretanyag elsajatitasa mellett a
hallgatoi készségek, képességek fejlesztése a cél, korlatozott mennyiségii tuddsanyag
alapjan. A hallgatok ebben a folyamatban a torténésekre reflektdlva haladnak eldre.
Amennyiben a hallgaté megtanulja, hogy utdlagosan elemezze cselekedeteit, reflektaljon
a torténtekre, akkor valik a tanulds személyes ¢€élménnyé. A reflektiv pedagogia
tapasztalatait felhasznalva lehet a matematika kurzusokat fejleszteni. A tanulasi
folyamatok tovabbi vizsgélatainak eredményei szintén hozzajarulhatnak a modszertanok
fejlesztéséhez. A hallgatdk €s a majdani tanitvanyaik, valamint a tarsadalmi elvarasok
folyamatosan valtoznak. A tanitos hallgatok oktatasdnak és késdbbi munkdjukra valo
felkészitésének folyamatosan megtjitasra van sziiksége. Eppen ezért igyeksziink uj
modszerek kialakitasara, a vizsgalataink eredményeinek tapasztalatai alapjan. Ezek k6zé
a modszerek kozé tartozik — a tananyag-kijelolé feladatok ismertetése utan —
oratervezetek készitése és elemzése. Tovabba videok segitségével oraelemzésekkel
demonstraljuk az orai folyamatokat, hogy még a gyakorlat el6tt a hallgatok belelassanak
késObbi munkéjuk szintereibe, feladataiba. Ezekkel a modszerekkel hozzéasegithetjiik
Oket az iigynevezett ,,valosag-sokk™ elkeriiléséhez. Gyakorlatuk alatt és a diplomaszerzés
utdn mar nem lesz teljesen idegen szdmukra az iskolai 1égkor, és a munkéjukkal jaro
feladatok sem valnak aranytalanul nehézzé. Mikrotanitasok segitségével szintén a
reflektiv gyakorlatot erdsitjiik.

Az 1j, kialakitott gyakorlatok mellett tovabbi kutatdsokra van sziikség annak érdekében,
hogy vilagossa valjon az 0j rendszer képzési programja milyen meghatarozd szerepet
jatszik a tanitos hallgatok alapvetdé matematikai kompetenciainak fejlesztésében. Jelen
dolgozat a matematika tartalmi ismeretek és készségek fejlesztésének dokumentélésa
mellett egy olyan eszkdzt teremthet, amellyel hasznosan lehet fejleszteni a tanité szakos
hallgatok matematikai tudasat. A tananyagfejlesztés soran létrehozott anyagok a
hallgatok értékelési rendszerének kialakitasat is segitik (pl. onértékelését). A teszt egésze
értékes eszkoznek bizonyult a hallgatok belépési szintjének és matematikai tartalmt
ismereteinek felmérésében, illetve a hallgatok oktatoinak segitésében az adott szint
fejlesztése érdekében. Tisztaban vagyunk azzal, hogy a meglévd vizsgélati anyagok

folyamatos kontrollalasra és alakitasara van sziikség. Tovabbi pontositasokat lehet tenni,
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hogy a hallgatok matematikai ismereteinek erdsségeit €s gyengeségeit minél finomabb és
jobban orientalt elemzéssel mérhessiik. Végiil a tanitoképzdés hallgatok matematikai
kompetencidjanak és modszertani kultirajanak rendszeres nyomon kovetése és tovabbi
fejlesztése érdekében sziikség van, az informacios és kommunikécios technologidk adta
lehet6ségeket kihasznalva, tovabbi segédanyagok, feladatbankok 1étrehozasara, amelyek
erdsithetik az otthoni, 6nallé tanulast. Jelenleg egy olyan projektet terveziink, melynek
célja egy szamitogépes program kifejlesztése, aminek segitségével a tanitoképzos
hallgatok maguk is képesek lesznek matematikai ismereteiknek ¢és készségeiknek
folyamatos onértékelésére is. A kutatasok arra utalnak, hogy a hatékony matematikai
oktatds magaban foglalja a kiilonb6z6 oktatasi modszerek hasznalatat, a szaktargyi tudas
fejlesztését, de a teljesitmény novelése €s a sikerek elérése érdekében a hallgatok
matematikahoz val6 hozzaallasanak javitasara is lépéseket kell tenni.

Az eddigi torekvések, fejlesztések mellett kitekintettiink az eurdpai oktatas rendszerére,
amelyben jo példakat lehetett talalni. Ilyen, j6 gyakorlatok kialakitasara iranyuld
torekvések jelentek meg Norvégia pedagogusképzésében. Az egyik példa a tanarok
teammunkaban valé egyiittmikodésének kompetencidjarol, illetve annak a
tanarképzésben torténd fejlesztésérol, valamint gyakorlati megvaldsulasardl szol. A
tanarképzési tantervekben megfogalmaztak az 1) kompetenciaelvarast, és a gyakorlati
képzésben is megjelent az erre vald felkészités. Tehat ma Norvégidban a
pedagogusképzésben részt vevoket felkészitik erre az 0j feladatra. Olyan 0j szervezési
megoldasokat alkalmaztak példaul, mint a harmincperces tanari el6adast kovetd, tobb
tanar részvételével biztositott konzultacid, és egyéb 1) munkaformakkal is kisérleteztek.
Az értékelések eredményei szerint ugy tiinik, hogy a valtozasok sok jo hatast
eredményeztek. Ezzel elérhetd a kollégadk kozott példaul a szakmai beszélgetések
megszaporodasa. Az eltéré tapasztalatii tanarok nagyon jotékony modon mitkddhetnek
egyitt. Kiilonosen a fiatal pedagogusok érzékelhetik pozitivan, amikor egy osztalyban,
egy tanuldcsoportban egylitt dolgozhatnak a tapasztaltabb kollégakkal, és elleshetik
azokat a mesterfogasokat, amelyeket a tapasztaltabbak mar rutinosan alkalmaznak. A
tanulok szamara is sok pozitiv valtozast hozhat a kisérlet, mert a tanarok teammunkaja
nagyobb mértékii alkalmazkodast tesz lehetdvée, jobban figyelembe tudja venni az egyéni
tanuloi igényeket. A problémas tanulok kezelésében is joO modszernek bizonyulhat a
csapatmunka. A résztvevo pedagogusok motivacios szintje megnéhet. Az 4j feladatok, a

nagyobb szervezési szabadsag uj perspektivakat nyithatnak szamukra. Arra azonban
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figyelni kell, hogy egy-egy j6 megoldas nem egykonnyen iiltethetd at egészen mas
tradiciok kozé, tehat ovatosan kell banni az innovaciokkal.

Az angol pedagdgusképzés rendszerében az 0j koncepcid 1ényege az, hogy az iskoldk,
kozoktatasi intézmények szerepét novelik meg a képzésben. Ennek harom formaja alakult
Ki. Az egyik az, hogy az iskolak a képesités nélkiili pedagogusok egyéves betanitd
képzését végzik, tehat gyakorlatilag az iskola maga miikodik tanarképzo intézményként.
A hallgatok munka melletti felkészitésiiket, diplomahoz val6 juttatasukat végzik el ily
modon. Masik formaja a képzésnek, amikor tobb iskola valamiféle konzorciumot alkot,
¢s egyiittesen vallaljak a palyara valo felkészités feladatat. Itt tehat megint arr6l van szo,
hogy maguk az iskolak, a kdzoktatasi intézmények végzik a pedagdgusképzést. Mintegy
Ot szazalékat érinti a hallgatdknak ez a fajta képzés. A tilnyomod tobbség tehat még
mindig a hagyomanyos pedagogusképzési rendszerben tanul, de mar nem teljesen a
megszokott modon. A hagyomdnyos képzdintézményeknek is valamilyen formalizalt
partnerkapcsolatra kell 1épniiik az iskoldkkal, konzorciumot kell veliik alkotniuk. Az
iskolak és a képzdintézmények kiterjedt egylittmiikddése, illetve az iskola novekvod
szerepe a pedagogusok felkészitésében biztositja azt, hogy a palyara késziilok a tanulok
sz€les rétegeivel, a valdsagos iskolai gyakorlat tényleges problémaival
megismerkedjenek, tanulmanyi feladataik egy részét valosagos iskolai kornyezetben
oldjak meg. Az iskolak szerepének megerdsodéséhez, a pedagogusképzeési feladatoknak
a felsO- és a kozoktatas szoros egylittmiikodésében torténd megvaldsitasdhoz persze arra
is sziikség van, hogy uj elemek épiiljenek be a képzés egész rendszerébe (Nagy, 2004:
69-77.).

A fenti példak eredményei kozott megemlithetd, hogy a kimenetorientalt képzés
gondolata egyre népszeriibb és elfogadottabb a kiilfoldi orszagokban is, de azért az
europai pedagogusképzési gyakorlatot nem egyértelmiien uralja ez a meggy6z0dés. Ma
mar a pedagdgusképzéssel szemben egyértelmii elvards, hogy olyan tanarokat kell
Kibocsatani, akik az iskolai gyakorlatban bevalnak.

Vizsgalatunk csatlakozik ahhoz a rengeteg nemzetk6zi kutatashoz, amelyek azt
vizsgaljak, hogyan valnak be a tanarok, hogyan értékelik a hallgatok a képzésiiket, hogy
milyenek az Gjonnan végzettek és az dket fogadd intézmények tapasztalatai. A sokféle
tapasztalatot figyelembevéve volt sziikség egy 10j szakmai profil kialakitdsara a
pedagogusképzésben: azaz meg kellett fogalmazni a pedagbogusi munka lényegét az 0]

kihivasok és feladatok tiikkrében. Ujfajta egyiittmiikodésre van sziikség az iskolakkal, még
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ott is, ahol korabban mar létezett valamiféle rendszeresitett kapcsolat képzdintézmény és
iskola kozott (Nagy, 2004: 69-77.). Az eurodpai fejlesztések sikerei arra sarkallnak minket,
hogy a jovében még szorosabbra flizziik az eddigi kapcsolatokat a Széchenyi Egyetem
Gyakorloiskolajaval, tovabba a kornyezé iskolakkal is fel kell venni a kapcsolatot.
Mintegy bazisiskolakka kell alakitani dket. Ennek mar mutatkoznak jelei, példaul az
allamvizsgara megjelennek az iskoldk igazgatdi, akik esetleg az iskola arculatanak

megfeleld tanitojeldlteknek munkat is ajanlanak rogton az allamvizsga utan.
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7. Osszefoglalas

A dolgozatban felvetett problémak a napjainkban végbemend valtozdsok miatt
relevansak. Ujra kellett gondolnunk a tanitoképzés felépitését, szerkezetét és az oktatandé
tananyagot. A dolgozatban a tantervi atdolgozasokrol, illetve a tantargy-pedagogiai
kurzusok eredményeképpen a hallgatok matematika tudasaban bekovetkez6 valtozasanak
vizsgalatarol volt szo6. A korabban kérdésként felmeriilt problémakra — miszerint a
tanitoképzés matematikaoktatasa képes-e kovetni a kozoktatas valtozasait — igyekeztlink
valaszolni. A felsGoktatdsban megjelend létszamndvekedés hatasara a hallgatok
tudasaban valtozas figyelhetd meg. Kozéppontba helyezett kérdéskor volt a kutatas soran,
hogy a hallgatok bemeneti matematikai ismeretei elégségesek-e a felsGoktatasi
rendszerben vald bennmaradashoz. A tantervi atalakitisok kapcsan mertilt fel az a
probléma, hogy az egyes kialakitott tantervek melyike segiti a hallgatokat a legtobb
ismeret és szakmodszertani tudas elsajatitasahoz: azok-e, amelyek alapozo targyakat
tanitanak és abba emelnek be tantargy-pedagogiai részeket, vagy azok, amelyek alapjan
kiilon oktatjak a modszertant. A tantervek atalakitasa soran az draszam csokkentésekor a
kiilonbozo felsdoktatasi intézmények kiillonb6zOképpen osztottak szEét a kitelezden eldirt
kredit és Oraszammennyiséget. Ennek kovetkeztében az oktatott anyag is mindenhol
valtozott a 2017/2018-as tanévre. Nézziik meg, hogy a dolgozat elején feltett kérdésekre
milyen valaszokat kaptunk:

A tanitoképzés matematikaoktatasa képes kovetni a kdzoktatas valtozasait, amelyhez az
1) KKK miatti tantervi atalakitdsok nagyban hozzajarulnak. A kozoktatdsban ¢és a
felsdoktatasban ugyantigy meglévo eltomegesedési jelenség hatdsara a hallgatok
tudasaban is bekovetkeznek valtozasok, amelyhez alkalmazkodnia kell a tanitoképzésnek
is. A hallgatok matematikai ismereteit belépéskor mérni kell, sziikség esetén 1épéseket
kell tenni az esetleges felzarkoztatashoz és a hallgatonak a felsGoktatasi rendszerben valo
bennmaradasahoz. A kiilonb6z6 0j tantervekben szerepld matematika kurzusok tobb
gyakorlati 6rat tartalmaznak, melyek nagyobb mértékben jarulnak hozza az esetlegesen
hidnyos szaktargyi ismeretek fejlddéséhez. A vizsgalatbol kideriilt tovabba, hogy a
hallgatoknak vannak az eldzetes tudasukbol szarmazd tipushibaik, amelyeket nehéz
fejlesztéssel és sok gyakorlassal, de meg lehet valtoztatni. Kiemelt kérdés volt, hogy a
tantervekben az alapozo targyaktol kiilonvalasztott modszertani kurzus segitségével

konnyebben elkeriilheté-e a gyakorlatokon és a kezdeti években jelentkezd
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,valosagsokk”. A valasz: igen. A hallgatok felkésziiltebben, a leendd hivatasukat jobban
megismerve indulhatnak az iskolai gyakorlatokra és a késobbi munkajukra. Végsé
vizsgalati kérdésiink, hogy a hallgatok megszerzik-e a tanitashoz sziikséges matematikai
kompetencidkat, nagyobb részben valaszt nyert. Azok a hallgatok, akik komolyan veszik
tanulmanyaikat teljes mértékben megszerzik a sziikséges kompetencidkat. Azoknal a
hallgatoknal is érhet6 el eredmény, akik kisebb kedvvel és lelkesedéssel vesznek részt az
orakon, naluk is elérheté eredmény, csak a megfeleld attitiid kialakitasara kell elészor
helyezni a hangsulyt.

A longitudindlis ¢€s keresztmetszeti vizsgalatok eredményeinek felhasznéalasaval a
Képzési és Kimeneti Kovetelmények hatdsara megvaéltoztatott tantervek vizsgalata
mellett fejlesztettiik a tananyagokat. Megvizsgaltuk, hogy az egyes tanitoképzéssel
foglalkoz6 intézmények hogyan teljesitették a kovetelményeket. Ezzel parhuzamosan a
kutatds masik, bar az el6z6t6l nem fiiggetlen részében a hallgatok matematikai
(szaktargyi és szakmodszertani) ismereteit vizsgaltuk.

A hallgatoi motivacio fejlesztéshez, megfelelé mennyiségli, mindségi tananyag
kialakitdsdhoz, a képességfejlesztés tudatos tervezéséhez és megvalositasahoz sziikséges
modszertani megoldéasokat kell keresni. A professzionalis képzés fejlesztése érdekében
nem elég a képzési programokat atdolgozni. A szorosan egymasra €piild, egymast atszovo
elméleti és gyakorlati képzéstol, a képzés jellegének megfeleld tanuldsi kornyezet és
gazdasagi és tarsadalmi atalakulasok eldmozditottdk a  pedagogiaban a
kompetenciaszemléletet. A didkok egész életen at tartd tanulasi folyamatra valo
felkészitése a pedagogusok oktatdsdban is valtozasokat okoz, ezek 1j kihivasokat
jelentenek, az ismeretkdzpontusagot felvaltja a képességek fejlesztését képviseld
szemlélet.

., A rossz tandr olyan, mint az atombomba: mérhetetlen kdrokat okoz, és évtizedekig tart
a hatasa.” (ismeretlen)

Ez a figyelmeztetés meghatarozo szerepet tolt be oktatasunk soran. Mindig szem el6tt
tartottuk, hogy a hallgatok matematikdhoz valé hozzaallasan nagy mértékben kell
valtoztatni. Eppen ezért vallalkoztunk erre a kutatasra, amely segitséget ad torekvéseink
megvalositasahoz. A vizsgéalat eredményei megerGsitettek minket abban, hogy a
hallgatok matematikai kompetencidi nem érik el a megfeleld és elvarhato szintet. A

tesztek atlag pontszama azt mutatta, hogy a tanitoképzObe jelentkezd hallgatok nem
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rendelkeznek elegendé matematikatudassal. Bar az utdteszt eredményei jobbak voltak,
mint az eldteszté, az atlagos ndvekedés még mindig nem tobb mint 25%. Jelen tanulmany
megtervezése nem tette lehetévé az oktatd, mint faktor szerepének finomabb elemzését,
és még nyitva hagyja azt a lehetéséget is, hogy egyéb tényezOk is hozzajarulhatnak a
vizsgalat pontszamainak eredményéhez az eléteszt és az utdteszt kozott. Azt mondhatjuk,
hogy a mddszertani kurzus segit a hallgatok matematikai ismereteinek fejlesztésében és
a rosszul gyokerezO koncepciok korrekciojaban. Lehetdség van a hianyzé tudas potlasara
is. Kozben a hallgatok modszertani kultaraja is javul. A tanulmanyban részt vevo hat
intézmény kozotti teszteredmények azt sugalljak, hogy ezek az intézmények majdnem
ugyanolyan sikeresek voltak a hallgatok alapvetd matematikai kompetenciainak
fejlesztésében. Azokban az intézményekben, ahol a tantargy-pedagdgia kurzus elkiiloniil
az alapoz6 targyaktol biztosabb ismeretek alakulnak ki a hallgatosagban. A tanitoképzés
matematikaoktatasanak fejlesztése érdekében tobb éven at vizsgaltuk a képzésbe belépd
hallgatok matematikaoktatassal kapcsolatos ismereteit, hiedelmeit. Az oktatas
hatékonysaganak novelése érdekében a matematika témakor tanitisanak egy-egy
részteriiletére programokat dolgoztunk ki. Kutatdsaink igazoltdk az eldzetes
feltevéseinket, miszerint a tanitdi mesterségre torténd felkészitésben a gyakorlati
képzésnek meghataroz6 szerepe van. Ezért a tanitoképzés reformjat — a kdzoktatashoz
hasonléan — alulrdl felfelé épitkezve, a gyakorlatot a kzéppontba allitva valdsithatjuk
meg. A tantargy-pedagogia kurzus keretein beliil (elmélet és gyakorlatok) a
képességtejlesztdé modszerek korszerlsitésére, gazdagitasara kell torekedni. Emellett
figyelembe kell venni azt a tényt, hogy mire és hogyan lehet képezni a hallgatokat. A
fejlesztés kapcsan a kognitiv rendszerekben kell valtozast elérni ugy, hogy figyelembe
kell venni, hogy a képzésbe belépd hallgatdok sajat iskolai tapasztalatainak, értékeld
rendszerének kulcsszerepe van a késObbi ismeretszerzésben, a szakmai kompetenciak
kialakulasaban. Fel kell tarni, hogy milyen nézet- és tudasrendszerbirtokdban vannak a
hallgatok. A gyakorlati képességek, szakmai kompetencidk csak tudatosan felépitett,

megvalodsitott és elemzett (reflektalt) tevékenység utjan fejleszthetdk.
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Eléfelméro feladatsor (Ev eleje)

Ev eleji felmérés Név:

1. a.) Képezd az Osszes négyjegyli paratlan szamot a 4 és a 7 szamjegyek
felhasznalasaval!

b.) Mennyi lehet a 4 valodi értéke a fenti szamokban?

¢.) Ird le az a) feladat szamaibol azokat, amelyek szamjegyeinek 6sszege paros!

2. Ird le a kovetkez6 szam egyes, tizes és szazas szamszomszédait!
Karik4zd be melyik tizesre, szdzasra €s ezresre kerekitjiik!
E sz t e e t sz E
| | | | | | | | <3894<] | | | | | | |

3. Kiriszti kertjében 4 margaréta, 2 tulipan, 1 roézsa van. Harom szalat rakott Kriszti
ezekbdl a vazaba. Melyik viragokbol és mennyit rakhatott a vazaba?

margareta 3

tulipan

TozZsa

4. {rd le nyitott mondattal és szamold ki a kovetkezd feladatokat!
3250 és 2470 oOsszege:
8230 és 5470 kiilonbsége:
1500 négyszeresénél 240-nel Kisebb:
7200 negyedénél 1500-zal tobb:

5. Toltsd ki a tablazatot! frd le tobbféleképpen a szabalyt!
A 25 120 250 180 | 365 166 452

B 750 | 880 1350 | 2320 | 1890 |230 | 3670

C 1000 | 2080 | 3850 9570 | 7490 |6230 |6210

C=A*10+B B= A=



6. a.) Szamolj!
2(712|8 | |6
{+/416|5|7 ed 4

[1]8]5]-|3]4]

b.) Ellendrizz irasban szorzassal!
7[8[2]6]:]8]= l

o
@ |

w o

[1]2][3]4]-]7]

Bl [ | [ [ [ ]

7. Eszti kiszamitotta, hogy ha 7 kg almat vesz, akkor 143 Ft-ja marad.
Mennyi pénze volt eredetileg, ha 1 kg alma 279Ft-ba kertil?

8. Egy vonaton 2816 f6 utazott. Leszallt az utasok nyolcad része, de felszallt a
leszallok négyszerese. Hanyan utaznak most a vonaton?

9. Szamolj irasban!

3275+ 218-4 = 35-78-396:3=
7938—-283-7= 57-21+7536:6 =

10. Oldd meg a nyitott mondatokat!

3200:4<A+ 170<400-3 A:
7280:8 <750+ B< 1140 B:
11. Szinezd ki az adott tortrészeket!
| | |
i i
3 hatod 2 harmad 5 nyolcad 7 tizenketted

12. Hasonlitsd ssze a mennyiségeket, tedd ki a megfeleld jelet!
300 | harmada ] 12 hi
12 m fele [ ] 80 dm
16 kg haromnegyede [ | 700 dkg

3 o6ranegyede L 1 100 perc



13.Egészitsd ki a megfeleld mértékegységekkel a kovetkezé mondatokat!

cm dkg dl dm ke km 1 m perc ora

a.) Peti nem az iskola mellett lakik, de nagyon kozel hozza; a tavolsag az iskola
¢s a haza kozott koriilbeliil 200 .........

b.) Marcsi az iskolabol koriilbeliil 50 ....... alatt ér haza.

c.) Tomi taskaja gyakran nehéz, de mindig konnyebb, mint 10 ......

d.) Panka mindennap 5 ...... iditét visz magaval az iskolaba.

e.) Gergd irdasztala 78 ....... hosszq.

14. Ird be a sikidomok szaméat a halmazéabraba!
Sikldomok

N
mmm@

)

15. Adottak a kovetkezo alakzatok:

frd a megfeleld betiijeleket az allitasokhoz!

a.) Nem téglalap: ..........

b.) Négyzet: ...........

C.) Teriilete kétszer nagyobb, mint a C alakzat teriilete: .................
d.) Keriilete kétszer nagyobb, mint a C alakzat keriilete: .................

16. A téglalap alaku kert hosszabbik oldala 174 m, rovidebb oldala 93 m. Hany méter
drét kell a bekeritéshez, ha egy 1 m-es ajtonak és egy 4 m-es kapunak helyet
hagynak?

K¢észits rajzot!

17. Egy téglalap egyik oldala 177 mm, a masik oldala 135 mm. Mekkora annak a
négyzetnek az egyik oldala, amelynek a keriilete azonos a téglalap keriiletével?
Készits rajzot!



Eléfelméré feladatsor (Ev vége)

Ev végi felmérés Név:

1. a.) Képezd az 0Osszes négyjegyli paros szamot a 2 ¢és a 9 szamjegyek
felhasznalasaval!

b.) Mennyi lehet a 9 valodi értéke a fenti szamokban?

¢.) ird le az a) feladat szamaibol azokat, amelyek szamjegyeinek dsszege paratlan!

2. Ird le a kovetkez6 szam egyes, tizes és szazas szamszomszédait!
Karikazd be melyik tizesre, szdzasra €s ezresre kerekitjiik!
E Sz t e e t sz E
| | | | | | | | <6748<] | | | | | | |

3. fIrd le nyitott mondattal és szamold ki a kovetkez feladatokat!
3570 ¢és 2640 Gsszege:
8470 ¢s 5690 kiilonbsége:
1400 6tszordsénél 360-nel kisebb:
7200 negyedénél 2600-zal tobb:

4. Eszti kiszamitotta, hogy ha 6 kg almat vesz, akkor 321 Ft-ja marad.
Mennyi pénze volt eredetileg, ha 1 kg alma 179Ft-ba keriil?

5. Szémolj irasban!

[4]0]6[a] | [7]ole[3 _| 2(8l4]-13]s]|
[ T+|2/0]7|6 —-14[3/0]5 ol
I | | F i 2
BENEBL DN
BEREED |
Bl 11 }T

6. Oldd meg a nyitott mondatokat!
4200:6 <A +230<300-4
7560:7 <750 + B <1220

w >



7. Szinezd ki az adott tortrészeket!

= rT] :
i R
3 negyed 2 harmad 5 hatod 3 myolcad

8. Hasonlitsd 6ssze a mennyiségeket, tedd ki a megfeleld jelet!

400 | fele ] 20 hl
12 m fele [ 1 80 dm
16 g haromnegyede [ | 700 dkg
2 ora negyede C 1 75 perc

9. Adottak a kovetkezo6 alakzatok:

frd a megfeleld betiijeleket az allitasokhoz!

e.) Nem téglalap: ..........

f.) Négyzet: ...........

g.) Teriilete kétszer nagyobb, mint a C alakzat teriilete: .................
h.) Keriilete kétszer nagyobb, mint a C alakzat keriilete: .................

10. A téglalap alaku kert hosszabbik oldala 163 m, révidebb oldala 97 m. Hany méter
drot kell a bekeritéshez, ha egy 2 m-es ajtonak és egy 5 m-es kapunak helyet
hagynak?

Készits rajzot!

11. Egy téglalap egyik oldala 77 mm, a masik oldala 35 mm. Mekkora annak a
négyzetnek az egyik oldala, amelynek a keriilete azonos a téglalap keriiletével?
Készits rajzot!



12.

13.

14.

15.

Oldja meg a feladatot és elemezze moddszertani szempontbo6l!

Eszter 4 tantargybol kapott hazi feladatot: matematikabol, németbdl, olvasasbol,
nyelvtanbol. Hanyféle sorrendben készitheti el a leckéjét, ha eldszor a matematika
feladatot oldja meg?

Oldja meg a kovetkezd feladatot! Hogyan szemléltetné, milyen modszerrel,
eszkozzel tanitand meg a gyerekeknek?

Dani ¢és Ricsi ugyanannyi zsebpénzt kapott. Dani a harmadat, Ricsi a negyedét
koltotte el. Kinek maradt tobb pénze?

Oldja meg a kovetkezd szdveges feladatot! Milyen szoveges feladat megoldasi
modszerrel tanitand meg?

Egy kiéllitason szombaton 370-en voltak, vasarnap 50 emberrel kevesebben
latogattak a kiallitast. Hanyan voltak vasarnap a latogatok?

frja le szamtan nyelven! Mit és hogyan lehet az adott példaval tanitani?

O O Ol

OOO0OO OOO0O

(1101
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Nagyvizsgalat feladatsora (eldteszt)

Ev eleji felmérés Név:

1. Mi az alaki értéke a tizezresek, és a szdzadok helyén all6 szamoknak a 32 945,729
szamban?
tizezresek alaki értéke:
szazadok alaki értéke:

2. a.) Képezd az 0Osszes négyjegyli paratlan szamot a 4 és a 7 szamjegyek
felhasznalasaval!
b.) Mennyi lehet a 4 valodi értéke a fenti szamokban?

¢.) Ird le az a) feladat szamaibol azokat, amelyek szamjegyeinek 6sszege paros!

3. Ird le a kovetkez6 szam egyes, tizes és szazas szamszomszédait!
Karikazd be melyik tizesre, szazasra €s ezresre kerekitjiik!
E sz t e e t sz E
| | | | | | | | <3894<| | | | | | | |

4. Melyik két miiveletsornak ugyanaz az eredménye?

a)2+4-6+2

b.)2+4)-6+2
C)2+(4-6)+2
d.)2+4-(6+2)

5. Melyik szam van a legkozelebb a 2,89-hez?

3,12 2,9 2,985 3,001
6. Rendezd a kovetkezo torteket novekvo sorrendbe!
3 1 3 1 1 3
2 2 8 4 8 4
Sorrend:

7. EQy vésarban Jani és Mari egyiitt 7800 forintot koltott. Jani 1200 forinttal tobbet
koltott, mint Mari. Mennyit koltottek kiilon-kiilon? (Leirdsra is figyelj!)

VIl



8.

10.

11.

12.

frd le miiveletsorral és szamold ki a kovetkezé feladatokat! Rajzold le
szakaszokkal!

3250 és 2470 osszege:

8230 ¢és 5470 kiilonbsége:

1500 négyszeresénél 240-nel kisebb:

7200 negyedénél 1500-zal tobb:

Szamol;j!
2171218 610784 1/8|/5|./3|4
+|4|16|5|7 1213108
78|26 8| =
Ell]|I

Egy vonaton 2816 f6 utazott. Leszallt az utasok nyolcad része, de felszallt a
leszallok négyszerese. Hanyan utaznak most a vonaton? (Leirasra is figyelj!)

Oldd meg a nyitott mondatokat (egyenl6tlenségeket)!
3200:4 < A+170<400-3 A:
7280:8 <750+ B < 1140 B:

Szinezd ki az adott tortrészeket! (A megadott dbra az egy egész!)
= = B =

EerbeE & E EErbER e

?;-hz;tod _ 2 ha_rfngid 5_n-y(h).lcad“ 7 Lfizenl%etted
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13.

14.

15.

16.

A domin6 darabok két oldalan a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek szerepelnek. Hany
kiilonb6zé domind darabbdl all a készlet?

Kriszti kertjében 4 margaréta, 2 tulipan, 1 rozsa van. Harom szalat rakott Kriszti
ezekbdl a vazéba. Melyik viragokbodl és mennyit rakhatott a vazaba?
margaréta 3

tulipan 0

rozsa 0

Egy térképen a kovetkezo jelolés lathato: 1:200000
Mit jelent? Milyen hosszt a térképen egy 1 km hosszl ut?

Igaz vagy hamis? Indokold is meg!
a.) Minden rombusz négyzet.
b.) Minden négyzet rombusz.

a.) Indoklas:
b.) Indoklas:
17. Egészitsd ki a kovetkezO mondatot az alabbi mértékegységek kozil a
megfeleldvel!
mm, cm, dm, mm?2, cm?, dm2, mm?3, cm?, dm?®
Egy A4-es oldalnak a feliilete kb. 6,2 ......
18. Egy hektar egyenld ................. m?.
19. Hany cm? a térfogata egy 500 cl {irtartalmu iivegnek?
20. Hany perc telik el déleldtt 10 6ra 37 perc és délutan 2 6ra 32 perc kozott?
21. Mekkora a legnagyobb teriiletli téglalap, amelynek a keriilete 12 cm? (Oldalak
mérdszama egész szam)
22. Egy 6 m oldalu négyzet alaku fal kifestéséhez 20 liter festékre van sziikség. Hany

liter festékre van sziikség egy kétszer akkora oldalhosszusagu fal kifestéséhez?
IX



23. Hasonlitsd 0ssze a mennyiségeket, tedd ki a megfeleld jelet!
300 I harmada 12 hi
12 m fele 80 dm
16 kg haromnegyede [ ] 700 dkg
4  6ranegyede 1 100 perc

24. ird be a sikidomok szamat a halmazabréaba!

] Sikidomok I
' ‘ } 2 (3) 4 i 5
. :
g . : 5 ‘
) 7
9 16
25. Adottak a kovetkez6 alakzatok:
D
B C G
A
E
H

frd a megfeleld betiijeleket az allitasokhoz!

i.) Nem téglalap: ..........

J.) Négyzet: ...........

k.) Teriilete kétszer akkora, mint a C alakzat teriilete: .................
I.) Keriilete kétszer akkora, mint a C alakzat kertilete: .................

26. A téglalap alaku kert hosszabbik oldala 174 m, rovidebb oldala 93 m. Hany méter
drét kell a bekeritéshez, ha egy 1 m-es ajtonak és egy 4 m-es kapunak helyet
hagynak?

Készits rajzot!

27. Egy téglalap egyik oldala 177 mm, a masik oldala 135 mm. Mekkora annak a
négyzetnek az egyik oldala, amelynek a keriilete azonos a téglalap keriiletével?
Készits rajzot!




Nagyvizsgalat feladatsora (utdteszt)

Ev végi felmérés Név:

1. Mi az alaki értéke az ezredek, és a tizesek helyén all6 szdmoknak a 654,372
szamban?
ezredek alaki értéke:
tizesek alaki értéke:

2. a.) Képezd az 0Osszes négyjegyli paros szamot a 2 ¢és a 5 szamjegyek
felhasznalasaval!

b.) Mennyi lehet a 5 valodi értéke a fenti szamokban?
¢.) ird le az a) feladat szamaibol azokat, amelyek szamjegyeinek dsszege péaratlan!

3. Ird le a kdvetkezd szam egyes, tizes és szazas szamszomszédait!
Karikazd be melyik tizesre, szazasra €s ezresre kerekitjiik!
E sz t e e t sz E
| | | | | | | | <8942<| | | | | | | |

4. Mi az eredménye a kovetkez6 miiveletsoroknak?
c) 5:6+3-7=
d) 6+8-44+3=

5. Melyik szam van a legkozelebb a —3,12-hez?
-3,14 -2,99 -3,05 -3,001
6. Oldja meg a kovetkezd feladatot! Hogyan szemléltetné, milyen modszerrel,

eszkozzel lehetne megtanitani a gyerekeknek?
Dani ¢és Ricsi ugyanannyi zsebpénzt kapott. Dani a harmadéat, Ricsi a negyedét

koltotte el. Kinek maradt tobb pénze?

7. Egy tartalyban 6845 1 olaj van, 5947 I-rel tobb, mint a hordoban. Hany liter olaj
van a hordoban?

Xl



8. Ird le miiveletsorral és szamold ki a kovetkezd feladatokat! Rajzold le
szakaszokkal!

3570 ¢és 2640 Gsszege:

8470 és 5690 kiilonbsége:

1400 6tszorosénél 360-nel kisebb:
7200 negyedénél 2600-zal tobb:

9. Szamolj!
3[7[1]7 711]9]5 117/3].]2]6
+|8|6[3]5 -l1]2]97
6l 7 1[5 :[ 7] =
=N

10. Milyen feladatot, témakért €s hogyan lehetne tanitani egy ilyen abra segitsegevel?
Irj szoveget a képhez! Oldd is meg!

yuuvuuw gy
yugvuuwuuw
yugwuw:

11. Oldd meg a nyitott mondatokat (egyenldtlenségeket)!
4137 + 1984 2 A>85-69 A:
9612 — B <3576 B:

12. Szinezd ki az adott tortrészeket! (A megadott dbra az egy egész!)

X

3 megyed Z harmad 2 hatod 3 myolcad

Xl



13.

14.

15.

16.

Vidamparkban egy jatéknal a feladat az, hogy haloval 4 halat kell kivenni a vizbol.
Hanyfélekeppen lehet kivenni a négy halat 2 kék, 2 piros és egy z6ld halacska
koziil? (Ugyelj a leiras modjara!)

Kriszti kertjében 4 margaréta, 2 tulipan, 1 rézsa van. Harom szalat rakott Kriszti
ezekbdl a vazéba. Melyik viragokbodl és mennyit rakhatott a vazaba?
margaréta 3
tulipan 0
rozsa 0

Egy térképen a kovetkezd jelolés lathato: 1:50000
Mit jelent? Milyen hosszt a térképen egy 1 km hosszl ut?

Igaz vagy hamis? Indokold is meg!
C.) Minden deltoid négyzet.
d.) Minden négyzet deltoid.

a.) Indoklas:
b.) Indoklas:

17. Egészitsd ki a kovetkez0 mondatot az alabbi mértékegységek kozil a
megfeleldvel!

mm, cm, dm, mm?, cm?, dm2, mm?3, cm?, dm?
Gerg¢ iroasztala 78 ....... hosszu.

18. Egy hektoliter egyenlo ............ liter.

19. Hany cm?® a térfogata egy 50 dl Girtartalmt iivegnek?

20. Valter és Karesz a sziinetben egy hetet a nagysziileiknél fognak eltdlteni. Valter
Keszthelyre, Karesz Siofokra utazik. Ugyanazon a napon és ugyanazzal a vonattal
indulnak a Déli palyaudvarrol. A vonat 11:30-kor indul, 12:55-kor érkezik
Siofokra, 14:31-kor pedig Keszthelyre. Kinek kell tobbet utaznia es mennyivel?

21. Téglalap alaku kerti tavat szeretnék épiteni, amelyhez mar megvettem a szegélyt,

hossza 30 méter. Milyen hosszusagura valaszam az oldalakat, hogy a lehetd
legnagyobb teriileten uszhassanak a diszhalak? (Oldalak mérdszama egész szam)
(Modszertani szempontbol tigyelj az adatok lejegyzésére!)

X1



22.

23.

24,

25.

26.

217.

Egy kerékparturanak mar megtettiik a 2 harmad részét, azaz 26 km-t. Osszesen
hany kilométer a tervezett itvonal? Mennyit kell még kerékparozni? (A feladatot
szakaszos abrazolas segitségével oldja meg!)

Hasonlitsd 0ssze a mennyiségeket, tedd ki a megfeleld jelet!
400 I fele ] 20 hl

12 m fele [ ] 80 dm

17 gharomnegyede [ ] 700 dkg

2 ora negyede [ 1 75 perc

Mely sikidomokra igazak az alabbi allitisok? Ird az allitis mogé a megfeleld
szamokat!

U2 /7 OANTLTON/

a.) Gorbe vonal hatarolja:

b.) Négy csucsa és négy oldala van:
c.) Nincs parhuzamos oldalparja:
d.) Van egyenl6 hosszu oldalparja:

Adottak a kovetkez6 alakzatok:

frd a megfeleld betiijeleket az allitasokhoz!

m.) Nem téglalap: ..........

n.) Négyzet: ...........

0.) Teriilete kétszer akkora, mint a C alakzat teriilete: .................
p.) Keriilete kétszer akkora, mint a C alakzat kertilete: .................

Agi szobajaba 1ij szényegpadlot vasaroltak. Milyen hossza szényegszegét kell
venni, ha a szoba 2 m 75 cm széles és 4 m 30 cm hosszu? Készits rajzot!

Eszti egy 17 cm oldalu, négyzet alaku teritd szélére varr szalagot. A szalagtekercs
hossza 12 m. Hény teritdt tudna ezzel beszegni? Mennyi szalag maradna?
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Kérdoiv

Kedves Hallgato!

Kérem, segitse doktori munkamat a kérdéiv kitoltésével. A kérddiv 15 perc alatt
kitolthetd, az adatokat anonim modon, az adatvédelemi eldirasok teljeskorii
felhasznalasaval kezelem.

Segitségét elore is koszondom!

Petz Tiborne, Eszterhazy Karoly Egyetem, doktorjelolt

Kérem, irjon le harom mondatot, ami eszébe jut a matematikai kompetencia kifejezés

kapcsan!

Kérem, fogalmazza meg, 6n szerint milyen a kompetens matematika tanar!

Kérem, irjon néhany mondatot a foiskolan elvégzett matematika kurzusokrol! Mennyiben

segitették a palyara valo felkésziilésben?

A kurzusok valtoztattak-e a matematikdhoz és/vagy az oktatashoz vald hozzaallasan,

attitlidjén a fOiskolan hallgatott matematika kurzusok? Ha igen, miben?
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Kérem, ha van tandcsa a matematika kurzusokkal kapcsolatban, és/vagy

kompetenciafejlesztésében mit valtoztassanak, irja le!

a hallgatok

Kérem, rendszerezze fontossagi sorrendben az alabbi kompetenciakat!

(1 - legfontosabb)

Sorszam

A tanul6 személyiségének fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesiilése,

az inkluziv oktatashoz sziikséges megfelel6 modszertani felkésziiltség

A tanulocsoportok, kozosségek alakulasanak segitése

Elkotelezettség és szakmai feleldsségvallalas a szakmai fejlodésért

Szakmai feladatok, szaktudomanyos, szaktargyi, tantervi tudas

A tanulas tdimogatasa

A pedagogiai folyamatok és a tanulok személyiségfejlodésének folyamatos

értékelése, elemzése

Az osztalytermi folyamatok kontrollja

Pedagogiai folyamatok, tevékenységek tervezése és a megvalositasukhoz

kapcsolddo onreflexiok

Kommunikaci6 és szakmai egyiittmiikodés, problémamegoldas

Esetleg egyéb, itt fel nem sorolt kompetencia:

Egyéb megjegyzések a matematika tanulmanyokkal, kurzusokkal kapcsolatban:
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Elézetes vizsgalat eredményei

Osszehasonlito eléfelmérd eredményei

Gyor
félév eleje | félév vége
Osszpontszam
51 66
51 52
41 63
53 66
57 71
32 59
32 44
50 67
62 66
33 54
67 65
30 30
44 59
66 70
39 55
46 45
61 71
38 60
40 48
30 42
23 52
49 55
54 63
34 48
34 61
31 57
64 68
61 66
66 67
36 49
36 48
63 71
64 72
47 59
37 57
31 40

Eredmények

Eger
félév eleje felév vége
0sszpontszam
47 52
49 64
38 57
45 52
33 42
14 31
58 67
57 46
48 55
39 50
43 40
20 16
29 16
30 21
44 40
31 40
47 52
49 64
38 57
45 52
39,1 43,1 atlag
12,3 15,7 SzOras
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28 58
25 52
43 54
27 29
49 64
69 73
50 55
43 62
41 56
25 30
40 48
38 61
58 61
32 54
37 61
16 58
39 63
26 49
433 56,9 atlag
13,5 10,5 szOras
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Nagymérés eredményei

A Intézmény

felév eleje | félév vége

B Intézmény

felév eleje | félév vége

0sszpontszam
59 52
79 79
74 78
41 36
53 44
37 48
77 80
56 44
80 88
48 58
45 64
55 62
47 72
46 53
62 59
80 86
33 36
42 82
49 43
78 93
79 91
80 75
58 36
41 48
41 44
54 63
28 32
52 68
63 53
48 41
71 71
79 78
57,3 61,2 atlag
17,8 18,3 SzOras

0sszpontszam
46 61
83 82
60 63
ol 67
56 44
81 92
35 57
58 71
83 78
10 25
48 74
78 90
35 46
45 70
32 76
o1 74
36 48
62 67
81 86
53 56
85 87
84 81
38 41
62 71
44 71
46 54
51 o1
66 87
77 85
69 80
30 71
32 46
40 50
54 67
32 52
49 52
72 73
38 74
51 83
42 56
52 66
52 72
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57 73
53,4 66,7 atlag
17,2 15,3 SzOras

C Intézmény

félév eleje | félév vége

0sszpontszam
15 33
60 59
63 44
42 82
18 17
36 64
35 32
47 53
42 72
43 73
61 81
43 47
35 60
63 76
31 27
30 56
38 58
50 84
35 62
77 91
34 82
71 88
47 59
32 62
49 77
38 46
41 52
28 42
21 41
74 91
60 73
74 89
30 47
63 71
39 77
48 33
51 80
70 90
43 39

D Intézmény

félév eleje | félév vége

0sszpontszam

20 50

60 69

31 56

72 83

59 75

80 79

39 58

46 68

67 68

81 89
55,5 69,5 atlag
20,8 12,4 SzOras
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61 82
36 75
57 83
27 39
26 43
73 80
86 96
58 78
51 68
27 60
12 18
56 39
52 77
46,1 62,5 atlag
17,2 20,7 szoras
E Intézmény F Intézmény
félév eleje | félév vége felév eleje | félév vége
Osszpontszam Osszpontszdm
53 55 67 68
64 62 59 59
55 57 62 62
54 56 82 81
59 59 75 73
46 47 36 40
57 57 17 28
94 94 40 47
53 56 24 30
52 54 46 47
62 65 64 70
38 38 62 63
43 45 45 50
30 30 45 51
39 40 53 58
53,3 54,3 atlag 27 31
14,7 14,6 szOras 50,3 53,6 atlag
18,6 16,0 SzOras
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Negyedéves felmérés eredményei

Negyedéves
eredmény

félév vége

0sszpontszam

78

66

98

92

90

67

78

96

100

100

80

103

102

84

89

104

45

74

57

52

76

86

92

74

54

92

90

94

82

78

71

106

91

74

86

74

66

63

86

96

84

86

94

85

94

77

97

61

86

71

95

64

79

52

87

69

84

81,6

atlag

14,6

szoras
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